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RESUMO

A busca pelo desenvolvimento sustentavel estd cada vez mais presente no universo da
construgdo civil, sendo assim as empresas estdo cada vez mais buscando se adequar ao uso
racional de recursos naturais e reduzir os impactos ambientais causados com suas obras. A
certificacdo ambiental ¢ uma das formas de incentivo a busca pela sustentabilidade na
construgao civil, onde através da utiliza¢ao de algumas medidas ¢ possivel alcangar um melhor
posicionamento no mercado imobiliario, uma vez que esses selos servem como um diferencial
no mercado. Buscando entender o papel da certificagdo ambiental na construgdo civil serdo
avaliadas duas certificacdes, o selo casa azul e 0 AQUA (Alta Qualidade Ambiental) e com base
em um estudo do desenvolvimento sustentavel, conceitos e sua evolucao sera realizado um

estudo de caso a fim de verificar a adequacao da obra com os processos de certificagao.

Palavras-chaves: Constru¢cdo civil; Impactos ambientais; Certificagdo; Sustentabilidade;

Selos.



ABSTRACT

The search for sustainable development is increasingly present in the civil construction sector,
and so companies are increasingly seeking to adapt to the rational use of natural resources and
reduce the environmental impacts caused by their works. Environmental certification is one of
the ways of encouraging the search for sustainability in construction, where through the use of
some measures it is possible to achieve a better positioning in the real estate market, since these
seals serve as a differential in the market. Seeking to understand the role of environmental
certification in civil construction will be evaluated two certifications, the blue house seal and
AQUA (High Environmental Quality) and based on a study of sustainable development,
concepts and their evolution will be carried out a case study in order to verify the adequacy of

the work with the certification processes.

Keywords: Construction; Environmental impacts; Certification; Sustainability; Seals.
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1 INTRODUCAO

Um dos mais importantes setores da economia brasileira € a construcgéo civil, que é
responsavel por toda uma cadeia de empresas ligadas a producao de insumos e servigos. Esse
setor cria diversas vagas de empregos, mas sua operagao gera um grande consumo de materiais
e recursos como agua e energia, e emite uma enorme quantidade de gases poluentes.

Construcgdes sustentaveis, segundo o ministério do meio ambiente, sdo aquelas que se
preocupam com a reducao e otimizacao do consumo de materiais e energia, com a reducao dos
residuos gerados, com a preservacdo do ambiente natural e com a melhora da qualidade do
ambiente construido. Uma obra sé € considerada sustentavel se as praticas sustentaveis se
estenderem por todas as etapas da obra, desde a concepcdo do projeto até o reaproveitamento
dos materiais ao termino da construcéo.

As préticas sustentaveis no setor da construcdo civil tém potencial de atingir grandes
escalas e se tornarem eficazes, a pressdo social exercida sobre esse setor contribui para que
sejam utilizadas técnicas de menor agressividade, fato que resultou no emprego de certificacdes
ambientais, que sdo sistemas que avaliam e atestam o nivel de sustentabilidade do
empreendimento. Sdo analisados parametros como a reducdo do gasto de dgua e energia, e
conforto ambiental, as certificagdes LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
e AQUA (Alta Qualidade Ambiental) s&o alguns dos selos mais empregados no Brasil
(VALENTE, 2009.)

Utilizando os indicadores AQUA e Selo Casa Azul da Caixa, foi realizada uma
pesquisa em uma obra localizada na cidade de Anapolis-GO, a fim de verificar a adequacao da
obra em questdo aos itens necessarios para a obtencdo da certificacdo, dentre eles pode-se citar:
eficiéncia energética, qualidade urbana, gestdo da agua, conforto, manutencdo de recursos
naturais e praticas sociais. Ainda utilizando o Selo Casa Azul foi realizado um estudo de um

empreendimento executado na cidade de Sdo Paulo.
1.1 JUSTIFICATIVA
Dentre as atividades humanas sobre a terra, a construcdo civil é responsavel pelos

maiores impactos sobre o meio ambiente. No Brasil, cerca de 35% de todos os materiais

extraidos da natureza, como madeira, pedras, metais, areia, entre outros, sdo usados pela
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construcdo civil, além disso, quase metade de toda energia produzida no Brasil é responsavel
por abastecer casas e condominios, sendo que grande parte dessa energia poderia ser poupada
com a utilizacdo de luz solar, ou equipamentos mais eficientes e econdmicos.

A certificacdo ambiental é uma ferramenta de grande importancia para a
implementacdo de préaticas sustentaveis no setor, além de ajudar na valorizacdo dos
empreendimentos certificados. Muitas praticas j& vém sendo incorporadas nesse campo
buscando a economia de energia e materiais, diversas convencgdes ja foram organizadas para
discutir o assunto desde a Conferéncia de Estocolmo em 1972 na Suécia, seguida da producao
do Relatério de Brundtland em 1987 e pela ECO-92 em 1992. A ECO-92 gerou diversos
documentos oficiais como a Agenda 21, a Declaracdo sobre Florestas, a Carta da Terra,
Convencao sobre a Diversidade Biologica e a Convencdo Quadro sobre Mudancas Climaticas
(LEITE, 2011).

A importéncia do reconhecimento e aplicacdo da certificacdo ambiental no setor da
construcdo civil se justifica pela grandiosidade e importancia desse setor no que diz respeito
aos materiais, servicos e pessoas. Com base nisso, serdo estudadas e utilizadas como objeto de
analise duas certificacdes utilizadas no Brasil, Selo Azul e AQUA, buscando conhecer as
aplicacdes no mercado e obter dados sobre o emprego desses selos no cenario atual. A partir
dessa pesquisa sera possivel responder perguntas como: O que é um certificado ambiental?
Qual a importancia da certificacdo? Quais 0s beneficios obtidos através da certificacdo

ambiental? Quem é beneficiado com a certificacdo?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho visa o entendimento do significado e importancia da certificacéo

ambiental para o setor da construcéo civil, e os beneficios decorrentes da sua aplicacao.

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Elaborar revisdo bibliografica sobre a histdria, definigdo, caracteristicas,

aplicacOes e vantagens da certificacdo ambiental;
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b) Descrever e analisar dois dos métodos de certificacdo ambiental, o Selo Azul e o
AQUA:;

c) Analisar um empreendimento da cidade de Anapolis-GO quanto ao emprego dos
itens necessarios para obtencao da certificacéo.

d) Analisar um empreendimento da cidade de S&o Paulo quanto ao atendimento dos
critérios necessarios para o Selo Casa Azul.

1.3 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado a partir de levantamentos e pesquisas bibliograficas em
artigos, monografias, revistas especializadas e em livros da area em meio fisico ou digital. Apds
a coleta dos dados, conhecendo os parametros e premissas de cada certificacdo, foi feita a
escolha por dois métodos para serem melhor explorados e descritos, que foram em seguida
aplicados em um estudo de caso a fim de verificar a adequacdo de uma obra aos itens

necessarios para se obter a certificacao.

1.4 ESTRUTURA DA MONOGRAFIA

O presente trabalho é dividido em 6 capitulos.

O capitulo inicial apresenta uma breve abordagem do assunto, assim como os objetivos
almejados.

No capitulo seguinte é feita uma revisdo bibliografica, apresentando o histérico da
evolucdo da consciéncia ambiental, a defini¢do, caracteristicas, aplicacfes e vantagens da
certificacdo ambiental, especialmente no ramo da construcao civil, além de uma introducéo a
respeito das certificacGes ambientais de forma geral.

O terceiro e quarto capitulos descrevem as certificacbes AQUA e Selo Casa Azul,
respectivamente, mostrando seu processo de certificacdo, os beneficios e 0s requisitos
necessarios para sua implantacéo.

O quinto capitulo apresenta os estudos de caso, onde sdo apresentados estudos
realizados em um bairro de Anapolis-GO e em um bairro de Séo Paulo.

As conclusdes obtidas com a realizacdo deste trabalho estdo no sexto capitulo,

juntamente com as consideragdes para trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O setor da construcdo civil é um dos setores que mais agridem o meio ambiente,
principalmente no que diz respeito ao consumo de recursos naturais e poluicao, tanto sonora,
como visual, com a enorme quantidade de poeira e residuos gerados. A construcdo e o uso dos
edificios ainda s&o responsaveis pela producgéo de didxido de carbono (CO2) e outros gases que
contribuem para o efeito estufa, que ocorre em toda a vida util do edificio. O cimento e a cal
hidratada sdo obtidos através do processo de calcinacdo, e estima-se que esse processo libera
440 Kg de CO2 por tonelada e resulta em 560 Kg de dxido de célcio, que é o principal
componente do cimento e da cal (JOHN; AGOPYAN, 2011).

A ma gestdo do espaco construido pode acarretar diversos problemas como a erosao
do solo, ou escorregamento de taludes causados pelo desmatamento de grandes areas para a
ocupacdo do solo, 0 aumento do risco de enchentes e alagamentos, causados pela movimentacao
de terra ou ocupacédo irregular e excessiva impermeabilizacdo do solo, intensificacdo da
demanda por ar condicionado e do consumo de energia elétrica, proveniente do aumento da
temperatura ambiental que gera maior desconforto ao usuario, além de diversos problemas
causados pelas variagdes do lencol freatico, cargas térmicas, acimulo de agua durante as chuvas
e carga de vento (DALLA COSTA; DE MORAES, 2012).

Segundo Corréa (2009), é uma tendéncia crescente no mercado a incorporagdo de
praticas sustentaveis na construcao civil, e essas praticas vem sendo incentivadas pelo governo,
associacOes e investidores que alertam, pressionam e estimulam esse setor a adotar essas
praticas. Para que ocorra essa mudanca, as empresas devem fazer algumas alteracdes na forma
de produzir e gerir suas obras, buscando em cada obra solu¢des economicamente vidveis e

relevantes ao empreendimento.

2.1 HISTORICO DA EVOLUCAO DA CONSCIENCIA AMBIENTAL

A ideia de desenvolvimento sustentavel surgiu a partir do conceito de eco
desenvolvimento, proposto durante a primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o meio
ambiente e desenvolvimento em Estocolmo, na Suécia no ano de 1972. Desde entéo diversas
convencOes, relatorios e declaragdes foram organizados a fim de debater sobre o

desenvolvimento sustentavel. A Figura 1 mostra resumidamente alguns dos mais relevantes
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eventos relacionados a progresso do desenvolvimento sustentavel, sendo alguns deles

explicados de forma mais detalhada posteriormente.

Figura 1: Evolucao dos Eventos relacionados ao Desenvolvimento Sustentével

Rio Eco 92 Berlin Kyoto Johannesburg
Earth Summit Climate Conference on Earth Summit
[Agenda 21) {Pian of implomentation)
‘Daclal:!«o;x on Environmant conference G'Obal Warmlng 2802 ’
and Davelopmant 1995 (COP 1) 1997
1992 -
Brundtland ’ ‘ Washington
Report Earth Observation
1987 Summit
2003
Stockholm N )
UN Conference Sustainable ¥ "é‘;":';:'
a1t rian Development
Environment P Conference
1972 2005
Rio+20 Ball
Earth Summit ] Climate
{Graen Economy and Conference
Eradication of Poverty 2007
Durban Cancun Copenhagen
Climate Climate Climate
Conference Conference Conference
2011 (COP 17) 2010 2009

Fonte: CORACINI, 2011, apud LEITE, 2011.

A seguir, serdo apresentadas algumas informacdes a respeito dos seguintes
acontecimentos:

e Relatdrio do Clube de Roma: Limites do Crescimento (1972);

e Declaracdo de Estocolmo (1972);

e Relatorio de Brundtland: Nosso Futuro Comum (1987);

e Declaracdo do Rio: ECO-92 (1992);

2.1.1 Relatorio do Clube de Roma: Limites do Crescimento

O Clube de Roma surgiu no ano de 1968, idealizado pelo empresario Aurélio Peccei,
um dos presidentes da Fiat, composto por cientistas, industriais e politicos, com o objetivo de
discutir e analisar os limites do crescimento econdmico levando em consideracao a crescente
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utilizacdo dos recursos naturais. O nome Clube de Roma surgiu devido ao local onde foi
realizada a primeira reunido, que aconteceu em uma pequena vila em Roma. Alguns dos
problemas detectados foram: a industrializacdo acelerada, esgotamento de recursos nao
renovaveis, rapido crescimento demografico e a escassez de alimentos.

As conclusdes dessa reunido deixaram clara a necessidade de se buscar meios para a
conservacao dos recursos naturais e controle do crescimento da populagéo, sendo esses meios
essenciais para a sobrevivéncia da espécie humana. Como resultado dessa reunido, em 1972 foi
lancado o livro Limites do Crescimento, que foi alvo de muitas criticas e por colocar o problema
ambiental em foco mundialmente, ocasionou a realizacdo da Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente Humano em Estocolmo (REIGOTA, 2017).

2.1.2 Declaracéo de Estocolmo

Organizada pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre 0 meio ambiente humano aconteceu entre os dias 05 a 16 de junho de 1972 em
Estocolmo, Suécia, ficando conhecida como Conferéncia de Estocolmo. Como resultado foi
elaborada a Declaracdo de Estocolmo, que reuniu 26 principios sobre as questdes que se
instalavam no planeta na época. Essa declaracdo é considerada o pilar dos tratados ambientais,
e deu origem a diversos outros (BERTOLDI, 2002).

Henriques (2013) elaborou um resumo dos 26 principios da Declaracéo de Estocolmo,
que sao os seguintes:

1. Devem ser afirmados os direitos humanos e condenar o apartheid e a opressao
colonial.
Os recursos naturais devem ser preservados.
Deve manter-se a capacidade da terra para produzir recursos vitais renovaveis.

Devem proteger-se a fauna e flora silvestres.

o~ 0N

Os recursos ndo renovaveis devem ser compartilhados e deve-se evitar o perigo

do seu esgotamento.

6. A contaminacdo ndo deve exceder a capacidade propria do meio ambiente de a
neutralizar.

7. Deve-se prevenir a contaminagdo danosa do oceano.

8. O desenvolvimento é indispensavel para melhorar as condigdes do ambiente.
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11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.
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Os paises em desenvolvimento requerem assisténcia.

Os paises em desenvolvimento necessitam de precos razodveis para as suas
exportacBes, como elemento essencial para o ordenamento do ambiente.

As politicas ambientais ndo devem afetar o processo de desenvolvimento.

Os paises em desenvolvimento necessitam de financiamento para implementar
medidas de protecdo do ambiente.

E necessario planejar de forma integrada o desenvolvimento.

O planejamento racional deve resolver os conflitos entre o desenvolvimento e o
ambiente.

Deve aplicar-se o planejamento aos estabelecimentos humanos com vista a
eliminar problemas ambientais.

Os governos devem estabelecer as suas préprias politicas demogréficas.

As instituicOes nacionais competentes devem planejar a utilizagdo dos recursos
naturais dos Estados.

A ciéncia e a tecnologia devem ser utilizadas para melhorar o ambiente.

E essencial oferecer educacio em questdes ambientais.

Deve-se fomentar a investigacdo dos problemas ambientais, em especial nos
paises em desenvolvimento.

Os Estados podem explorar 0s seus proprios recursos como entenderem, sem por
em risco 0s recursos dos outros Estados.

Se forem postos em risco 0s recursos de outra nagdo, deve-se pagar uma
compensagao.

Cada nacdo deve estabelecer as suas préprias normas ambientais.

Os Estados devem cooperar nas questdes internacionais.

Os organismos internacionais devem contribuir para proteger o ambiente.

Devem ser eliminadas as armas de destruigdo macica.

2.1.3 Relatdrio Brundtland: Nosso Futuro Comum

Conforme Corréa (2009) os primeiros registros da utilizacdo do conceito de

desenvolvimento sustentdvel voltado para a construcéo civil foram apresentados no Relatério

de Brundtland, em 1987, quando a primeira-ministra da Noruega Gro Harlem Brundtland foi



18

nomeada para coordenar os debates ambientais na Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente
e Desenvolvimento, que deu origem ao documento chamado Nosso Futuro Comum ou
Relatério Brundtland, com grande importancia ao tema sustentabilidade na construcao civil.
Nesse documento o desenvolvimento sustentavel foi definido como “aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracGes futuras atenderem
as suas necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 46).
Corréa (2009) descreve as medidas contidas no Relatério da Comissao Brundtland a
serem tomadas pelos paises para promover o desenvolvimento sustentavel como as seguintes:
e limitacdo do crescimento populacional;
e garantia de recursos bésicos (agua, alimentos, energia) em longo prazo;
e preservacao da biodiversidade e dos ecossistemas;
e diminuicdo do consumo de energia e desenvolvimento de tecnologias com uso de
fontes energéticas renovaveis;
e aumento da producdo industrial nos paises nao-industrializados com base em
tecnologias ecologicamente adaptadas;
e controle da urbanizacdo desordenada e integracao entre campo e cidades menores;

e atendimento das necessidades basicas (saude, escola, moradia).

Ja em ambito internacional, as metas propostas foram descritas por Corréa (2009)

como:

adogdo da estratégia de desenvolvimento sustentdvel pelas organizacbes de

desenvolvimento (6rgdos e instituicdes internacionais de financiamento);

e protecdo dos ecossistemas supranacionais como a Antartica, oceanos, etc., pela
comunidade internacional,

e banimento das guerras;

e implantagdo de um programa de desenvolvimento sustentavel pela Organizagao

das Nagdes Unidas (ONU).

Algumas outras medidas para a implantacdo de um programa minimamente adequado
de desenvolvimento sustentavel foram descritas por Corréa (2009) como:
e uso de novos materiais na construcao;

e reestruturacdo da distribuicdo de zonas residenciais e industriais;
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e aproveitamento e consumo de fontes alternativas de energia, como a solar, a edlica
e a geotérmica;

e reciclagem de materiais reaproveitaveis;

e consumo racional de &4gua e de alimentos;

e reducdo do uso de produtos quimicos prejudiciais a saude na producdo de

alimentos.

2.1.4 Declaracédo do Rio: EC0O-92

Foi realizada entre 03 e 14 de junho de 1992, na cidade do Rio de Janeiro a Conferéncia
das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como Eco-92.
Estavam presentes delegacOes oficiais de 178 paises e 114 chefes de Estado ou de Governo
(OLIVEIRA, 2011).

A Eco-92 foi dividida em dois eventos, a Cupula da Terra no Riocentro, onde as
delegacBes oficiais dos paises participantes fecharam acordos internacionais e tomaram
decis@es diplomaticas, e 0 Forum Global no Aterro do Flamengo, com a participagdo de ONGs
e movimentos sociais, além de outros interessados nessa tematica. Enquanto a Cupula da Terra
possuia carater deliberativo, o Forum Global era um evento festivo (OLIVEIRA, 1992).

De acordo com Corréa (2009) a ECO-92 foi responsavel por trés convencgdes, uma
sobre mudanca do clima, outra sobre biodiversidade e ainda uma sobre a declaracéo sobre as
florestas, além disso a conferéncia ainda aprovou documentos como a Declaracdo do Rio e a
Agenda 21, ambos sobre o desenvolvimento sustentavel que combina o progresso econémico e

material com a necessidade de uma consciéncia ecoldgica.

2.2 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

Conforme Leite (2011), “uma edificagdo vista em todo o seu ciclo de vida gera
residuos, consome energia, materiais e produtos, emite gas carbonico na atmosfera, emprega,
gera renda e impostos” e por esse motivo tem grande importancia nas metas de desenvolvimento
sustentavel.

Leite (2011) ainda afirma que construgéo sustentavel consiste em diminuir o impacto

ambiental, atenuar o retrabalho e desperdicio, garantir a qualidade do produto com seguranca
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para o usudrio final, beneficiar a redugdo do consumo de energia e agua, contratacdo de mao de
obra e utilizagdo de materiais produzidos formalmente, reduzir, reciclar e reutilizar os materiais.

N&o existe uma Unica solucdo para tornar real a construcéo sustentavel, uma vez que
a diversidade relacionada as condicionantes de uma obra séo infinitas. Altera-se a localidade,
condigdo climatica, qualidade da m&o de obra, disponibilidade de materiais, situacdo econdémica
e deslocamentos de cada obra sem muita dificuldade, portanto a forma de garantir que ndo haja
agressdo ao meio ambiente é planejar todas as etapas da construcdo procurando sempre reduzir
0s impactos e garantir a justica social dentro do orcamento disponivel (CAIXA, 2010).

Associacdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura (AsBEA) e o Conselho Brasileiro
de Construcdo Sustentavel (CBCS), apresentam algumas préaticas para sustentabilidade na
construcdo, sendo as principais:

e aproveitamento de condicBes naturais locais;

e utilizar minimo de terreno e integrar-se ao ambiente natural;

e implantacgdo e analise do entorno;

e ndo provocar ou reduzir impactos no entorno — paisagem, temperaturas e

concentragéo de calor, sensacao de bem-estar;

e qualidade ambiental interna e externa;

e gestdo sustentavel da implantagdo da obra;

e adaptar-se as necessidades atuais e futuras dos usuarios;

e uso de matérias-primas que contribuam com a eco-eficiéncia do processo;

e reducdo do consumo energético;

e reducdo do consumo de agua;

e reduzir, reutilizar, reciclar e dispor corretamente os residuos sélidos;

e introduzir inovacgdes tecnoldgicas sempre que possivel e viavel;

e educacdo ambiental: conscientizacdo dos envolvidos no processo.

MOTTA e AGUILAR (2008) fizeram uma sintese dos principais conceitos
relacionados com a sustentabilidade na construcdo civil, e observaram que a sustentabilidade
deve estar presente em todas as fases do ambiente construido, sendo estas: idealizacdo;
concepgdo; projeto; construcdo; uso; manutencdo; final de vida atil. De acordo com esses

autores, as principais praticas adotadas séo:
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e planejamento correto, considerando desde implantacdo do edificio no local, com
as consideracges sociais culturais e de impacto ambiental, até a técnica e métodos
construtivos que permitam uma melhor qualidade e maior eficiéncia construtiva;

e conforto ambiental e eficiéncia energética, promovendo uso do edificio com
conforto, térmico, visual acustico e salubridade, com baixo consumo de energia,
usando, preferencialmente, as possibilidades de condicionamento passivo nos
ambientes;

e eficiéncia no consumo de &gua, considerando baixo consumo, aproveitamento de
aguas de chuvas, reutilizacao, recuperacao e geracdo de residuos;

o eficiéncia construtiva, com materiais, técnicas e gestdo que permitam um
desempenho 6timo da edificacdo com durabilidade, e que possuam, quando
analisados em toda cadeia produtiva, praticas sustentaveis de extracéo, producao e
reciclagem;

o eficiéncia em final da vida util da construcdo, adotando atitudes de reciclagem,
aproveitamento dos residuos da demolicéo e de desconstrucao, que € um processo
de desmanche cuidadoso do edificio de modo a preservar seus componentes para

reuso e reciclagem.

De acordo com Yemal et al. (2011), a construcdo civil € uma das mais importantes
atividades responsaveis pelo desenvolvimento econémico e social, e também uma grande
geradora de impactos ambientais, tanto pelo consumo de recursos naturais, pela modificacéo da
paisagem ou pela geracéo de residuos, sendo assim, € um grande desafio conciliar esta atividade
com condicOes que conduzam a um desenvolvimento sustentavel, levando a menor agresséo ao
meio ambiente. A ado¢do de métodos de descarte consciente e o reaproveitamento de materiais
contribui para melhoria da imagem das empresas por firmar compromisso com a sociedade
além de significar um ganho real com o reaproveitamento de materiais, que leva a diminuicao
das compras e gastos, gerando menor quantidade de residuos, menor gasto com a remogéo de
materiais e consequentemente, a diminuigéo do impacto no ambiente.

Para Motta e Aguilar (2009), a inclusdo de conceitos de qualidade do produto vem
acontecendo no setor da construgdo civil em funcdo de exigéncias de mercado e
regulamentacdes. Um dos requisitos a serem adotados pelas empresas € a qualidade, e algumas
propostas inserem a sustentabilidade como mais um dos requisitos a serem considerados na

qualidade de um empreendimento, como pode ser visto no quadro 1.
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Quadro 1: Sustentabilidade como requisito da qualidade de um empreendimento

Qualidade de um empreendimento
Seguranca estrutural
Seguranca ao fogo
Seguranca interno-externa
Estanqueidade
Conforto higrotérmico
Conforto acustico
Conforto tatil
Adaptacdo a utilizacdo
Durabilidade
Manutenabilidade

Sustentabilidade
Fonte: (MOTTA E AGUILAR,2009)

Requisitos de desempenho

A incluséo da sustentabilidade nos quesitos de qualidade total (Quadro 1), desempenha
um papel estratégico para o empreendimento, uma vez que a qualidade total tem como meta
gerar valor e satisfazer o cliente da melhor maneira possivel, a sustentabilidade nesse caso pode
ou nao estar inserida, dependendo das particularidades do empreendimento, que permite ou ndo
sua aplicacdo (MOTTA; AGUILAR, 2009).

Aliando o conceito de sustentabilidade com a construgdo de edificios surgiram os
chamados Edificios Verdes ou Green Building que sdo edificios construidos dentro dos padrdes
sustentaveis, que tem como objetivo atender a cinco elementos: local sustentavel, eficiéncia de
agua, eficiéncia de energia, conservacdo dos materiais e dos recursos e qualidade ambiental
interna. Atendendo esses requisitos € possivel aproveitar melhor os recursos naturais, gerir 0s
residuos obtidos com a construcdo e operacdo obtendo melhor qualidade do ar e ambiente

interior, além de conforto termo acustico (LEITE, 2011).

2.3 CERTIFICACOES AMBIENTAIS

Como resposta ao destaque para as questdes ambientais na década de 70 surgiram as
primeiras iniciativas de avaliagdo ambiental focadas na questéo energética, com o objetivo de

melhorar o desempenho ambiental da construcao, e os indicadores e processos de avaliagdo. Ao
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final dos anos 80 esse processo passou a ocorrer de forma mais abrangente como meio de
identificar e valorizar os impactos positivos e buscar a redugdo dos impactos negativos. (LEITE,
2011).

De acordo com Magnani (2011) os sistemas de certificacdo ambiental tém como
objetivo auxiliar o cumprimento de metas estabelecidas ap6s a ECO’92, onde o0s instrumentos
ja existentes foram sendo aprimorados e novas ferramentas foram desenvolvidas de acordo com
as diferentes agendas ambientais e caracteristicas de cada pais. Muitos dos sistemas de
certificacGes atuais foram baseados em outros ja existentes, com as devidas caracteristicas
necessarias a cada um.

Uma relacéo entre os certificados, seus paises de origem e os anos de langcamento é

mostrado no quadro 2.

Quadro 2 — Principais certificacGes existentes no Brasil

CERTIFICADO PAIS LANCAMENTO
BREEAM Reino Unido 1990
HQE Franca 1990
Procel Edifica Brasil 1990
SBTool Internacional 1990
PBQP-H Brasil 1991
LEED Estados Unidos 1998
Processo AQUA Brasil 2008
Casa Azul Brasil 2010

Fonte: DALLA COSTA, 2012.

Silva et al. (2003) argumenta sobre a complexidade do emprego desses sistemas de
certificagdo, uma vez que alguns itens avaliados sao “excessivamente detalhados” tanto para os
padr@es brasileiros, quanto para os padrfes de qualquer pais que apresente historico de auséncia
de normas. Como exemplo dessa situacdo pode-se citar o certificado LEED, que em um dos
seus itens de avaliagdo, cobra o controle do nivel de iluminac¢&o noturna externa nos edificios
para evitar a perturbacdo de habitats naturais.

Os sistemas de certificagdo sdo normalmente baseados em indicadores de desempenho
que atribuem uma pontuacdo especifica em funcdo do grau de adequacdo aos requisitos

estabelecidos. Esses requisitos estdo relacionados com os aspectos ambientais, construtivos e
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climéticos e levam em conta a edificacdo, o seu entorno e a relacdo com o ambiente global e a
cidade (LEITE, 2011).

Um artigo divulgado na revista Téchne em 2008 sobre avaliacdo ambiental apresentou
0S pontos em comum entre 0s diversos métodos de certificacdo existentes:

e Impactos no meio urbano, apresentado por itens sobre incomodos gerados pela

execucdo, acessibilidade, insercdo urbana, erosdo do solo, poeira e outros;

e Materiais e Residuos, referindo-se ao emprego de madeira e agregados de origem
legalizada, geracéo e correta destinacdo de residuos, uso de materiais de baixo
impacto, gestdo de residuos no canteiro e reutilizacdo de materiais;

e Uso racional da &gua, com o objetivo maior de economia da agua potavel, obtido
com 0 uso de equipamentos economizadores de agua, acessibilidade do sistema
hidréaulico, tratamento de esgoto, captacdo de agua de chuva, etc.;

e Energia e emissdes atmosféricas, analisando o sistema de ar condicionado,
iluminacdo e outros;

e Conforto e salubridade do ambiente interno, considerando a qualidade do ar e o
conforto ambiental.

Segundo Leite (2011) a maior finalidade de uma certificacdo € a compreensdo de todos
os envolvidos no processo construtivo da relevancia de reduzir o impacto ambiental causado
pelo empreendimento. A adequacgdo de um empreendimento agrega valor de venda ao imovel,
causa um impacto no custo inicial, e a0 mesmo tempo uma reducdo dos custos operacionais que
reflete no aumento da qualidade de vida dos usuarios.

Alguns dos beneficios citados por Leite (2011) para empresas certificadas
ambientalmente s&o: empreendimentos diferenciados e mais valorizados, maior potencial para
atingir novos mercados, reducdo de custos de producdo, maior visibilidade uma vez que a
consciéncia ambiental vem aumentando, aumento da credibilidade, reducédo de custos devido a
acidentes ambientais, reducdo na utilizacdo de recursos naturais e redugdo no custo com mao
de obra qualificada. Ja para o cliente as vantagens que favorecem a ele e ao meio ambiente
abrangem a conservagao de recursos naturais, reducdo da poluicdo, incentivo a reciclagem e
uso de produtos e processos mais limpos.

Os sistemas de certificagdo podem ser avaliados baseados nas técnicas descritas no

quadro 3.



Quadro 3 — Técnicas de classificacdo

METODOLOGIA

DESCRICAO

Analise estatistica

Sistema baseado em comparacéo estatistica. Os resultados
de desempenho de empreendimentos similares sdo usados
como referéncia para obter a classificacdo. Ha necessidade
de um grande nimero de dados para a producgéo da
amostra.

Avaliacgéo baseada
em pontos

Sistema baseado no atendimento a critérios, geralmente
estabelecidos numa lista de verificagdo. Cada critério gera
uma pontuacao, e a soma destes pontos € utilizada para
classificar o empreendimento.

Avaliacdo baseada
em desempenho

Sistema baseado na avaliacdo da gestdo e do processo. As
categorias devem apresentar desempenho minimo, ou o
empreendimento ndo € certificado.

Fonte: VALENTE, 2009 apud DALLA COSTA; DE MORAES, 2012.
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Como pode ser visto no quadro 3, cada sistema de certificacdo possui seu proprio

processo de certificacdo, a seguir serdo apresentados dois desses sistemas de certificacdo, o

AQUA e o0 Selo Azul e suas principais caracteristicas.
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3 CERTIFICACAO AQUA

O processo AQUA (Alta Qualidade Ambiental) foi langado em 2008 sob coordenacgéo
da Fundacdo Vanzolini como forma de adaptacdo do sistema francés HQE (Haute Qualité
Environnementale) a realidade brasileira (PINHEIRO, 2006).

A marca Processo AQUA foi registrada no INPI (Instituto Nacional da Propriedade
Industrial) em 24/06/2008 sob 0 n° 829778900 pela FUNDACAO VANZOLINI. “Ela se
destina a caracterizar um edificio saudavel e confortavel, com bom desempenho energético,
cujos impactos ambientais e econdmicos sdo 0os mais controlados possiveis em seu contexto
territorial e no conjunto de seu ciclo de vida” (FUNDACAO VANZOLINI, 2016).

3.1 0 PROCESSO DE CERTIFICACAO

O processo de certificagdo se inicia com o contato do cliente com a Fundacéo
Vanzolini e o preenchimento das informag6es solicitadas. Ao longo do desenvolvimento do
empreendimento sdo realizadas 3 auditorias presenciais a fim de verificar o cumprimento dos
critérios de sustentabilidade. Esse processo é dividido em 3 fases, sendo elas: Pré-projeto,
Projeto e Execucao.

Na fase Pré-Projeto ocorre a elaboracdo do pré-projeto, a definicdo do perfil de
desempenho nas 14 categorias, € estabelecido o Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGE)
e sdo avaliadas as 14 categorias de desempenho pelo empreendedor, mediante auditoria da
Fundacao Vanzolini.

Ja na fase Projeto sdo elaborados os projetos de modo a atender os critérios
correspondentes ao perfil de desempenho programado e novamente sdo avaliadas as 14
categorias de desempenho pelo empreendedor, mediante auditoria da Fundacdo Vanzolini.

A fase Execucdo compreende desde a realizagdo da obra até a sua entrega, onde é
realizada uma auditoria pela Fundagéo Vanzolini a fim de verificar se sdo atendidos os critérios
correspondentes ao perfil de desempenho projetado e sdo avaliadas as 14 categorias de
desempenho pelo empreendedor.

Conforme Valente (2009), o processo de certificacdo € elaborado em trés etapas com
uma auditoria em cada etapa e cada etapa conta com a emissdo de trés certificados. No decorrer
das auditorias o auditor verifica a implementacdo do sistema de gestdo do empreendimento

(SGE), verifica a avaliacdo da qualidade ambiental do empreendimento (QAE), compara com
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os critérios de desempenho definidos no referencial técnico e por fim confere se o nivel de
desempenho requerido esta sendo atendido.

O processo de certificacdo esta representado na figura 2.

Figura 2 — Processo de certificacdo

Anélise do local Execucdo da obra

conforme SGE
= 5 Gestao registros de
Hierarquizaciodas 14 | Giaboracfodassolusdes 05 5 G ateriais e
categorias impactos do canteiro de
obras
Ay e Gerenciamentodo itacs
Justificativa e proposta = Capacitagao dos
empreendimento usuarios e gestores
do perfil da QAE conforme SGE p:e:i:iss gesie
A Comissionamento
Planejamento do SGE Avaliacdo da QAE Balan o
e empreendimento
Avaliagao da QAE Avaliacao da QAE
Andlise do Dossid Analise do Dossié Analise do Dossié \\\
Plano de Auditoria Plano de Auditoria . \

Auditoria

A

Fonte:<https://vanzolini.org.br/aqua/certifique-o-seu-empreendimento/>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

Depois de formalizada a contratagédo da certificagdo conforme as regras estabelecidas
pelo sistema, 0 empreendedor deve solicitar o agendamento da auditoria, com um prazo minimo
de 31 dias de antecedéncia. A Fundacdo Vanzolini, mediante consulta a disponibilidade de
auditores, confirma o agendamento ficando o empreendedor responsavel por enviar o dossié
dessa fase com pelo menos 21 dias de antecedéncia, onde o descumprimento do prazo pode
acarretar no cancelamento automatico da auditoria (FUNDACAO VANZOLINI, 2014).

Apds a andlise do dossié, o auditor responsavel (AR) verifica a admissibilidade
(presenca das informacdes que caracterizam a conclusdo da fase a ser auditada) e estabelece o
plano de auditoria detalhado que é encaminhado ao empreendedor mediante envio dos
documentos descritos abaixo.

Para a auditoria fase pré-projeto:



28

descricdo do empreendimento e do programa funcional e ambiental a ser
desenvolvido, incluindo resumo da analise do local, as oportunidades e restri¢cbes
e a definicéo e justificativa do perfil de desempenho da QAE;

orcamento preliminar do empreendimento;

avaliacdo da QAE para a fase Programa;

definicdo da estrutura organizacional e as responsabilidades atribuidas aos diversos
intervenientes do empreendimento em cada etapa;

planejamento e cronograma macro das etapas do empreendimento;

nota explicativa da motivacdo do empreendedor, tal como politica interna,
marketing, favorecimento da comercializacdo, ou demanda de acionistas ou de
clientes ou de vizinhanga em realizar um empreendimento AQUA e obter a sua

validag&o por meio da certificagao.

Para as auditorias seguintes:

E

necessario.

Avaliacdo da QAE correspondente a fase;
Planejamento atualizado;

Atualizacdo da estrutura organizacional e responsabilidades atribuidas.

realizada a auditoria e na reunido de fechamento é possivel relembrar o

empreendedor dos objetivos da auditoria, além de apresentar a ele as constatacGes e as
conclusdes da mesma garantindo a sua compreenséo e aceitabilidade. Ocorrida a auditoria e
passados 5 dias Uteis, o auditor responsavel envia ao empreendedor o relatério de auditoria
preliminar. O empreendedor devera descrever nas fichas de desvios as correcdes e as acdes

corretivas que foram ou que serdo efetuadas e as datas previstas de realizacdo, caso seja

Em 5 dias Uteis, apds o recebimento da resposta do empreendedor, o auditor

responsavel envia a Fundacdo Vanzolini o relatorio de auditoria final anexando carta com seu
parecer. Apds a aprovacdo do diretor da certificacdo é emitido o certificado (FUNDAGCAO
VANZOLINI, 2014).

Um resumo do caminho dessa certificacdo esta representado na figura 3.



Figura 3 — Caminho da certificacdo
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Fonte:<https://vanzolini.org.br/aqua/certifique-o-seu-empreendimento/>.

Acesso em: 31 de outubro de 2017.
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3.2 BENEFICIOS

Para o empreendedor os beneficios sdo os seguintes:

e Comprovar a Alta Qualidade Ambiental das suas construcdes;

e Diferenciar seu portfélio no mercado;

e Aumentar a velocidade de vendas ou locacéo;

e Manter o valor do seu patrimonio ao longo do tempo;

e Associar aimagem da empresa a Alta Qualidade Ambiental;

e Melhorar o relacionamento com 6rgaos ambientais e comunidades;

e Ter um reconhecimento internacional.

Jé& para o usuario os beneficios incluem:

e Economia direta no consumo de dgua e de energia elétrica;

e Menores despesas condominiais gerais — agua, energia, limpeza, conservacgéo e
manutencéo;

e Melhores condicdes de conforto e salde;

e Maior valor patrimonial ao longo do tempo;

e Consciéncia de sua contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel e a

sobrevivéncia no planeta.

Para a sociedade e meio ambiente os beneficios sdo:

e Menor demanda sobre as infraestruturas urbanas;
e Menor demanda de recursos hidricos;

e Reducdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa;
e Reducdo da poluicéo;

e Melhores condicdes de saude nas edificacdes;

e Melhor aproveitamento da infraestrutura local;

e Menor impacto a vizinhanga;

e Melhor qualidade de vida;

e Melhor gestdo de residuos sélidos;

e Melhor gestdo de riscos.
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3.3 REQUISITOS NECESSARIOS PARA A CERTIFICACAO

Para obtencdo da certificacdo € necessario atingir um nivel especifico de desempenho
nas 14 categorias analisadas dentro dos seguintes temas:
e Nos edificios comerciais, administrativos e de servicos: Energia; Meio ambiente;
Saude; Conforto.
e Nos edificios residenciais: Energia e economias; Meio ambiente; Salde e

seguranga; Conforto do usuério.

As categorias de classificacdo séo divididas nos niveis base, boas praticas ou melhores

praticas, o perfil minimo para obtencéao da certificacdo ¢ exibido da figura 4.

Figura 4 — Perfil minimo de desempenho para certificacdo

Melhores
Praticas 3 categorias

Boas = i -
Praticas 4 categorias

Base ............................ =
7 categorias

Fonte:< https://vanzolini.org.br/aqua/certificacao-aqua-em-detalhes/ >.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

Para se alcancar o certificado o empreendimento deve apresentar no minimo 3
categorias Melhores Praticas, 4 categorias Boas Préaticas e 7 categorias Base. As 14 categorias
de qualidade ambiental do empreendimento (QAE) divididas de acordo com seus temas estdo

representadas no quadro 4.

Quadro 4 — Exigéncias do processo AQUA agrupadas de acordo com os temas

Meio ambiente Energia e Economias Conforto Salde e Seguranga

Categoria 8: Conforto | Categoria 12: Qualidade
higrotérmico dos espagos

Categoria 1: Edificio e
seu entorno

Categoria 2: Produtos,

Categoria 5: Energia

Categoria 9: Conforto | Categoria 13: Qualidade

sistemas e processos Categoria 6: Agua e
. acustico do ar
construtivos
Categoria 3: Canteiro Categoria 7: Categoria 10: Conforto | Categoria 14: Qualidade
de obras Manutencdo visual da dgua
Categoria 4: Residuos Categoria 11.: Conforto
olfativo

Fonte: (FUNDACAO VANZOLINI, 2016).
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4 CERTIFICACAO SELO CASA AZUL DA CAIXA

O Selo Casa Azul Caixa, lancado em 2010, pode ser aplicado em todos os tipos de
projetos e empreendimentos habitacionais sendo definido como um material de classificacao
de projetos, que “busca reconhecer os empreendimentos que adotam solucgdes mais eficientes
aplicadas a construgdo, ao uso, a ocupagdo e a manutencdo das edificacOes, objetivando
incentivar o uso racional de recursos naturais e a melhoria da qualidade da habitacdo e de seu
entorno” (CAIXA, 2010).

Durante a anlise de viabilidade técnica do empreendimento, verifica-se o atendimento
aos critérios estabelecidos a fim de incentivar a produgdo de habitagbes sustentaveis para

efetuar a adesdo voluntéaria ao selo.

4.1 0 PROCESSO DE CERTIFICACAO

Para se conquistar o Selo, € necessario manifestar o interesse de adesao e exibir a
documentacdo, os projetos e as informac6es técnicas completas referentes as regras a serem
atendidas. Deveré ser datada e assinada pelo representante legal e por um responsavel técnico
toda a documentacdo necessaria para analise. Todos os itens mencionados no projeto deverao
ser executados, as praticas sociais previstas em projeto deverdo ser implantas, os itens
incorporados ao projeto deverdo ser divulgados aos usuarios, assim como a manutencao,
reposicdo e uso dos dispositivos/equipamentos dever ser orientada os moradores. Todas as
alteracOes realizadas durante a obra que tenham relagcdo com os critérios de avaliagcdo deverdo
ser comunicadas (CAIXA, 2010).

A caixa fornece 0os modelos de documentos necessarios, esses devem ser apresentados
coerentemente, datados e assinados pelo representante legal. Se necessario, outros documentos
poderdo ser solicitados para comprovacao do atendimento dos critérios ou de alteracdo do
projeto. O nivel de gradacéo do Selo a ser concedido depende da anélise feita dos itens atendidos
e sera verificada no decorrer da obra através de medigdes mensais ou vistorias especificas
(CAIXA, 2010).

Caso seja identificada a falta de compatibilidade entre o projeto e execucdo da obra o
fato serd registrado no relatorio de acompanhamento do empreendimento, e sera solicitada

através de oficio, a apresentacdo de justificativa e a correcdo dos itens necessarios dentro de um
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prazo estabelecido. Caso ndo sejam tomadas as devidas providéncias, a autoriza¢do do uso da
logomarca podera ser suspensa. Em caso de desisténcia do selo, o contratante deve comunicar
o fato por escrito a Caixa e pode haver necessidade de substituicdo de todos os documentos do
processo e nova analise de engenharia, sem o direito de devolucdo da taxa de analise.

A Caixa é encarregada de fornecer todo o material de apoio necessario para a processo
de adesdo ao selo Casa Azul, por prestar as orientagdes sobre o preenchimento da
documentacao, pela analise dos projetos candidatos ao Selo e pela emissédo do certificado. As
vistorias nas obras tém como objetivo verificar se todos os critérios sao atendidos. O solicitante
deve retirar a documentacdo na propria agéncia da Caixa, e deve encaminhar a documentagéo
completa a unidade de vinculagdo do empreendimento. Aprovado o projeto, a Caixa informara
a gradacdo alcancada pelo projeto e emitira o certificado de concessdo do Selo Casa Azul Caixa
contendo o nivel alcancado: bronze, prata ou ouro. A concessao do selo ndo gera despesas para
o solicitante, apenas sera cobrada uma taxa de anélise de projeto candidato ao Selo Casa Azul
Caixa, emitida na entrega da documentagdo referente aos custos da analise técnica, conforme
formula abaixo:

Taxa = 40,00 + 7 (n-1) limitada a R$ 328,00, sendo n = numero de unidades. 1)

Ao receber o selo, a logomarca podera ser utilizada para publicidade em folders, placas
de obra, aniincios em jornais, revistas e outros meios de comunicacao. Ao fim das obras poderao

ser instaladas placas metalicas para divulgacdo do nivel de gradacéo atingido pelo projeto.

4.2 BENEFICIOS

A certificacdo é excelente meio de comprovar que o empreendimento é de qualidade
e sustentavel, fato que agrega valor ao preco de venda e gera maior satisfacdo do cliente. Além
disso, ¢ uma boa forma de divulgacdo e marketing pois a Caixa divulga as construcdes

certificadas em seu site, eventos, propagandas e feirdes.

4.3 REQUISITOS NECESSARIOS PARA A CERTIFICACAO

O Selo Casa Azul possui 53 critérios de avaliacdo (Quadros 5 e 6), distribuidos nas
seguintes categorias: Qualidade Urbana; Projeto e Conforto; Eficiéncia Energética;
Conservacéo de Recursos Materiais; Gestdo da Agua; Praticas Sociais.
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CATEGORIAS/CRITERIOS

CLASSIFICACAO

1 - QUALIDADE URBANA BRONZE | PRATA OURO

1.1 - Qualidade do Entorno - Infraestrutura Obrigatorio

1.2 - Qualidade do Entorno — Impactos Obrigatorio

1.3 - Melhorias no Entorno

1.4 - Recuperacdo de Areas Degradadas

1.5 - Reabilitacdo de Imoveis

2 - PROJETO E CONFORTO

2.1 — Paisagismo Obrigatorio

2.2 - Flexibilidade de Projeto

2.3 - Relacdo com a Vizinhanca

2.4 - Solucgdo Alternativa de Transporte

2.5 - Local para Coleta Seletiva Obrigatorio

2.6 - Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos Obrigatorio

2.7 - Desempenho Térmico — VedacOes Obrigatdrio

2.8 - Desempenho Térmico - Orientacéo ao Sol e Ventos Obrigatorio

2.9 - lluminac&o Natural de Areas Comuns

2.10 - Ventilacdo e lluminacdo Natural de Banheiros

2.11 - Adequacéo as Condigdes Fisicas do Terreno

3- EFICIENCIA ENERGETICA Critérios Critérios

) Obrigatorio | obrigatdrios | obrigatérios
3.1 - Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas p/ HIS - até | + 6 itensde | + 12 itens
3s.m. livre de livre

. " . - — escolha escolha

3.2 - Dispositivos Economizadores - Areas Comuns Obrigatorio

3.3 - Sistema de Aguecimento Solar

3.4 - Sistemas de Aguecimento a Gas

3.5 - Medicdo Individualizada — Gas Obrigatorio

3.6 - Elevadores Eficientes

3.7 - Eletrodomésticos Eficientes

3.8 - Fontes Alternativas de Energia

4 - CONSERVACAO DE RECURSOS MATERIAIS

4.1 - Coordenacdo Modular

4.2 - Qualidade de Materiais e Componentes Obrigatorio

4.3 - Componentes Industrializados ou Pré-fabricados

4.4 - Formas e Escoras Reutilizaveis

Obrigatorio

4.5 - Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD)

Obrigatorio

4.6 - Concreto com Dosagem Otimizada

4.7 - Cimento de Alto-Forno (CPIII) e Pozolanico (CP IV)

4.8 - Pavimentagdo com RCD

4.9 - Facilidade de Manutencdo da Fachada

4,10 - Madeira Plantada ou Certificada

Fonte: (CAIXA, 2010).
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CATEGORIAS/CRITERIOS

CLASSIFICACAO

5- GESTAO DA AGUA

BRONZE

PRATA

OURO

5.1 - Medico Individualizada — Agua

Obrigatorio

5.2 - Dispositivos Economizadores - Sistema de Descarga

Obrigatério

5.3 - Dispositivos Economizadores - Arejadores

5.4 - Dispositivos Economizadores - Registro Regulador de
Vazéo

5.5 - Aproveitamento de Aguas Pluviais

5.6 - Retenco de Aguas Pluviais

5.7 - Infiltracdo de Aguas Pluviais

5.8 - Areas Permeaveis

Obrigatorio

6 - PRATICAS SOCIAIS

6.1 - Educacdo para a Gestdo de RCD

Obrigatério

6.2 - Educacdo Ambiental dos Empregados

Obrigatorio

6.3 - Desenvolvimento Pessoal dos Empregados

6.4 - Capacitacdo Profissional dos Empregados

6.5 - Inclusdo de trabalhadores locais

6.6 - Participacdo da Comunidade na Elaboracéo do Projeto

6.7 - Orientacdo aos Moradores obrigatorio

Obrigatorio

6.8 - Educacdo Ambiental dos Moradores

6.9 - Capacitacdo para Gestdo do Empreendimento

6.10 - Acbes para Mitigacdo de Riscos Sociais

6.11 - AcOes para a Geracdo de Emprego e Renda

Critérios
obrigatorios
+ 6 itens de

livre
escolha

Critérios
obrigatorios
+ 12 itens
de livre
escolha

Fonte: (CAIXA, 2010).

De acordo com Magnani (2011), cada critério necessario para obtencao da certificacéo

“possui um objetivo geral, indicadores de sucesso, a documentagdo a ser apresentada, ressalvas

(se houver), avaliacdo indicando se o critério é obrigatério ou de livre escolha, beneficios da

acdo e recomendagdes técnicas”. Mesmo sem exigéncias para a escolha dos critérios de

classificagdo a Caixa recomenda a escolha coerente com fatores realmente importantes ao

estabelecimento, além disso é recomendada também a implantacdo de algum processo de gestao

do empreendimento, como por exemplo a NBR 1SO 9001.

As classificacbes obtidas podem pertencer aos niveis bronze, prata ou ouro,

dependendo do nimero de critérios atendidos conforme mostrado no quadro 7.
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Quadro 7 — Niveis de gradacdo do Selo Casa Azul

GRADUACAO Atendimento minimo
BRONZE 19 Critérios Obrigatérios
PRATA 19 Critérios Obrlgatorlos € mais 6 critéerios
de livre escolha
OURO 19 Crltgr!o_s Obrlg_atorlos e mais 12
critérios de livre escolha

Fonte: (CAIXA, 2010).
As logomarcas do programa sao mostradas na figura 5.

Figura 5 — Logomarcas do Selo Casa

Azul niveis Ouro, Prata e Bronze

CASA CASA
AZUL AZUL
iy ]Iy

CONSTRUCAO CONSTRUCAD (ONSTRUCAO
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL

Fonte: (CAIXA, 2010).

O valor do empreendimento também é levado em consideracdo para a certificacdo. Os

limites para o nivel bronze de acordo com as localidades estéo representados no quadro 8.

Quadro 8 — Limites de Avaliagdo e localidades para o Selo Casa Azul nivel bronze

. Valor de avaliacdo da

Localidades - lace
unidade habitacional

Distrito Federal, cidades de S&o Paulo e Rio de Janeiro,

municipios com populacédo |gual_9u superior a_l milhao Até R$ 130.000,00

de habitantes integrantes das regides metropolitanas dos
Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

Municipios com populacgdo igual ou superior a 250 mil
habitantes, Regido Integrada do Distrito Federal e
Entorno — RIDE/DF nas demais regifes metropolitanas e Até R$ 100.000,00
nos municipios em situacdo de conurbacgé@o com as
capitais estaduais (exceto Rio de Janeiro e S&o Paulo)

Até R$ 80.000,00

Demais municipios

Fonte: (CAIXA, 2010).
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O nivel bronze do Selo é concedido somente aos empreendimentos cujo valor de
avaliacdo da unidade habitacional ndo ultrapassar os limites do quadro 8. J& os projetos com
valores de avaliacdo superiores aos limites do quadro 8 deverdo no minimo se enquadrar ao

nivel prata.



5 ESTUDOS DE CASO

5.1 RESIDENCIAL SANTO EXPEDITO

A fim de verificar a aplicacdo das certificagdes na cidade de Anapolis-Goias, foi

realizado um estudo de caso no bairro Residencial Santo Expedito, mostrado figura 6.

Figura 6 — Localizacao do bairro Residencial Santo Expedito
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Fonte:<https://www.google.com.br/maps>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

Figura 7 — Vista de uma das ruas do bairro Residencial Santo Expedito

Fonte:<https://www.google.com.br/maps>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.
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Segundo informacdes obtidas no site da prefeitura de Anépolis, o residencial mostrado
na figura 7 foi entregue em maio de 2012 e encontra-se localizado na regiéo leste da cidade.
S&o 287 unidades habitacionais horizontais que beneficiam cerca de 1148 pessoas. Cada
residéncia possui area construida de 44 m?, divididos em dois quartos, sala, cozinha, banheiro
e &rea de servico, sendo que todos os cdmodos contam com piso ceramico.

Para a realizacdo do estudo de caso, foi realizada uma visita ao bairro para verificagéo
da certificacdo, onde foi feita a avaliacdo de um dos imdveis com a autoriza¢do dos moradores
através do preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) que se
encontra anexado ao trabalho.

As figuras 8 e 9 registradas durante a pesquisa mostram o emprego de lampadas nao

econbmicas e 0 equipamento de aquecimento de agua.

Figura 8 — Emprego de lampadas ndo econdmicas

Fonte: PROPRIOS AUTORES, 2017.
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Figura 9 — Sistema de aquecimento de agua

Fonte: PROPRIOS AUTORES, 2017.

5.1.2 SELO AZUL

Para a analise dos critérios atendidos foi utilizado o documento Selo Casa Azul: Boas
praticas para habitacdo mais sustentaveis disponivel no site da Caixa.
Esse empreendimento ndo atende a todos 0s requisitos obrigatdrios necessarios para

a obtencdo do selo, os critérios avaliados sdo discutidos a seguir.

1.  QUALIDADE URBANA
1.1 Qualidade do Entorno - Infraestrutura (Obrigatério) — Atende aos indicadores
Necessarios.
1.2 Qualidade do Entorno - Impactos (Obrigatério) — Atende aos indicadores
necessarios.
1.3 Melhorias no Entorno — N&o atende a todos os indicadores, o0 bairro ndo possui
um projeto de melhorias.
1.4 Recuperacio de Areas Degradadas — N&o atende a todos os indicadores, ndo héa
nenhuma previsao de recuperacdo de areas degradadas.
1.5 Reabilitacdo de Imdveis — Nao atende a todos os indicadores, ndo ha projetos

para a construcao nos espagos vazios.



41

2. PROJETO E CONFORTO
2.1 Paisagismo (Obrigatorio) — N&o atende a todos os indicadores, ndo existe
arborizacdo ou qualquer outro elemento de paisagismo.
2.2 Flexibilidade de Projeto — Atende aos indicadores necessarios.
2.3 Relagdo com a Vizinhanga — Atende aos indicadores necessarios.
2.4 Solugdo Alternativa de Transporte — N&o atende a todos os indicadores, néo
existe preocupacdo a respeito das alternativas de transporte.
2.5 Local para Coleta Seletiva (Obrigatorio) — N&o atende a todos os indicadores,
ndo hé local para coleta seletiva.
2.6 Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos (Obrigatério) — Néo atende a todos
os indicadores, ndo ha opc¢des de equipamentos sociais, de lazer ou esportivos.
2.7 Desempenho Térmico - Vedagbes (Obrigatério) — Atende aos indicadores
necessarios.
2.8 Desempenho Térmico - Orientagdo ao Sol e Ventos (Obrigat6rio) — Atende aos
indicadores necessarios.
2.9 lluminacdo Natural de Areas Comuns — Atende aos indicadores necessarios.
2.10Ventilagdo e lluminagdo Natural de Banheiros — Atende aos indicadores
Necessarios.
2.11Adequacdo as CondigBes Fisicas do Terreno — Atende aos indicadores
necessarios.

3. EFICIENCIA ENERGETICA
3.1 Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas (Obrigatério p/ HIS - até 3 s.m.)
— Nao atende a todos os indicadores, as lampadas que foram entregues pela
construtora ndo sdo de baixo consumo energético.
3.2 Dispositivos Economizadores - Areas Comuns (Obrigatorio) — N&o atende a
todos os indicadores, ndo foram instalados dispositivos como sensores de presenca
por exemplo.
3.3 Sistema de Aquecimento Solar — Atende aos indicadores necessarios.
3.4 Sistemas de Aguecimento a Gas — Ndo atende a todos os indicadores, ndo existe
nenhum sistema de aquecimento a gas.
3.5 Medicdo Individualizada - Gas (Obrigatorio) — Atende aos indicadores

necessarios.
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3.6 Elevadores Eficientes — N&o atende a todos os indicadores, nédo existe elevadores
no local.
3.7 Eletrodomésticos Eficientes — N&o atende a todos os indicadores, ndo foram
instalados eletrodomésticos, as casas foram entregues vazias.
3.8 Fontes Alternativas de Energia — Atende aos indicadores necessarios.

4, CONSERVAC}AO DE RECURSOS MATERIAIS
4.1 Coordenacdo Modular — N&o é possivel avaliar esse critério pois a obra ja se
encontra finalizada.
4.2 Qualidade de Materiais e Componentes (Obrigat6rio) — N&o atende a todos 0s
indicadores, nem todos os produtos utilizados na construcdo sao de qualidade.
4.3 Componentes Industrializados ou Pré-fabricados — N&o é possivel avaliar esse
critério pois a obra ja se encontra finalizada.
4.4 Formas e Escoras Reutilizaveis (Obrigatdrio) — N&o é possivel avaliar esse
critério pois a obra ja se encontra finalizada.
4.5 Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) (Obrigatorio) — Nao é
possivel avaliar esse critério pois a obra ja se encontra finalizada.
4.6 Concreto com Dosagem Otimizada — Nao € possivel avaliar esse critério pois a
obra ja se encontra finalizada.
4.7 Cimento de Alto-Forno (CPI1II) e Pozolanico (CP IV) — Nao é possivel avaliar
esse critério pois a obra ja se encontra finalizada.
4.8 Pavimentacdo com RCD — N&o é possivel avaliar esse critério pois a obra ja se
encontra finalizada.
4.9 Facilidade de Manutencédo da Fachada — N&o é possivel avaliar esse critério pois
a obra ja se encontra finalizada.
4.10Madeira Plantada ou Certificada — N&o € possivel avaliar esse critério.

5.  GESTAO DA AGUA
5.1 Medicdo Individualizada - Agua (Obrigatorio) — Atende aos indicadores
Necessarios.
5.2 Dispositivos Economizadores - Sistema de Descarga (Obrigatdrio) — Néo atende
a todos os indicadores, a descarga nao e de acionamento duplo, é de acionamento

simples.
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5.3 Dispositivos Economizadores — Arejadores — N&o atende a todos os indicadores,
n&o foram utilizados dispositivos economizadores.
5.4 Dispositivos Economizadores - Registro Regulador de Vazdo — Néo é possivel
avaliar esse critério.
5.5 Aproveitamento de Aguas Pluviais — N&o atende a todos os indicadores, a agua
da chuva ndo é reaproveitada.
5.6 Retencdo de Aguas Pluviais — Atende aos indicadores necessarios.
5.7 Infiltracdo de Aguas Pluviais — Atende aos indicadores necessarios.
5.8 Areas Permeaveis (Obrigatorio) — Atende aos indicadores necessarios.

6. PRATICAS SOCIAIS
6.1 Educacdo para a Gestdo de RCD (Obrigatorio) — N&o é possivel avaliar esse
critério.
6.2 Educacdo Ambiental dos Empregados — N&o é possivel avaliar esse critério.
6.3 Desenvolvimento Pessoal dos Empregados — N4o é possivel avaliar esse critério.
6.4 Capacitacdo Profissional dos Empregados — N&o € possivel avaliar esse critério.
6.5 Inclusdo de trabalhadores locais — N&o € possivel avaliar esse critério.
6.6 Participacdo da Comunidade na Elaboragdo do Projeto — Nao € possivel avaliar
esse critério.
6.7 Orientacdo aos Moradores (Obrigatdrio) — Atende aos indicadores necessarios.
6.8 Educacdo Ambiental dos Moradores — Ndo é possivel avaliar esse critério.
6.9 Capacitacdo para Gestdo do Empreendimento — N&o é possivel avaliar esse
critério.
6.10A¢0es para Mitigacdo de Riscos Sociais — N&o atende a todos os indicadores,
ndo ha nenhum programa do tipo em desenvolvimento.
6.11Ac0es para a Geracdo de Emprego e Renda — Néo atende a todos os indicadores,

ndo ha nenhum programa do tipo em desenvolvimento.

5.1.2 AQUA

Para a analise da certificacdo foi utilizado o documento para edificios residenciais em

construcdo disponivel no site da Fundacao Vanzolini.
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Em relacdo ao processo AQUA o empreendimento ndo atende aos requisitos basicos

para obtencdo da certificacdo, nem mesmo para obter 0 menor grau de avaliagdo. A seguir é

apresentada em resumo a avalia¢do dos critérios.

1.
2.

10.
11.
12.

13.
14.

Relacéo do edificio com o seu entorno — Atende aos requisitos Basicos.

Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos — N&o atende a
todos os requisitos bésicos como por exemplo a escolha de equipamentos
apropriados, as lampadas instaladas ndo sdo econémicas, as valvulas de descarga
sdo de acionamento simples, entre outros.

Canteiro de obras de baixo impacto ambiental — Esse processo ndo pode ser
avaliado uma vez que a obra ja foi concluida.

Gestdo da energia — Atende aos requisitos Basicos.

Gestdo da agua — N&o atende a todos os requisitos basicos, acionamento de
descarga presente nas casas ndo é de acionamento duplo.

Gestao de residuos de uso e operacao do edificio — Nao atende a todos 0s requisitos
béasicos, as residéncias ndo possuem o comodo para armazenamento temporario
do lixo produzido, além disso ndo existe a preocupacdo com a identificacdo dos
residuos.

Manutengdo — permanéncia do desempenho ambiental — Atende aos requisitos
Bésicos.

Conforto higrotérmico — N&do foram identificadas as medidas necessarias.
Conforto acustico — Nao foram identificadas as medidas necessarias.

Conforto visual- Atende aos requisitos Basicos.

Conforto olfativo — N&o foi identificada a preocupacdo com o controle de odores.
Qualidade sanitaria dos ambientes — Nao foram identificados os mecanismos de
acessibilidade nos sanitarios.

Qualidade sanitéria do ar — Alguns itens ndo puderam ser avaliados.

Qualidade sanitaria da dgua — N&o é possivel fazer essa avaliacdo porque nao €

possivel saber se a tubulagéo foi lavada ap6s a concluséo da obra.

A seguir é apresentada nos quadros 9 e 10 a verificacdo dos critérios e categorias

necessarios a certificacdo. Os itens do sistema Selo Casa Azul que se encontram em negrito séo

obrigatorios para a obtencdo do certificado.
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Selo Azul CAIXA Critérios Processo AQUA Critérios

CATEGORIAS/CRITERIOS atendidos CLASSES/CATEGORIAS atendidos
1 - QUALIDADE URBANA SITIO E CONSTRUCAO
1.1 - Qualidade do Entorno - Infraestrutura X 1 - Relacéo de edificio com seu B
1.2 - Qualidade do Entorno - Impactos X entorno.
1.3 - Melhorias no Entorno - 2 - Escolha integrada de produtos, -
1.4 - Recuperacio de Areas Degradadas - sistemas e processos construtivos.
1.5 - Reabilitagdo de Imoveis - 3 - Canteiro de obras com baixo i
2 - PROJETO E CONFORTO impacto ambiental.
2.1 — Paisagismo - GESTAO
2.2 - Flexibilidade de Projeto X 4 - Gestdo da energia. B
2.3 - Relagdo com a Vizinhanca X 5 - Gestdo da agua. -
2.4 - Solucdo Alternativa de Transporte - 6 - Gestio dos residuos de uso e )
2.5 - Local para Coleta Seletiva - operacao do edificio.
2.6 - Equipamentos de Lazer, Sociais e . .
Esportivos - 7 - Manuteng&o — permanéncia do B
2.7 - Desempenho Térmico - Vedacbes X desempenho ambiental.
2.8 - Desempenho Térmico - Orientacéo ao Sol X CONFORTO
e Ventos 8 - Conforto higrotérmico .
2.9 - lluminacdo Natural de Areas Comuns X 9 - Conforto acustico. -
ZB.;r(])h—G}i\r/thilagéo e lluminagdo Natural de X 10 - Conforto visual. 5
2.11 - Adequacdo as Condices Fisicas do Terreno X 11 - Conforto olfativo. -
3 - EFICIENCIA ENERGETICA SAUDE
3.1 - Lampadas de Baixo Consumo - Areas i 12 - Qualidade sanitaria dos
Privativas ambientes. )
%érhltj)risspositivos Economizadores - Areas i 13 - Qualidade sanitaria do ar. _
3.3 - Sistema de Aquecimento Solar X 14 - Qualidade sanitaria da agua. -
3.4 - Sistemas de Aquecimento a G&s -
3.5 - Medicao Individualizada - Gas X
3.6 - Elevadores Eficientes -
3.7 - Eletrodomeésticos Eficientes -
3.8 - Fontes Alternativas de Energia X

4 - CONSERVACAO DE RECURSOS
MATERIAIS

4.1 - Coordenacdo Modular

4.2 - Qualidade de Materiais e Componentes

4.3 - Componentes Industrializados ou Pré-
fabricados

4.4 - Formas e Escoras Reutilizaveis

Fonte: PROPRIOS AUTORES, 2017.
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Selo Azul CAIXA

CATEGORIAS/CRITERIOS

4 - CONSERVACAO DE RECURSOS
MATERIAIS

4.5 - Gestao de Residuos de Construcao e
Demolicdo (RCD)

4.6 - Concreto com Dosagem Otimizada

4.7 - Cimento de Alto-Forno (CPIII) e Pozolanico
(CP1V)

4.8 - Pavimentacdo com RCD

4.9 - Facilidade de Manutencdo da Fachada

4.10 - Madeira Plantada ou Certificada

5- GESTAO DA AGUA

5.1 - Medic#o Individualizada - Agua

5.2 - Dispositivos Economizadores - Sistema de
Descarga

5.3 - Dispositivos Economizadores - Arejadores

5.4 - Dispositivos Economizadores - Registro
Regulador de Vazéo

5.5 - Aproveitamento de Aguas Pluviais

5.6 - Retencéo de Aguas Pluviais

5.7 - Infiltragio de Aguas Pluviais

5.8 - Areas Permeaveis

6 - PRATICAS SOCIAIS

6.1 - Educacéo para a Gestdo de RCD

6.2 - Educacdo Ambiental dos Empregados

6.3 - Desenvolvimento Pessoal dos Empregados

6.4 - Capacitag8o Profissional dos Empregados

6.5 - Inclusdo de trabalhadores locais

6.6 - Participacdo da Comunidade na Elaboracéo
do Projeto

6.7 - Orientacdo aos Moradores obrigatério

6.8 - Educacdo Ambiental dos Moradores

6.9 - Capacitagdo para Gestdo do Empreendimento

6.10 - AcOes para Mitigacdo de Riscos Sociais

6.11 - Acdes para a Geracdo de Emprego e Renda

Fonte: PROPRIOS AUTORES, 2017.
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5.2 PARAISOPOLIS

O bairro Paraisopolis localiza-se na zona Sul de S&o Paulo (Figura 10), nele foram
construidos diversos condominios, entre eles, os condominios E e G que foram os primeiros

projetos destinados a familias de baixa renda a conquistarem a certificacéo selo azul da Caixa.

Figura 10 — Localizacao do bairro Paraisopolis
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Fonte:<https://www.google.com.br/maps>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

O projeto dos condominios E (127 unidades habitacionais) e G (44 unidades
habitacionais) do Complexo Paraisépolis (Figuras 11, 12, 13 e 14), atendeu a 39 dos 53 critérios
existentes para obtencdo do Selo Casa azul, atingindo o nivel OURO. O orcamento total das
obras ficou em torno de 18 milhGes de reais, e 0 acréscimo de custos para adequacdo aos
requisitos do selo representou cerca de 0,65% do total da obra. As obras foram financiadas pelo
Programa de Urbanizacéo de Favelas da Secretaria Municipal de Habitacéo.

O projeto foi inserido em uma regido onde os itens obrigatorios para a qualidade
urbana, como facil acesso a escolas, transporte publico, &reas de lazer, salde e seguranca foram
atendidos. Obras no entorno foram realizadas para a recuperacdo de areas ambientalmente
degradadas, onde antes ocorria o despejo irregular de entulhos.



Figura 11 — Condominios E e G

Fonte:<https://www.google.com.br/maps>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

Figura 12 — Condominios E e G, respectivamente

Fonte:< http://construcaomercadol7.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao
/136/artigo299655-1.aspx>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.
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Figura 13 — Implantagéo do Condominio E

Fonte:< http://construcaomercadol7.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao
/136/artigo299655-1.aspx>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

Figura 14 — Implantagéo do Condominio G

Fonte:< http://construcaomercadol7.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao
/136/artigo299655-1.aspx>.
Acesso em: 31 de outubro de 2017.

Para evitar o desperdicio de materiais de construcdo, a obra contou com coordenagao
modular, atendendo as exigéncias do quesito conservacdo dos recursos materiais. Dentre 0s

requisitos obrigatérios ao selo, a instalacdo de bacias sanitarias com sistemas de descarga de



50

duplo acionamento nos banheiros foi 0 que mais pesou no or¢camento. Outros itens que
contribuiram para a concessdo do selo foram: medicdo individualizada de agua e gas nos
apartamentos, local para coleta seletiva, sensores de presenca e lampadas eficientes nas areas
comuns e torneiras de todos os banheiros com arejadores e reguladores de vazéo.

A lista completa dos critérios atendidos pela certificacdo se encontra nos quadros 11 e

12.
Quadro 11 - Verificagdo da certificacdo do empreendimento Paraisopolis
CATEGORIAS/CRITERIOS CLASSIFICACAO
X Critérios
1- QUALIDADE URBANA AVALIACAO Atendidos
1.1 - Qualidade do Entorno - Infraestrutura Obrigatério X
1.2 - Qualidade do Entorno — Impactos Obrigatorio X
1.3 - Melhorias no Entorno X
1.4 - Recuperacio de Areas Degradadas X

1.5 - Reabilitacdo de Imoveis -

2 - PROJETO E CONFORTO AVALIACAQ | Criterios
Atendidos
2.1 — Paisagismo Obrigatdrio X
2.2 - Flexibilidade de Projeto X
2.3 - Relagdo com a Vizinhanga -
2.4 - Solugdo Alternativa de Transporte -
2.5 - Local para Coleta Seletiva Obrigatdrio X
2.6 - Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos Obrigatério X
2.7 - Desempenho Térmico — Vedagdes Obrigatério X
2.8 - Desempenho Térmico - Orientacdo ao Sol e Ventos Obrigatorio X
2.9 - lluminacio Natural de Areas Comuns X
2.10 - Ventilagdo e lluminagéo Natural de Banheiros -
2.11 - Adequacdo as Condigdes Fisicas do Terreno X
3 - EFICIENCIA ENERGETICA AVALIACAO AC”ter.'OS
tendidos
3.1 - Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas Obrlgat,érlo PIHIS - X
até 3s.m.
3.2 - Dispositivos Economizadores - Areas Comuns Obrigatorio X

3.3 - Sistema de Aquecimento Solar -
3.4 - Sistemas de Aquecimento a Gas -
3.5 - Medicdo Individualizada — Gas Obrigatdrio X
3.6 - Elevadores Eficientes -
3.7 - Eletrodomeésticos Eficientes -

3.8 - Fontes Alternativas de Energia -
Fonte: CAIXA, 2017.
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Quadro 12 — Continuacéo: Verificacdo da certificacdo do empreendimento Paraisépolis

CATEGORIAS/CRITERIOS CLASSIFICACAO
4 - CONSERVAGAO DE RECURSOS MATERIAIS AVALIACAO /ftre'rfg%oss
4.1 - Coordenacdo Modular X
4.2 - Qualidade de Materiais e Componentes Obrigatério X
4.3 - Componentes Industrializados ou Pré-fabricados X
4.4 - Formas e Escoras Reutilizaveis Obrigatorio X
4.5 - Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) Obrigatério X
4.6 - Concreto com Dosagem Otimizada X
4.7 - Cimento de Alto-Forno (CPIII) e Pozolanico (CP IV)
4.8 - Pavimentagdo com RCD
4.9 - Facilidade de Manutencéao da Fachada X
4.10 - Madeira Plantada ou Certificada
x " X Critérios
5- GESTAO DA AGUA AVALIACAO Atendidos
5.1 - Medicéo Individualizada - Agua Obrigatorio X
5.2 - Dispositivos Economizadores - Sistema de Descarga Obrigatério X
5.3 - Dispositivos Economizadores - Arejadores X
5.4 - Dispositivos Economizadores - Registro Regulador de X
Vazéo
5.5 - Aproveitamento de Aguas Pluviais
5.6 - Retencdo de Aguas Pluviais X
5.7 - Infiltragdo de Aguas Pluviais
5.8 - Areas Permeéaveis Obrigatério X
" X Critérios
6 - PRATICAS SOCIAIS AVALIACAO Atendidos
6.1 - Educagéo para a Gestdo de RCD Obrigatorio X
6.2 - Educagdo Ambiental dos Empregados Obrigatério X
6.3 - Desenvolvimento Pessoal dos Empregados X
6.4 - Capacitacdo Profissional dos Empregados X
6.5 - Inclusdo de trabalhadores locais X
6.6 - Participacdo da Comunidade na Elaboracéo do Projeto X
6.7 - Orientacdo aos Moradores obrigatorio Obrigatério X
6.8 - Educacdo Ambiental dos Moradores X
6.9 - Capacitacdo para Gestdo do Empreendimento X
6.10 - A¢Oes para Mitigacdo de Riscos Sociais X
6.11 - AcOes para a Geragédo de Emprego e Renda X
Total obtido: 39
Nivel:| OURO

Fonte: CAIXA, 2017.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Através do desenvolvimento desse trabalho foi possivel conhecer melhor sobre a
aplicacdo da sustentabilidade no setor da construcdo civil. As questbes ambientais sao
discutidas mundialmente, por isso é fundamental que os engenheiros estejam conscientes da
importancia da utilizacdo de praticas sustentaveis nas construgdes, uma vez que o setor é
responsavel por grande degradacdao do meio ambiente.

As certificacbes ambientais sdo ferramentas que avaliam os empreendimentos de
acordo com aspectos ambientais, construtivos e climéticos e levam em conta a edificacdo, o seu
entorno e a relacdo com o ambiente global e a cidade. Um empreendimento certificado é
garantia de economia a médio e a longo prazo e conforto ao usuario.

O processo AQUA foi desenvolvido com base em uma certificacdo francesa, foi
adaptado para a realidade brasileira levando sempre em consideracdo a cultura, o clima, as
normas técnicas e a regulamentacdo do pais. Nesse processo sdo avaliadas 14 categorias que
aliam as melhores préaticas nos quesitos meio ambiente, salide e seguranca, energia e economias
e conforto.

O Selo Casa Azul é uma classificacdo socioambiental que avalia 53 itens divididos em
seis categorias que buscam promover o uso racional de recursos naturais nas construgdes e a
melhoria da qualidade da habitacdo reconhecendo projetos que adotam solucdes eficientes na
construcdo, uso, ocupacdo e manutencdo dos edificios.

O estudo de caso realizado na cidade de Anapolis mostrou a falta de adequacédo de
alguns programas sociais aos processos que visam a melhoria da qualidade da populacdo e o
uso racional de recursos naturais, ja o estudo do complexo Paraisdpolis mostrou que a
certificacdo de empreendimentos de programas sociais nao € impossivel.

Os estudos sobre esse assunto ainda podem abranger temas como a verificacdo de
outras certificacbes ndo apontadas nesse trabalho, o estudo dos custos da adocdo de uma
certificacdo e ainda o acompanhamento de um empreendimento certificado desde o seu projeto

até a sua entrega final.
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ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Voce esta sendo convidado para participar, como voluntrio, em uma pesquisa. Apos
ser esclarecido sobre as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo,
assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é sua e a outra & do
pesquisador responsdvel. Em caso de recusa vocé ndo participard da pesquisa e nédo sera
penalizado de forma alguma.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: Sustentabilidade na construcio civil; Selos ecologicos

Pesquisador Responsavel: Naiane Machado Fonseca Garcia; 9090-99608-0896.

Pesquisadores participantes: Paulo Henrique Rodrigues D’ Abadia; 9090-99272-5230.
Wendell Barbosa Cruz ; 9090-99388-9680.

Telefones para contato: CEP-UniEVANGELICA — 3310 6736

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar se a obra possui os itens necessarios para obtengdo
da certificagio AQUA e Selo Casa Azul. Serfo analisados alguns quesitos para saber se
a construgdo em questdo pode receber as certificacGes, e fotos serfo tiradas, A pesquisa
ndo oferece nenhum risco para o voluntério, todas as informagdes e fotos tiradas serfio
resguardadas,

Andpolis, 3 £ de %’Z—’Z&' de 20/_2 é&ﬂ é(,/f//gw A /(/’V 4/%% )

Pesquiﬁdor Responsével.

CrONSENTIMl‘*;rNTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO
Eu, @0 nnuadle ot 2onsin s , RG m®° (Y0795 ., abaixo
assinado, concordo voluntariamente em participar do estudo acima descrito, como
sujeitg, Declaro ter sido devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador
?G DL V] 0NN TS IR sobre os objetivos da pesquisa, os procedimentos nela
envolvidos, assim cgmo 0S possiveis riscos e beneficios envolvidos na minha
participagio. Foi me dada a oportunidade de fazer perguntas e recebi telefones para
entrar em contato, a cobrar, caso tenha dividas. Fui orientado para entrar em contato
com o CEP UniEVANGELICA (fone 3310 6736), caso me sinta lesado ou prejudicado.
Foi-me garantido que nfio sou obrigado a participar da pesquisa e posso desistir a
qualquer momento, sem qualquer penalidade. Recebi uma copia deste documento,

Anépolis,&de,ﬁ@gﬁ_de 2047, fowmxshk M. J:.m”j??/x

Assinatura do sujeito.

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e
aceite do sujeito em participar.

Testemunhas (nfio ligadas 4 equipe de pesquisadores);
Nome: 1 ez ol Assinatura: ([l S D [PWNEY,

Nome: ﬂfjﬁ%@j@% Assinatura: %W@/?/f@? )




