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RESUMO

O presente trabalho tem como tema o mapeamengsitRios solidos da construcao civil no
Residencial Granville, municipio de Goianésia-GO, cemo principal objetivo sua
quantificacdo e qualificacdo. A metodologia utitlaeé de natureza exploratoria, baseada em
pesquisas de campo e amostragem realizada emdéneisis do tipo unifamiliar, a fim de
obter classificacdo e volume. A tabulagédo dos daéasitiu encontrar a taxa unitaria média,
a classe predominante de residuos e a massa estdnaBesiduos Solidos da Construcéo
Civil - RCC, além de destacar a importancia do gmrhamento do Responsavel Técnico -
RT durante a execucdo. Os objetivos propostos fatamgidos e foi possivel perceber que
em algumas obras ndo houve gestdo apropriada dimkios, ocasionando desperdicio de
materiais.

Palavras-chave:quantificar, classificar, pesagem, volume.



ABSTRACT

The present work has as theme the mapping of sekdlue from civil construction in
Granville Residencial, municipality of Goianésia-G@nd its main objective is its
quantification and qualification. The methodologed is exploratory, based on field research
and sampling carried out in 7 single-family resicEs) in order to obtain classification and
volume. The tabulation of the data allowed to find average unit rate, the predominant class
of residues and the estimated mass of the Residue Eivil - RCC, as well as highlighting
the importance of monitoring the Responsible Teahni — RT during the execution. The
proposed objectives were achieved and it was plestbnotice that in some constructions
there was no proper residue management, causirtg aiasaterials.

Keywords: quantify, sort, weigh, volume.
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1 INTRODUCAO

O crescimento no setor de construcdo civil reforgauecessidade de gerenciar 0os
Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) adequadent@ volume de RCD ainda gera
diversos questionamentos quanto a sua origem enalegior iSso, muitos autores se
empenham em estuda-los. Uma preocupacdo em conaufat@ de que muitos residuos sédo
lancados inadequadamente na natureza, prejudi@ndascentes de rios e lagos. (Baptista

Juanior e Romanel, 2013).

Vilhena (2018) afirma que o volume de residuos gnhitativo e aponta o0s
problemas causados pelo descarte incorreto. O aleéga que a destinagao clandestina do
entulho promove a proliferacdo de insetos e migamsmos causadores de doencgas, como
dengue, malaria, entre outras. Segundo ele, o idegraximo a encostas ou terrenos porosos
contribui para deslizamentos, que podem causarugiast dos sistemas de drenagem, levando
a inundacdes. Ainda, € comum verificar despejosviEr® publicas, terrenos baldios e em

lixdes a céu aberto.

A administracdo publica dos municipios enfrentaediuos transtornos causados pelo
descarte incorreto dos Residuos Solidos da ConsBipdl - RCC. Os servicos de limpeza e
recuperacdo de é&reas degradadas, como encostaggensna@e rios, sdo onerosos. A
realizacdo de um diagnodstico completo acerca daitacdo dos descartes irregulares e da
classificacdo dos residuos pode contribuir pararsarproblema (ROSADO e PENTEADO,
2018).

A gestdo de RCC é dificultada pela falta de comsiciacdo dos profissionais da
construcao civil, que, muitas vezes, misturam o bxganico com o entulho (SILVAt al,
2015). A adocéo de medidas de coleta adequaddikzem@o de residuos podem contribuir
para a sustentabilidade do setor, tendo em vistastente escassez de recursos naturais. A
reutilizacdo dos RCC deve nortear a¢fes tanto dergaiblico quanto na iniciativa privada.

O autor também destaca a importancia de o poddicplger referéncia em economia de
recursos, fazendo a gestdo dos residuos locaislagerelos projetos civis dos estados e
municipios.

Segundo Silvat al (2015), a preocupacgdo com a gestdo de residwgat&amente
nova e foi incorporada & Engenharia Civil a padir 2002, mediante a Resolucdo do

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 3@ue estabelece diretrizes para a
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gestdo de RCC, ressalta a obrigatoriedade de gamstto dos residuos sélidos por parte
dos municipios, como também, responsabiliza osdgeza. S6 o esforco conjunto contribui

para a preservacao do meio ambiente (BRASIL, 2002).

Cientes da dificuldade envolvendo geracdo, mardesip e reutilizacdo de RCD e
RCC, o estudo analisa a geracdo de entulhos ens a@aconstrugcdo no municipio de
Goianésia — GO, especificamente no Residencial v8i&an — local escolhido
estrategicamente pelo crescimento notavel no detaonstrucao civil. O intuito € quantificar
e qualificar os residuos, ja que este € o primeasso para a elaboracdo de um plano de

gerenciamento eficaz.

1.1 JUSTIFICATIVA

O setor da Construgéo Civil estd em constante efoano municipio de Goianésia,
de maneira que a infraestrutura local enfrentawdiades para lidar com a demanda de RCC
e RCD. Nos ultimos anos, varios conjuntos habiteis foram criados, como Residencial
Paulo Dias e Residencial Jardim dos Ipés, tambémmfoconstruidos os apartamentos
Residencial Jardim Mariana, Green Park, entre sulb@ acordo com o IBGE, no ultimo
senso realizado em 2010, a populacao era de S5Badbintes e a estimativa de 2018 seria de
69.072 habitantes. Logo, observa-se que o crestindemografico alavancou o crescimento

do setor, tangenciando obras de reformas e novesragdes.

A falta de organizacdo e planejamento nos munigiprovoca o descarte irregular
de residuos. Em Goianésia, a realidade néo é wliéer& comum se deparar com descartes em
terrenos baldios, dos quais ndo é possivel ideatifa origem. Segundo Baptista Junior &
Romanel (2013) cabe ao poder publico fiscalizasgiglinar e estimular a logistica reversa
dos residuos, elaborando projetos e mecanismoseartaatamento. Para isso, é fundamental
fazer a identificacdo dos locais, estimar a quadteddo que é gerado e classificar, a fim de

embasar providéncias posteriores.

Portanto, é relevante realizar um estudo sobrecgerde residuos no municipio,
abrangendo quantidade e classificacdo de rejgitns, podera contribuir com o referencial
tedrico de um futuro plano gestor, com a finalida@emitigar os seus diversos impactos
negativos na regido. Os dados coletados durantalzacdo desta pesquisa contribuiréo
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indiretamente para vincular o ramo da construcdd de Goianésia aos importantes
principios de sustentabilidade ambiental e social.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem por objetivo quantificadlassificar residuos oriundos de

obras de construcdes no Residencial Granville, moieipio de Goianésia-GO.

1.2.2 Objetivos Especificos

* Acompanhar o processo de producao de RCC;
» Classificar os residuos de acordo com as diretpgmasgstas na Resolucdo CONAMA
n° 307,

» Coletar amostras para estimar a massa unitarieed@ios;

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho estrutura-se em cinco topicos. ApoOs teoducdo, o segundo topico
aborda o referencial tedrico. O terceiro topicocdmge a metodologia adotada para coleta e
tratamento de dados. Em seguida, apresenta-seuwsades e discussdes no quarto topico, de

acordo com o tema proposto. Por fim, no tépico Toaclusdo verifica se os objetivos
propostos foram satisfatorios.



2 REVISAO DE LITERATURA

A revisdo de literatura baseia-se na legislacadingete ao gerenciamento de
residuos solidos, na Resolucédo n° 307, do Condélcmnal de Meio Ambiente (CONAMA)
e nas pesquisas realizadas por autores em regu@esas.

2.1 LEGISLACAO REFERENTE AO GERENCIAMENTO DE RESIMS$

O gerenciamento de residuos da construcao civiletlzso interesse das autoridades
juridicas, uma vez que é de suma importancia urstigejue atenda a preservacdo do meio
ambiente sem interferir no progresso do setor. eNaspecto, cabe ressaltar a Lei Federal
12.305 (2010), que institui a Politica Nacional d®assiduos Sélidos - PNRS (BRASIL,
2012); a Lei 14.248 (2002), que estabelece diedrigara o Plano Estadual de Residuos
Sélidos de Goias — PERS (GOIAS, 2017); e a Lei @incgddo Municipio de Goianésia, que
estabelece o Plano Diretor (atualizado em 2008)seumcapitulo V, art. 167, (GOIANESIA,
2003).

2.1.2 Legislacéo Federal

A Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, alteraiant. 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, trazendo em seu texto importantes considesa@rerca da gestdo de RCC.
Inicialmente, o dispositivo legal classifica osidems da construcéo civil como “gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demolicdes des daiwaconstrucdo civil, incluidos os
resultantes da preparacao e escavacao de terrareslpas civis” (BRASIL, 13°, 2010). A
PNRS aposta na reducdo da geracdo de residuosmeior de instrumentos como a

reciclagem, reutilizacéo e logistica reversa (BRASD12).

A logistica reversa é composta por um conjuntogdesque visam o recolhimento e
estorno de residuos solidos ao meio industrialas desenvolvimento econdmico e social,
atraves deste método € possivel reutilizar osuesidm seu proprio ciclo produtivo ou outra

finalidade, desde que esteja dentro dos padrbesearais. Ja a reciclagem realiza a
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transformacao dos rejeitos de maneira que tenhamBopriedades alteradas, transformando
em novos produtos coerentes com as exigénciasgd@odromo Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, Sistema Nacional de Vigilancganitaria - SNVS e Sistema
Unificado de Atencédo a Sanidade Agropecuaria - SAlA%aralelo a estes conceitos, tem-se
também a reutilizagdo, que consiste apenas naagio dos residuos sélidos sem que haja
modificacdo de suas propriedades, também de acoodo os parametros dos Orgaos
reguladores ja citados (BRASIL, 2010).

A logistica reversa € peca-chave para uma boaaédstdiesiduos sélidos, uma vez
gue busca eliminar o processo linear, no qualaitoeg o fim da linha, em prol de uma cadeia
circular, na qual o rejeito pode ser o inicio denowo ciclo (BRASIL, 2010).

A PNRS prevé que os estados, microrregides, muogip empresas privadas
elaborem suas préprias politicas de gestdo deumsblidos. Além disso, propde o desafio
de eliminar os lixdes e os aterros ndo controlagios, vez que a maioria dos aterros funciona
de forma irregular (BRASIL, 2012).

Dentre os objetivos da Politica Nacional de Resdb@idos se destacam a protecao
a saude publica da comunidade, o correto descarteesiduos, a preservacdo do meio
ambiente, o estimulo as producdes sustentaveis #e pertinentes a construcao civil — o
estimulo a responsabilidade compartilhada parstigéntegrada do processo, melhoria nos
servicos de limpeza publica, respeitando os orctoaata Unido, e o desenvolvimento social,
ocasionado pela frente de trabalho junto as cobpasade catadores e de reciclagem
(BRASIL, 2012).

2.1.3 Legislacéo Estadual

A Lei 14.248 (2002), que estabelece diretrizes pagastado de residuos no estado de
Goiés, tem como um de seus objetivos diminuir antigade de residuos gerados, por meio
da reutilizacao, reciclagem e recuperacgéo, visgnoiger o meio ambiente e a salde publica
e promover a utilizacdo consciente dos recursosraiat (GOIAS, 2002). Além disso,
pretende promover a sua correta destinacdo, celatbor com sistemas adequados de

tratamento e disposicao de rejeitos.
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A legislagcdo classifica os residuos em: residudsangs, residuos industriais,
residuos de servigos de transporte, residuos dieaede saude e residuos especiais. Os RCC
nao tém classificacdo isolada, por isso, sdo emgdad como residuos urbanos, conforme
pontua a lei: “I — Residuos urbanos: provenientesedidéncias, estabelecimentos comerciais
e prestadores de servicos, da varricdo e da limgexzés, logradouros publicos e sistemas de
drenagem urbana e os entulhos da construcdo csiihigar.” (GOIAS, Lei 14.248, art. 6°,
2002).

O dispositivo legal elenca importantes definicoes poderdo ser utilizadas ao longo
do trabalho, dentre elas estdo o desperdicio, sisgm final e gerenciamento de residuos
sélidos. O desperdicio deve-se ao ato de utilinadescartar além da real necessidade, o que
auxilia na geracao excessiva de residuos solidatispgosicao final refere-se ao depdsito de
residuos em locais que permanecerdo por periodeemminado, seja em seu estado de
origem ou modificado, porém, sem que haja danar&io ambiente ou saude publica. Neste
mesmo contexto, a norma define o processo de gemeacto de residuos sélidos como o
conjunto que compreende segregacao, recolhimerdouseio, armazenamento, transporte,

reciclagem e acomodacéo final dos residuos. (GO2A82).

A norma também prevé a puni¢do para os geradoressi#ios que ndo fizerem a
correta destinacdo, “cabendo-lhe proceder as sx@sneas, as atividades de prevencéo,
recuperacdo ou remediacdo” (GOIAS, art. 73, 2002)etado ao gerador fazer o langamento
de RCC em mananciais ou nas redes publicas degémende aguas pluviais e de coleta de
esgoto, bem como, deixa-lo exposto ou incinera-t@wa aberto, ou ainda, armazena-lo em
edificios abandonados (GOIAS, 2002).

Segundo o Plano Estadual de Residuos Solidos (GQMAS), fruto da Lei 14.248,
de 2002, o municipio de Goianésia possui aterriiasemlicenciado pela Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel €ISA-GO, que contava com uma
capacidade de 46,1 toneladas por dia (t/dia) er® 20dom previsédo de 64,6 t/dia em 2035.
Quanto a quantidade de RCC produzido, o governesiado de Goias contou com a
colaboracdo da equipe técnica de pesquisadores rdeerkldade Federal de Goias,
coordenada pelo Nucleo de Residuos Sélidos e laguitNURSOL/UFG (GOIAS, 2017). O
levantamento de dados foi dividido por regido, algiemonstra que a regido centro-goiano,
em que o municipio de Goianésia esta inserido,yzrd®,40% do RCC do estado, perdendo

somente para a regiao metropolitana (39,30%) e@&ratorno do Distrito Federal (17,33%).
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A tabela 1 mostra os 10 municipios com maior esiiaade geracdo de RCC da regido

centro-goiano.

Tabela :-Estimativas da geracao diaria de residuos da consitéo civil, por municipios,

para a regido centro-goiano do estado de Goias.

Populacdo Urbana Estimativa de Geracao de

Municipio (IBGE, 2010) RCC (t/dia)
Anépolis 328.755 476,69
Carmo do Rio Verde 7.054 10,23
Ceres 19.790 28,7
Goianésia 55.560 80,56
Itapaci 16.595 24,06
Jaragua 35.328 51,23
Petrolina de Goias 6.683 9,69
Rialma 9.798 14,21
Rubiataba 16.184 23,47
Uruana 11.232 16,29
Total 506.979 735,13

Fonte: adaptado, PRES (GOIAS, 2017).

De acordo com o PERS (GOIAS, 2017), em 75% dos efpios a coleta de RCC é
feita pelas prefeituras, em 9%, por empresas dadtaa, em 4%, pelo proprio gerador, em
2%, por mais de um prestador e em 10% néo se eacamt informacdes precisas. Além

disso, o destino dos residuos na maioria dos npiogcé o lixdo a céu aberto.

2.1.4 Legislagdo Municipal

A Lei Organica do municipio estabelece que a RrgteiMunicipal de Goianésia
deva prover de forma privativa a limpeza das viadog ambientes publicos, removendo
residuos de qualquer natureza e concedendo-lhesetacdestinacido (GOIANESIA, 2003).
Além disso, um dos objetivos do Plano Diretor (GRESIA, 2008) é melhorar a qualidade

do ambiente urbano, mantendo o equilibrio e a ongl@srespacos construidos ou naturais.

Uma preocupacédo do Plano Diretor € impedir quelnnato de residuos em locais

inadequados possa atrapalhar o saneamento basiciss®, busca-se aprimorar a gestdo de
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residuos sélidos, incluindo os oriundos da conatucivil, a fim de promover a coleta

seletiva, a reciclagem e incentivar a reducéo dacge (GOIANESIA, 2008).

O Plano estabelece diretrizes para gerenciamenabed® sanitario, uma vez que, se
realizado de forma correta, € um local adequada pascarte de RCC. Além disso, o
documento incentiva a implantacdo de uma CentralTdeagem e de uma Usina de
Compostagem para o lixo orgéanico, a fim de evitasuperlotagdo do aterro controlado
(GOIANESIA, 2008). Embora o projeto exista ha naesdez anos, a Cooperativa esta cerca
de 40% concluida, segundo consulta a Secretarislaio Ambiente. O 6rgao afirma que,
além de contribuir para a reducdo de RCC, propoacé qualidade de vida e trabalho digno
aos colaboradores envolvidos.

2.2 RESOLUCAO CONAMA N° 307

Além de tratar a definicdo de RCC, a resolugdo CMINRA° 307, de 2002, também
estabelece definicbes de agregados reciclados, ecsdayes de residuos, reutilizacéo,
beneficiamento, disposicao, entre outros. De acooio a norma, tanto os geradores quanto
os transportadores (pessoas fisicas ou juridicas)qvem a producdo desses residuos através
de pequenos até grandes empreendimentos.

Os residuos sao classificados de acordo com sudizemfio, disposicdo e
periculosidade, sendo definido pela resolucdo catasse A, B, C e D, conforme

demonstrado no quadro 1.

Ainda segundo a resolucdo CONAMA n° 307, o agregadiclado € definido como
rejeito granular oriundo do beneficiamento de RC@: glemonstre caracteristicas de
reaproveitamento em outras obras voltadas paranbaga. E uma ferramenta de
gerenciamento de residuos que também visa redeciclar e até mesmo implantar melhorias
na fase de planejamento. Tanto a reutilizagdo, i@ transforma o residuo, quanto a
reciclagem poés transformacao, fazem parte do h@aefento e plano de acéo previstos na
norma. (BRASIL, 2002).

O artigo 4° paragrafo 1 da Resolucdo CONAMA n° 86fabelece diretrizes quanto
a disposicdo dos RCC, bem como sua reutilizac@ims#hucdo € para que os geradores de
residuos priorizem a ndo geracao ou optem por raudesta maneira, estardo contribuindo
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para a preservacao dos recursos naturais, umaweediminuirdo o consumo exacerbado.
Caso tenham gerado, a segunda preocupacéo deveeseilizacdo e a reciclagem, por fim, o
correto descarte. Em se tratando da disposicaspibigp executa-la “[...] em aterros de
residuos domiciliares, em areas de “bota fora” eacostas, corpos d agua, lotes vagos e em
areas protegidas por Lei, obedecidos os prazoside$i no art. 13 desta Resolucdo”
(BRASIL, 2002).

Quadro 1- Classificacdo de Residuos da Construcao Civil.

Classe Denominagao Exemplos
Reutilizaveis ou reciclaveis como agregado, orisndi® Tijolos, blocos,
A construgdes, demoligdes, reformas em pavimentagdesg telhas, placas de
edificacdes revestimento;
Plastico, papel,
B Reciclaveis para outras definicdes metais, vidros,
madeira,;
C Sem método de aplicagao/tratamento viavel Gesso

Tinta, solventes,

D Perigosos oriundos do processo de construcao 61e0S

Fonte: adaptado, CONAMA (2002).

2.3 TRIAGEM DE GERACAO E DEPOSICAO DE RCC

Silva et al (2017) realizaram um estudo de caso no municipidR Verde-GO
referente a quantificagcdo de RCC gerado de acanthoas fases da obra. Os autores adotaram
como base a metodologia utilizada por Daltro Féhal (2006) que fez esta comparacdo do
RCC gerado em um edificio residencial de alto padcdnsiderando a massa especifica
média de 1.090 kg.th Ressalta-se que todos os residuos foram deposigrd cacambas,
seu volume foi levantado através de notas fis@ischcdo mensal das mesmas e consulta ao
cronograma das atividades a fim de identificar uwme gerado de acordo com as fases da

obra.

Oliveiraet al (2016)realizaram estudo referente a disposi¢céo inadeqiadRCC na

cidade de Mossor6-RN. Inicialmente verificou-seatado meio digital onde os pontos foram
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demarcados de acordo com sua localizagéo e aradissdimpactos ambientais oriundos do
descarte irregular. Foi possivel apurar que grapalee dos residuos depostos estavam
situados proximo a residéncias e margem de rieagzemdo risco a saude da populacao
circunvizinha e ocasionando a degradacdo do meimeane. Segundo o autor, a causa esta
ligada a diversos fatores de descaso da populai@o,6rgdos publicos que deveriam

fiscalizar e ainda da falta de estrutura e ateaadesjuados para deposicéo.

Costaet al (2014) analisou a taxa de geracdo de residuom&racao civil na
cidade de Jodo Pessoa-PB, onde foram consideradederisticas distintas que influenciam
nos tipos de rejeitos. Segundo os autores, a giaaletide RCC gerado pode ser determinada
pela razdo entre o volume e tempo/populacdo gexadortambém, area construida. Ainda
segundo 0os mesmos autores, realizaram-se visitabvensos canteiros de obras em busca de
cronogramas de execucdo e metodos de descartes anbolvidos apenas no processo
produtivo, de maneira que nao foram consideraddsimes referente a reformas e

escavacdes, por se tratar de quantitativos despiezi

2.4 CLASSIFICACAO DE OBRAS RESIDENCIAIS

Para andlise da gestéo de residuos solidos dawgitscivil € interessante verificar
o padrdo da obra, de acordo com a sua dimenséaoaRalise de padrao residencial, a NBR
12721 (ABNT, 2005) estabelece diretrizes de acotdm a quantidade de cémodos,

conforme quadro 2, a sequir:

Quadro 2-Caracteristicas de residéncia unifamiliar por padr®.

Residéncia Padrao Alto Residéncia Padrao Normal Residéncia Padrao Baixo

1}

Residéncia composta de

quatro dormitérios, sendo
uma suite com banheiro ¢
closet, banheiro social, sala
de estar, sala de jantar e sa
intima, circulagcdo, cozinha,
area de servico completa ¢
varanda, abrigo para

Residéncia composta de tré

> dormitorios, sendo um con
 suite, banheiro social, salg
airculacdo, cozinha, area d
servico com banheiro €
2 varanda, abrigo pars
automovel.

automovel.

S

Y

l,Residéncia composta de
edormitorios, sala, banheiro,
cozinha e area para tanque
|

Fonte: adaptado, ABNT (2005).
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3 MATERIAL E METODOS

Como metodologia adotou-se um levantamento de cara@®esidencial Granville,
no municipio de Goianésia — GO, para fins de oldierde volume e classes de residuos
oriundos de obras civis. Para obtencdo dos dadmsnfrealizadas visitas técnicas em obras
previamente definidas (escolhidas por apresentglasga indicativa contendo os dados do
Responsavel Técnico — RT), mediante autorizacdo e@ugenheiros responsaveis. A
amostragem foi realizada em 7 residéncias do tipfamiliar, que podem ser classificadas

em alto, normal e baixo padrao, conforme tabela 2:

Tabela 2: Caracterizacdo das obras acompanhadas

Area construida

Obra Padrao Tipo de alvenaria
(m?)
1 83,58 Normal Convencional
2 290,67 Alto Convencional
3 180,00 Alto Convencional
4 93,14 Baixo Convencional
5 83,51 Normal Convencional
6 77,66 Baixo Convencional
7 153,28 Alto Convencional

Fonte: autores.

Para o acompanhamento de cada obra disponibilzotifichas de anotacdes gerais,
disponiveis nos apéndices de A a G. Esta foi predacsemanalmente, contendo a classe do
residuo descartado, a porcentagem de cada umde@aondicionamento e observacdes que
se fizeram pertinentes. Ao todo foram realizadasi$las, de acordo com o cronograma

preestabelecido.

Para obtencdo do volume total de residuos, o wbjeteria utilizar como base o
volume de uma cagcamba modelo estacionaria (imagerma%o o construtor optasse pela
utilizacdo do equipamento. No entanto, durante is$as, verificou-se que o entulho foi
despejado a céu aberto na maioria das obras, deirnguoe este montantefoi associado a um
formato geométrico representativo, conforme imadgens3. As imagens identificadas foram
assimiladas ao volume de prisma com base em tl@nigosceles (equacdo 1),
prismaretangular (equacao 2) e calota esféricaat@qu3), cujas medidas foram conferidas
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com auxilio de trenas de 5m e 30m. Cabe ressaleggmp caso das calotas esféricas, optou-se
por medir a circunferéncia, por se considerar midigel e apropriado, em seguida, a medida

foi convertida para utilizacédo do raio, conforme@ggo 4.

Imagem 1- Residuos em cacamba estacionaria oriundos deredidencial.

Fonte: autores.

Imagem 2- Medig&o de circunferéncia de amostra de RC(hdds de obra residencial.

Fonte: autores.



Imagem 3- Medic&o de altura de amostra de RCC oriundaxbde residencial.

B v

Fonte: autores.

V_b.a.h
4
V = blh

V= (%) m.H(3r* + H?)

C =2nr

Onde:

a = altura do triangulo (m)

b = base (m)

C = circunferéncia (m)

h = altura do prisma (m)

H = altura da calota esférica (m)
| = largura

r = raio da circunferéncia (m)

V = volume do prisma (m3)

13

(1)

(2)

(3)

(4)
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Além disso, foram recolhidas amostras de materéah pesagem, em 4 visitas
escolhidas estrategicamente (imagem 4). Para aggyes utilizou-se um recipiente cilindrico
com volume de 0,022m3e tara de 0,5kg e uma baleujgacapacidade maxima € de 140kg.
Excepcionalmente, em duas pesagens peculiarggrocedimento foi realizado em
recipientes diferentes, cujo volume era de 0,016B6n6,0185m3, para as obras 1 e 5,
respectivamente. ApOs as quatro coletas, deterrsaaitaxa unitaria de cada amostra, por

meio da razao entre a massa encontrada e o volmeeigiente, conforme equacao 5.

Tx

< |3

(5)

Onde:

Tx = Taxa unitaria (kg/m3)
m = massa (kg)

v = volume do recipiente de medig&o (m?)

Imagem 4- Pesagem de amostra de RCC.

Fonte: autores.
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Apés a apuracdo do volume total do entulho por,abraeontrou-se também a massa
total de RCC, por meio de sua multiplicacéo peta taitaria média.

A classe do residuo foi tipificada semanalmentavas de porcentagem estimada por
analise visual para identificar os residuos predantes, de acordo com as classes A, B, C, D
e outros.

A metodologia adotada foi de natureza exploratduagdamentada em pesquisa de
campo e revisao bibliografica, baseada na metodoldg Silvaet al (2017) e Costat al
(2014). Os dados foram submetidos a analise dgtatidescritiva, com o0 auxilio da

ferrament&xcel®.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao findar as 10 visitas realizadas ao canteiro teaxy obteve-se o0 volume
acumulado de residuos por obra, bem como a tat@ianinédia e a classificagdo, como pode
ser visualizado nas fichas de anotagOes preseaseapéndices A ao G. A tabela 3 a seguir
apresenta de forma suscinta os valores encontr@deloglume acumulado, taxa unitéria,

classe de residuo predominante e massa estimaaalada de todas as obras.

Tabela 3: Parametros de geracéo de residuos da ctmgao civil em obras residenciais

no municipio de Goianésia - GO, num periodo de 1@manas.

RCC L, Massa
Volume Taxa unitaria .

gerado . Classe estimada

Obra acumulado parcial > lad
predominante acumulada

(m3) (m°m?) (kg m*®) (kg)

1 4.8378 0,058 423,23 A 2.047,50
2 25,9382 0,089 516,67 A 13.401,49
3 13,8455 0,077 454,55 A 6.293,47
4 2,0139 0,022 346,97 A 698,76
5 2,6281 0,031 332,56 A 874,00
6 6,8434 0,088 551,14 A 3.771,67
7 6,5115 0,042 454,55 B 2.959,80
Média 8,9455 0,058 439,95 - 3.935,59
Total 62,6184 - - - 30.046,69

Fonte: autores.

A partir da classificacdo das obras por padraofocore NBR 12721 (ABNT, 2005)
especificada no quadro 2, agrupou-se as residémgasaracteristicas semelhantes nos
graficos 1 ao 3, a fim de analisar a geracdo ddues por essa perspectiva.

Ao analisar o padrdo construtivo, observou-se emian®,045 m m? de residuos
gerados nas obras de padrdo normal, 0,0581fmas obras de padrdo baixo, e 0,070
nas obras de padréo alto, indicando tendéncia & geracdo de RCC nas obras de padrao
mais elevado e maior area construida.



Grafico 1: Volume de RCC gerado nas obras de baixo padréao.

Volume acumulado (m3)
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[
N
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Volume acumulado obra 4 Volume acumulado obra 6

Fonte: autores.

Grafico 2: Volume de RCC gerado nas obras de normal padréo.

Volume acumulado (m?3)

Sequéncia de visitas

Volume acumulado obra 5

Volume acumulado obra 1

Fonte: autores.
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Nos gréficos 1 e 2, observa-se discrepancia eatoemrstrucdes neles representadas,
uma vez que as obras 1 e 4 se encontravam em rfeesal, ienquanto as obras 5 e 6
encontravam-se na fase de levantamento de alvedara&cordo com o inicio do cronograma
de visitas. Diferentemente, o grafico 3 apreseigjgadidade na geracdo de residuos na obra 2,
visto que possui area consideravelmente maior guiemais, embora estivessem na mesma

fase de construgao inicial.

Grafico 3:Volume de RCC gerado nas obras de alto padrao.

30

25
20

15

: S

Volume acumulado (m?3)

Sequéncia de visitas

Volume acumulado obra 3

Volume acumulado obra 2

Volume acumulado obra 7

Fonte: autores.

Outro fator de grande relevancia observado é quampanhamento ativo do
responsavel técnico legal interfere diretamentegei@cao de residuos, uma vez que sua
formacdo compreende responsabilidade com o meioieateb com isso limita-se o
desperdicio de materiais que, consequentement@&rgmder prejudiciais a infraestrutura
urbana caso ndo tenham tratamento adequado. Aksu, d profissional preza pela gestao
econdmica, executando obras de melhor qualidadeupapdo recursos. Nesta perspectiva,
apresenta-se o grafico 4 a seguir, constatandooquelume médio acumulado por area
construida, na fase final de levantamento de afi®naas obras com RT é de 0,03m,

enquanto que em obras sem acompanhamento é de®nd6aproximadamente,
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Grafico 4: Média de volume acumulado por area construidagianas em fase final de
levantamento de alvenaria com e sem 0 acompanhamemesponsavel técnico (RT).

Com RT (obras 1,4 e 5)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

Volume gerado m3® m2

Fonte: autores.

A classificacdo do volume total de residuos lewdmta62,6184) pode ser
visualizada no gréafico 5. Cabe ressaltar que edeziona o percentual médio de classes
apurado em cada obra. Observa-se que a classeesdl@npnante (42%), visto que ha maior
volume de materiais ceramicos (tijolos, telhasat#tas) e de concreto presentes em diversas
fases da obra, desde fundacdo ao acabamento. €sadtar que estes materiais podem ser
reutilizados como agregado graudo, desde que s#gmdamente selecionados e triturados
por uma trituradora de entulho.

Ha também destaque para a classe B (38%), prinogpaie pelo descarte de residuos
de aco, madeira, EPS e PVC. Enquanto a madeirgpesténte nos escoramentos e formas
em geral, 0 agco acompanha a fundacéo e todos oermles estruturais, seja na armacgao ou
na amarracdo. E importante salientar, que a mad®issui maior probabilidade de
reutilizacdo, desde alimentar caldeiras a trabalb@m® artesanato. De maneira menos
significativa, nas etapas seguintes, utiliza-sé&8 Ba montagem da laje e o PVC em diversas
aplicacdes, sendo uma delas a composicdo do sistieindalico durante o levantamento de
alvenaria.

As classes C (13%) e D (1%) estédo diretamenteiosladas a fase de acabamento,
uma vez que abrangem forracdo e pintura respectiv@mO percentual irrisorio de classe D

se justifica pelo ndo descarte dos recipientedp \gsie sao reutilizados para outros fins,
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embora seja uma pratidaegular. Além disso, algumas obrasondtingiram a fase de
acabamento durante o pEld apurado.

Gréfico 5: Classificacdode residuodedas as obr:

1%

M Classe A M Classe B M Classe C

Fonte: autores.

Durante as visitas obsen-se a presenca de materiais diversos nao carades
como RCC, representado 6% do volume totamo por exemplo garrafas pet, coj
descartaveis, residuos organicos, etc. A faltardanizacao no descarte dificulta a poss
reciclagemdo montante, contrariando os principda PNRS, tendo em vista qo correto
descarte destes residuos que nacRCCtambém é importante do ponto de vista ambie
Cabe ressaltar que o proprietadeve disponibilizarestrutura compativel para colet
acondicionamento desses rejeitos, aplicanplano de gerenciamento de residuos solidc

empreendimento.

Uma dficuldade encontradina realizacdo da pesquisai a falta de cacamb:
estacionarias para obtencdo do volume, sendo reimesszer medicdes manuais (
montantes a céu aberto. Independentemente do amrahento, encontrar-se
adversidades na class#icdo dos materiais, visto que ndo estavam segegaddavia, fo
possivel analisar devido ao acompanhamento coastinprogressdo dos residuos em
totalidade.
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O periodo de acompanhamento de dez visitas naeropiiu a execugcao completa
das edificagcfes, visto que algumas ja estavam @ananto antes do cronograma previsto
pelos autores e outras permaneceram em andamesgcoag@rmino do periodo estipulado,
nao sendo possivel identificar volumes referentdasa de acabamento. Cabe ressaltar,
portanto, que o volume acumulado é diretamentegocagnal a fase de pesquisa e coleta de
dados, uma vez que as obras 1, 5 e 6 foram acoru@nhté a fase de acabamento, a 4 até a
fase de escoramento da laje, a 7 até o levantangen@venaria do pavimento superior,

enguanto as obras 2 e 3 foram finalizadas.

A taxa unitaria média das amostras pode ser caasidgpequena em comparacao a
taxa utilizada por Silvet al (2017), visto que o autor considerou a massa #g@ede RCC
no valor de 1.090 kg ) baseando-se na bibliografia de Daltro Figh@l (2006), enquanto o
valor apurado nesta pesquisa variou de 332,56°kgn®51,14 kg, conforme tabela 3.
Embora o volume acumulado seja de 62,§2mmassa estimada é relativamente pequena,
pois esta diretamente associada a taxa unitarigand@dpesquisa. Este resultado se justifica
pelo alto indice de vazios presente nas amostugeritnos para trabalhos futuros a trituracao

de RCC, de modo que as medi¢cdes sejam mais conegstm relacdo a pesagem e volume.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao findar deste trabalho, apesar das dificuldadesm@radas durantes as medigcdes e
pesagens, foi possivel quantificar e qualificaresagdo de RCC de obras do Residencial
Granville. Além disso, foi realizada a classificagios residuos, de acordo com as diretrizes
previstas na Resolucdo CONAMA n° 307, verificand@a$predominancia da classe A.

A taxa unitaria de residuos por obra foi estimadiafarme a coleta prevista das
amostras, com média de 439,95 k&, nembora ndo tenha se assemelhado aos valores
encontrados na literatura. Contudo, o calculo dasmgode ser realizado, atingindo os

objetivos.

A geracdo de entulhos esta relacionada a arearemiastdas edificacdes. Ainda,
observou-se uma tendéncia entre o padrdo constr(#ito, normal e baixo) e o volume
acumulado, de modo que as obras de alto padracageraais residuos que as de padréao

normal e baixo.

O fator humano foi identificado como influéncia iamental para a correta gestéao
dos residuos, de modo que nas obras em que o s@sgbriécnico estava presente houve

menos desperdicio de recursos e melhor organizii;@anteiro de obras.

A realizacéo deste trabalho permitiu as acadénoicastato direto com a construgéo
civil, proporcionando experiéncias de grande vaBaociadas a préatica dos conhecimentos
aprendidos em sala de aula. Compreendeu-se a @np@tdo engenheiro civil na criacao de

solucbes econdmicas e sustentaveis frente as dasaodais.
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APENDICE A
Ficha de anotacdes gerais — RCC

Obran®: 1
Volume Volume | Pesagem| Volume Taxa Classificagcédo do volume apurado por,
N° Data acumulado apurado da da Ui Local de visita (%)
Visita (m?) por visita | amostra | amostra (kg/m3) acondicionamenta Classe Classe Classe Classe St
(m®) (kg) (m3) A B C D utros
1 |01/09/201¢ - - - N/A - N/A 0 0 0 0 0
2 |07/09/201¢ 0,3380 0,3380 N/A N/A N/A a céu aberto 95 4 0 0 1
3 [14/09/201¢ 0,4375 0,4375 N/A N/A N/A a céu aberto 95 4 0 0 1
4 |21/09/201¢ 0,5449 0,1074 10,10 0,0220 | 459,09 a céu aberto 0 80 10 0 10
5 [27/09/201¢ 1,6089 1,0640 N/A N/A N/A a céu aberto 0 70 10 0 20
6 |06/10/201¢ 1,6089 - N/A N/A N/A N/A 0 0 0 0 0
7 13/10/2019 11,8229 0,2140 14,90 0,0220 | 677,27 a céu aberto 90 0 10 0 0
8 [18/10/2019 4,4472 2,6243 N/A N/A N/A a céu aberto 0 100 0 0 0
9 26/10/2019 4,8213 0,3741 N/A N/A N/A a céu aberto 85 0 10 0 5
10 |02/11/2019 4,8378 0,0165 2,20 0,0165 | 133,33 a céu aberto 0 0 50 0 50
Media 423,23 4562| 32,25| 11,25/ 0,00 | 10,88

Observacg6es gerais:

01/09 - Nao gerou residuo. Obra em fase inicial.
06/10 - Nao gerou residuo. Chuvas durante a semana.

No inicio do acompanhamento, obra em fase iniimpgeza do terreno). Ao fim do acompanhamento, ebmanicio de acabament



APENDICE B
Ficha de anotacgdes gerais — RCC

Obra n°®: 2
Volume Volume | Pesagem| Volume Taxa Classificagéo (_jo_ volume apurado por
.N.O Data acumulado ap“ff"“.’o dl o unitaria Lpgal de U ()
Visita (m?) por visita | amostra | amostra (kg/m?) acondicionamentd Classe| Classe Classe Classe Outros
(m3) (kg) (m3) A B C D
1 01/09/2019 16,6895 | 16,6895 14,00 0,0220 | 636,36 a céu aberto 90 0 10 0 0
2 07/09/2019 20,8556 | 20,7833 N/A N/A N/A a céu aberto 85 10 5 0 0
3 14/09/2019 22,0728 1,2172 N/A N/A N/A a céu aberto 30 10 60 0 0
4 21/09/2019 22,6786 0,6058 12,10 0,0220 | 550,00 a céu aberto 40 50 0 10
5 27/09/2019 23,2596 0,581 N/A N/A N/A a céu aberto 0 90 5 0 5
6 06/10/2019 25,2643 2,0047 N/A N/A N/A a céu aberto 0 100 0 0 0
7 13/10/2019 25,5289 0,2646 8,00 0,0220 | 363,64 a céu aberto 0 0 100 0 0
8 18/10/2019 25,6426 0,1137 N/A N/A N/A a céu aberto 40 60 0 0 0
9 26/10/2019 25,9382 0,2956 N/A N/A N/A a céu aberto 100 0 0 0 0
10 |02/11/2019 25,9382 - - N/A - N/A 0 0 0 0 0
Média 516,67 42,78 | 35,55| 20,00| 0,00 | 1,67

Observacgfes gerais:

02/11 - Nao gerou residuo devido finalizacdo déacento (quantidade insignificante).

No inicio do acompanhamento, a obra estava nalfaevantamento de alvenaria. Foi acompanhadafatélo
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APENDICE C
Ficha de anotacgdes gerais — RCC

Obran®: 3
Volume | Pesagem Volume Classificagédo do volume apurado por
N° VielLmne apurado da da T_a2<§1 Local de visita (%)
. Data acumulado . unitaria -
Visita (m?) por visita | amostra | amostra (kg/m?) acondicionamento Classel Classe| Classe Classe out
(m?3) (kg) (m?3) A B C D utros
1 01/09/2019 3,9913 3,9913 8,60 0,0220 390,91 a céu aberto 40 50 0 0 10
2 07/09/2019 4,5754 45754 N/A N/A N/A a céu aberto 50 50 0 0 0
3 14/09/2019 4,5754 - N/A N/A N/A N/A 0 0 0 0
4 21/09/2019 5,3169 0,7415 11,40 0,0220 518,18 a céu aberto 80 15 0 0 5
5 27/09/2019 6,7506 1,4337 N/A N/A N/A a céu aberto 50 10 0 0 40
6 06/10/2019 7,3392 5,164 N/A N/A N/A a céu aberto 40 40 10 0 10
7 13/10/2019 77,3392 - - N/A - N/A 0 0 0 0 0
8 |18/10/201¢ 7,6181 27726 N/A N/A N/A cagamba 40 | 40 | 10 0 10
estacionaria
9 |26/10/201¢ 8,8455 4,0000 N/A N/A N/A cagamba 25 25 20 | 15 15
estacionaria
10 |02/11/2019 13,8455 | 5,0000 10,00 | 0,0220 | 454,55 cagamba 30 20 20 | 10 | 20
estacionaria
Média 454 55 44 38| 31,25| 7,50 | 3,12 | 13,75

Observacdes gerais:

14/09 - Escoramento da laje.

13/10 - Cobrimento do telhado com telha resistente.

No inicio do acompanhamento, a obra estava nalfaevantamento de alvenaria. Foi acompanhadafatélo




APENDICE D
Ficha de anotacgOes gerais - RCC

Obran®: 4
Volume Volume | Pesagem Volume Taxa Classificagédo do volume apurado por
N° apurado da da o Local de visita (%)
Visita acu(rrr:i;ado por visita | amostra | amostra %ngnr:g acondicionamenta Classel| Classe Classe Classe S
(m?3) (kg) (m?) A B | ¢ | p [P
1 01/09/201¢ - - - N/A - a céu aberto 0 0 0 0 0
2 07/09/2019 0,1251 0,1251 N/A N/A N/A a céu aberto 90 10 0 0 0
3 14/09/2019 0,1785 0,0534 N/A N/A N/A a céu aberto 90 10 0 0 0
4 21/09/201¢ 1,3525 1,1736 8,40 0,0220 381,82 a céu aberto 80 20 0 0 0
5 27/09/2019 1,4956 0,1435 N/A N/A N/A a céu aberto 10 90 0 0 0
6 06/10/2019 11,4956 - N/A N/A N/A a céu aberto 0 0 0 0 0
7 13/10/2019 1,6014 0,1058 4,00 0,0220 181,82 a céu aberto 20 80 0 0 0
8 18/10/2019 11,7774 0,176 N/A N/A N/A a céu aberto 0 100 0 0 0
9 26/10/2019 11,8744 0,0970 N/A N/A N/A a céu aberto 80 10 10 0 0
10 |02/11/2019 2,0139 0,1395 10,50 | 0,0220 477,27 a céu aberto 50 30 20 0 0
Média 346,97 52,50 | 43,75| 3,75 | 0,00 | 0,00

Observacdes gerais:

01/09 - Nao gerou residuo. Obra em fase inicial.

06/10 - Nao gerou residuo. Semana de periodo chuvos

No inicio do acompanhamento, a obra estava nalfaimpeza do terreno. Foi acompanhada até o eseota da laje.
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APENDICE E
Ficha de anotacgOes gerais - RCC

Obran®: 5
Volume Volume | Pesagem Volume Taxa Classificagédo do volume apurado por
N° apurado da da e Local de visita (%)
. Data |acumulado o unitaria e
Visita (m?) por visita | amostra | amostra (kg/m?) acondicionamento Classe Classe Classe Classe o
(m?) (kg) (m?) A | B | c | D |PY0s
1 01/09/2019 0,7493 0,7493 4,40 0,0220 | 200,00 a céu aberto 0 90 0 0 10
2 07/09/2019 11,3047 0,5554 N/A N/A N/A a céu aberto 90 0 0 0 10
3 14/09/2019 11,3917 0,0870 N/A N/A N/A a céu aberto 90 10 0 0 0
4 21/09/2019 1,7281 0,3364 4,50 0,0220 | 204,55 a céu aberto 30 60 0 0 10
5 27/09/2019 2,1384 2,1384 N/A N/A N/A a céu aberto 50 10 40 0
6 06/10/2019 2,1384 - N/A N/A N/A a céu aberto 0 0 0 0
7 13/10/2019 2,5158 0,3774 5,50 0,0220 | 250,00 a céu aberto 15 80 0 0 5
8 18/10/2019 2,5206 0,0048 N/A N/A N/A a céu aberto 0 0 10( 0 0
9 26/10/2019 2,6096 0,0890 N/A N/A N/A a céu aberto 40 20 30 0 10
10 |02/11/2019 2,6281 0,0185 12,50 | 0,0185 | 675,68 a céu aberto 30 40 20 5 5
Média 332,56 38,33| 34,44| 21,11| 0,56 | 5,56

Observacbes gerais:
06/10 - Nao gerou residuo. Semana em periodo cbuvos

No inicio do acompanhamento, a obra estava nadfasssantamento de alvenaria. Foi acompanhadafaseale acabamento.



APENDICE F
Ficha de anotacgOes gerais - RCC

Obran®: 6
Volume Volume | Pesagem| Volume laxa Classificagdo do volume apurado por
N° apurado da da o Local de visita (%)
. Data |acumulado - unitaria e
Visita (m?) por visita | amostra | amostra (kg/m?) acondicionamentq Classe Classe| Classe Classe out
(m3) (kg) (m3) A B C D utros
1 |01/09/2019 3,5880 3,5880 9,60 0,0220 | 436,36 a céu aberto 20 70 0 0 10
2 |07/09/2019 3,7066 0,1186 N/A N/A N/A a céu aberto 90 10 0 0 0
3 14/09/2019 4,7991 4,7991 N/A N/A N/A a céu aberto 15 80 0 0 5
4 |21/09/2019 5,1685 0,3694 9,70 0,0220 | 440,91 a céu aberto 70 30 0 0 0
5 27/09/2019 5,1685 - N/A N/A N/A a céu aberto 0 0 0 0 0
6 |06/10/2019 5,5566 0,3881 N/A N/A N/A a céu aberto 40 40 20 0 0
7 13/10/2019 6,5976 1,0410 13,20 | 0,0220| 600,00 a céu aberto 10 90 0 0 0
8 18/10/2019 6,7326 0,1350 N/A N/A N/A a céu aberto 0 0 100 0 0
9 |26/10/2019 6,7326 - N/A N/A N/A a céu aberto 0 0 0 0 0
10 |02/11/2019 6,8434 0,1108 16,00 | 0,0220 | 727,27 a céu aberto 100 0 0 0 0
Média 551,14 43,12 | 40,00 15,00| 0,00 | 1,88

Observacgfes gerais:

27/09 - Nao gerou residuos (quantidade insignifeian

26/10 - Nao gerou residuos devido instalacdo deaelsps durante a semana.

No inicio do acompanhamento, a obra estava nadfafevantamento de alvenaria. Foi acompanhadafateale acabamento.
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APENDICE G

Ficha de anotacdes gerais - RCC

Obran®: 7
Volume Volume | Pesagem| Volume Taxa Classificagcédo do volume apurado por
N° apurado da da o Local de visita (%)
. Data |acumulado o unitaria .
Visita (m?) por visita | amostra |amostra (kg/m3) acondicionamento Classe| Classe| Classe Classe At
(m?) (kg) (m?) A B c | p |PUros
1 |01/09/2019 3,2576 3,2576 8,60 0,0220| 390,91 a céu aberto 55 35 0 0 10
2 |07/09/2019 3,5843 0,3267 N/A N/A N/A a céu aberto 40 60 0 0 -
3 |14/09/2019 3,8338 0,2495 N/A N/A N/A a céu aberto 10 80 0 0 10
4 |21/09/2019 6,2721 6,2721 8,90 0,0220 | 404,55 a céu aberto 50 40 0 0 10
5 |27/09/2019 6,2721 - N/A N/A N/A N/A 0 0 0 0 0
6 |06/10/2019 6,4007 0,1280 N/A N/A N/A a céu aberto 0 100 0 0 0
7 |13/10/2019 6,4007 - - N/A - N/A 0 0 0 0 0
8 |18/10/2019 6,4007 - N/A N/A N/A N/A 0 0 0 0 0
9 |26/10/2019 6,4007 - N/A N/A N/A N/A 0 0 0 0 0
10 (02/11/2019 6,5115 - 12,50 | 0,0220| 568,18 N/A 0 0 0 0 0
Média 454,55 31,00| 63,00 0,00 | 0,00 | 6,00

Observacdes gerais:

27/09 - Nao gerou residuo (quantidade insignifieant

13/10 - N&o gerou residuo devido periodo chuvosarde a semana
18/10 - N&o gerou residuo (quantidade insignifieant

Obra executada somente aos finais de semana (sabaldoningos)

26/10 - Nao gerou residuo (quantidade insignifieant
02/11 - Nao gerou residuo (quantidade insignifieant
No inicio do acompanhamento, a obra estava nadfatsvantamento de alvenaria
no pavimento inferior, ao final, a superior contin em andamento.



