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RESUMO

Ao se falar na construcdo de casas populares, hd sempre uma preferéncia por materiais de
custo mais baixo, sem muita preocupacdo com o meio ambiente ou conforto para 0s
moradores. Portanto, a busca por novas técnicas sustentaveis e de baixo custo tornou-se
necessaria. Neste contexto, este trabalho tem como propdésito um estudo comparativo
orcamentario entre o superadobe e a alvenaria convencional para a determinacdo da
viabilidade econémica de tais métodos construtivos para 0 uso em casas populares. Essa
avaliacdo foi fundamentada em normas construtivas existentes, artigos e dissertagcdes sobre o
assunto, além de planilhas orcamentérias feitas especificamente e individualmente para cada
método construtivo, para que, por fim, uma relacdo custo-beneficio seja escolhida, visando a
construcdo de casas populares, onde os orcamentos de baixo custos sdo os selecionados.
Escolheu-se um projeto de uma casa popular de 32,35 m?,com todas as etapas da obra,
incluindo toda a parte elétrica e hidrossanitaria, cobertura e acabamento. Os resultados deste
trabalho provaram a viabilidade econdmica do superadobe em relacdo a alvenaria
convencional, totalizando uma economia de reducdo de 9,56% de uma técnica sob a outra.
Mais uma vantagem foi a do tempo de construgdo do superadobe, que foi inferior em 43 dias
em relacdo a alvenaria convencional . Além dos beneficios em relacdo ao conforto térmico e
acustico que o método do superadobe oferece, temos também as vantagens de ser uma
construcdo sustentavel e ecologicamente correta. Porém provou-se uma necessidade da
criacdo de uma normatizacgdo brasileira do método do superadobe, assim como mais estudos
técnicos e cientificos sobre tal tema, para que haja uma melhoria nos parametros de

construcao.

Palavras chaves: Técnicas sustentaveis, estudo comparativo, construcdo, viabilidade
econdmica.



ABSTRACT

When speaking of the construction of popular houses, there is always a preference for low
cost materials, with no concern for the environment or comfort for the residents. There for the
search for new sustainable low cost techniques has become necessary. In this context, this
work has the purpose to make a comparative study between superadobe and conventional
masonry to determine the economic viability of such construction methods for popular
houses. This evaluation was based on existent rules, articles and dissertations on the subject,
so that, in the end, a budget comparison between both techniques was presented and the
method with the best cost-benefit relation was chosen, aimed at building popular houses,
where low-cost budgets are the ones selected. A project of a popular house of 32,35 m2 was
chosen, with all the stages of the work , including all the electrical and water-sanitary parts,
coverage and finishing. The results of this study have proven the economic viability of the
superadobe in relation to conventional masonry, totaling an economy of 9,56% reduction of a
technique under the other. Another advantage was the time of the construction of the
superadobe, which was lower in 43 days compared to conventional masonry. In addition to
the benefits in relation to the thermal and acoustic comfort that the superadobe method offer,
we also have the advantages of being a sustainable building and ecologically correct.
However proved a need for a better standardization brazilian of superadobe method, as well as
more technical and scientifics studies on such theme, so that there is an improvement in the

construction parameters.

Keywords: Sustainable techniques, comparative study, construction, economic viability.
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1.  INTRODUCAO

Desde os primérdios a natureza é utilizada como um meio de extracdo de recursos
naturais. Devido a isto, existem certos tipos de materiais que estdo em processo de escassez.

Atualmente, tem se discutido muito sobre sustentabilidade. E na &rea da construcéao
civil a discussdo se volta para a necessidade de construcdes sustentaveis, visando a interacdo
com o meio ambiente, menor exploracdo de recursos naturais e maior qualidade e conforto
para todos (DIAS, 2015)

O superadobe apresenta diversas vantagens para a construcdo civil: baixo custo,
manutencdo simples, execucdo rapida, conforto térmico e acustico, e sua producdo; ja que
pode ser produzido com quase todos os tipos de solo. No Brasil o adobe foi e ainda é bastante
utilizado, existem varios exemplos de construcées histdricas com esse material, como a igreja
de Nossa Senhora do Roséario na cidade de Pirendpolis no estado de Goiés (DIAS, 2015).

Segundo Goncalves (2008), o superadobe apresenta uma maior regularidade do os
tijolos convencionais, em regides onde ha uma grande variacdo de temperatura, devido a sua
alta capacidade calorifica volumétrica. A méaxima performance do adobe em relacdo a
variacdo de temperaturas, tanto altas como baixas, torna vidvel sua utilizacdo em muitas
regides brasileiras, categorizando-se como uma alternativa para tecnologias construtivas. Mas
se faz preciso a avaliacdo da viabilidade econdmica e técnica do uso deste método para
garantir a seguranca e o conforto dos usuarios.

A selecdo de meios construtivos para casas populares, sempre sdo as de orgcamentos
mais baixos, ndo visando muitas das vezes o conforto, nem a qualidade e muito menos o
sustentavel. Em Goids, por exemplo, é grande o numero de habitagdes populares, e
geralmente essas habitacdes sdo de maneira tradicional sem muita preocupacdo relacionada as
necessidades individuais de cada familia que ira receber a casa popular. Entdo se faz
necessario que haja uma inovacdo nesse sentido e até um estudo orcamentario para a
aplicacdo dessas novas tecnologias construtivas, que melhorem a qualidade de vida e de
moradia dos cidad&os (DIAS, 2015).

Este trabalho tem como finalidade fazer um estudo comparativo orgamentério entre
casas populares feitas de alvenaria convencional e casas populares feitas com adobe como
método construtivo para que ocorra uma melhor visualizagdo econémica sobre essa técnica e

a viabilidade de aplicacdo da mesma em relagdo ao método construtivo mais utilizado.
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1.1.  JUSTIFICATIVA

Existem vérias pesquisas sobre o uso do superadobe na construcdo civil como método
construtivo sustentavel, porém poucos estudos sobre orgcamento deste material, menos ainda
no ramo de orgamento comparativo.

Um outro fator que influenciou na execucdo deste trabalho foi a questdo social, onde
com a técnica do superadobe cada familia pode adequar a constru¢cdo com suas proprias
necessidades.

Tendo como base os beneficios da construgdo sustentavel, da questdo social e do
superadobe neste, além dos trabalhos ja feitos sobre esse tema, seré realizado um comparativo
entre 0 uso do superadobe na construcdo de uma casa popular e alvenaria convencional para a

mesma edificacao.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Realizar um estudo comparativo da construcdo de uma casa popular com a utilizacéo
do método do superadobe, através de suas normas construtivas e técnicas, e do método

construtivo de alvenaria convencional.

1.2.2. Objetivo Especifico

o Analisar um projeto de uma casa popular;

o Realizar um orcamento para a técnica de superadobe para o projeto, substituindo os
materiais e técnicas convencionais por essa tecnologia;

o Confeccionar um orgamento de alvenaria convencional para o projeto, com técnicas e
materiais habitualmente empregados;

o Analisar e comparar 0s orcamentos e explanar os resultados;

o Conhecer o método e processo da técnica do superadobe através de pesquisas de suas

diversas etapas.
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1.3. METODOLOGIA

A pesquisa tem carater de revisdo bibliografica. Contém carater qualitativo; pois visa a
qualidade e economia da técnica utilizada com a aplicacéo pratica em um orcamento de casas
populares utilizando o método do superadobe. Por meio de pesquisas, visita a uma empresa
que utiliza esse método para que assim, serd realizado um orgamento voltado a casas

populares. Conhecer o método e processo de aplicaveis a pesquisa em suas diversas etapas.

1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

O primeiro capitulo compreende a introducdo deste trabalho conforme mostrado
acima, o segundo capitulo contém o referencial teérico, com todo o referencial das técnicas
empregadas. O desenvolvimento e apresentacdo dos orcamentos serdo realizados no terceiro
capitulo, os resultados serdo apresentados no quarto capitulo e qual serd o melhor método a
ser empregado. E por ultimo, no quinto capitulo serdo apresentadas as consideracdes sobre 0

tema.



15

2.  REFERENCIAL TEORICO

2.1. CONTEXTO HISTORICO E O USO DO SUPERADOBE NA CONSTRUCAO
CIVIL

No simpdsio, “Lunar Bases and Space Activities of the 21° Century” promovido pela
NASA (National Aeronautics and Space Administration), no ano de 1984, no qual se
reuniram arquitetos e engenheiros para a discussdo de métodos construtivos na Lua. Nader
Khalili, arquiteto que estava presente, apresentou uma técnica construtiva onde ndo seria
necessario o deslocamento de material de construgdo para o espago. Esse meio de construcéo
foi a utilizacdo do Superadobe, que primeiramente foi chamado de "Velcro-adobe", um
aperfeicoamento do adobe (DIAS, 2015).

Foi apresentada por seu criador, uma técnica simples, com vantagens como: conforto
térmico, simplificacdo construtiva, facil preparacdo da mao de obra, possibilita maior
estabilidade e seguranca, evita desperdicios, além de ndo incluir grande deslocamento de
materiais até a obra. Essa técnica simples e vantajosa consiste na utilizacdo de sacos de
polipropileno trangado, preenchidos com solo e empilhados (DIAS, 2015).

Com tempo foi ocorrendo o aprimoramento dessa técnica, para tornar 0 processo uma
construcdo flexivel e rapida e mais simples, para ndo haver uso de nenhum equipamento caro
ou trabalho muito pesado. Alguns desses aprimoramentos foram a inclusdo de arame farpado
entre 0s sacos para conter deslocamentos e acabamento com reboco e tinta comum. (DIAS,
2015).

2.2.  MATERIAIS UTILIZADOS NA EXECUCAO DO SUPERADOBE

Segundo Hunter & Kiffmeyer (2004) os autores do livro “Earthbag Building: The
tools, tricks and techniques” (2004), ha técnicas especificas para a construgdo com
superadobe, que serd@o descritas a seguir.

Para a producdo de superadobe para uma obra recomenda-se o uso de 70% de areia e
30% de argila, também & viavel usar uma maior proporcéo de solo para o preenchimento das
rafias. A argila se faz essencial para o andamento deste método construtivo, pois a argila
funciona para o solo como o cimento para o concreto, tendo como principais caracteristicas,
ser pegajosa e elastica quando molhada e um material rijo quando desidratado. Uma técnica

para certificacdo da qualidade das argilas para a construcdo, € a verificacdo de suas
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propriedades quando ha a adi¢do de agua, se ela se tornar pegajosa e plastica ndo é expansiva
e pode ser utilizada na construgdo com superadobe, se é expansiva fica com um aspecto
gelatinoso. Para a producao do superadobe é necessario o uso de solos com teor de argila com
variacdo de 5 a 30%, acrescentado de areia e pedrisco de no maximo 2,5 cm, que juntos
proporcionam o0 preenchimento dos espagos vazios e a cimentacdo realizada pela argila,
garantindo uma maior estabilidade (HUNTER & KIFFMEYER, 2004).

Segundo os autores, para a certificacdo da utilizacdo do solo disponivel ao redor da
area a ser construida para a efetuagao do superadobe, geralmente € feito o “teste do jarro”, que
consiste no enchimento de metade de uma “Jarra Masson” (recipiente de vidro em formato
cilindrico), com uma amostra do solo recolhido no espaco da construcdo, evitando matéria
organica e complementando com agua. Apds a combinacdo do solo com a agua e a
sedimentacdo por cerca de 12 horas, é analisada a possibilidade de uso. Quando o solo é
desprovido de argila em sua composi¢cdo (menos de 5%) deve ser adicionado cimento para
substituir a argila (HUNTER & KIFFMEYER, 2004). A Figura 01 demonstra resultados do

teste.

Figura 01 — Teste da “Jarra Masson” para a avaliacio da utilizagdo do solo disponivel ao redor da area a

ser construida para a efetuacdo do superadobe.

Terra +3gua sem agitac3o

Terra + 3gua misturados
 apos agitacdo

Arenosa 2:1 Média 1:1 Argilosa 1:2

| Arzilz33% | | Argila50% | :

i ! 4 Argila 67%
e Areia 67% | AreiaS50% | lareia 335
—

Fonte: Gaspar (2019).

Apos a avaliacdo da utilizacdo do solo, é fundamental designar a proporcdo da
quantidade de &gua a ser adicionada na mistura. Para determinar essa quantidade é realizado

outro teste de facil realizacdo, sendo inserida &gua a uma amostra do solo até a proporcéo que
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possibilite a producdo de uma esfera sem rachaduras. Logo em seguida, essa esfera é elevada
até a altura do ombro e liberta para cair. Se ela desmanchar assim que atingir o chdo, a
quantidade de agua a ser adicionada a este solo foi em uma proporcéo de 10%. Se ao cair no
chéo a esfera ndo romper completamente, mas se rachar, o solo apresenta uma umidade de em
média 20%, que também podendo ser empregada na construcéo. De acordo com os autores do
livro, essa faixa de 10 a 20% em massa de 4gua em relagdo ao solo usado séo consideradas
proporc¢oes ideais (HUNTER & KIFFMEYER, 2004).

Seguidamente, definida a proporcdo adequada de dgua e dos outros constituintes do
superadobe, se faz necessario a fabricacdo de amostras que devem ser deixadas curando por
mais ou menos sete dias. Para uma répida averiguacao essas amostras devem ser avaliadas por
meio de chutes e de 7,5 cm de altura e se as amostras néo se desfizerem no interior dos sacos
de réfia, o material esta pronto para ser utilizado na construcdo. Ja para resultados com mais
exatiddo, como ndo h& uma norma nacional para esta questdo, utilizaram a norma peruana
realizada pelo Instituto de la Construccion y Gerencia denominada E.80 (2006) os testes
necessarios para verificacao da resisténcia sdo o ensaio de compressdo axial (com a divisao da
altura do prisma pela espessura do mesmo igual a 3) e uma resisténcia minima de 2 kg - cm ™2
ou 0,19 MPa e um ensaio de compressdo diagonal que deve apresentar uma resisténcia
minima de 0,625 kg - cm™2 ou 0,6 MPa (VADGAMA, 2010).

Os sacos de rafia utilizados em edificacbes com superadobe sdo feitos de
polipropileno, com dimensdes aproximadas de 42,5 cm por 75 cm. Porém, em casos especiais
de construcdo em formato circular, podem ser usados sacos de dimensfes maiores.
Previamente estes sacos precisam ser protegidos, pois sdo sensiveis a raios UV (DIAS, 2015).

Apesar de que as sobreposicdes dos sacos ja sejam eficazes para garantir a
estabilidade estrutural, se faz um reforgo para que a estrutura tenha forca de tenséo, tal reforgo
é feito com arame farpado entre os sacos, como ilustrado na Figura 02 (DIAS, 2015).
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Figura 02 — Colocacao de arame farpado entre 0s sacos de superadobe para aumentar reforgo na

estrutura das paredes.

A T = —n e m————

Fonte: Hunter e Kiffmeyer (2004).

Tanto para as instalagdes hidraulicas e quanto para as instalacdes elétricas &
aconselhada a instalacdo de uma tela hexagonal plastica de 6,7 x 0,48 m, similar a telas
utilizadas em galinheiro, junto as embalagens de superadobe, como ilustrado na Figura 03.

Tal tela garante uma estabilidade apds o acabamento com reboco (HUNTER &
KIFFMEYER, 2004).

Figura 03 — Tela hexagonal plastica colocada junto aos sacos de superadobe para auxiliar nas instalages

hidraulicas e elétricas.

£ _—

Fonte: Hunter e Kiffmeyer (2004).
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2.3.  TECNICA CONSTRUTIVA DO SUPERADOBE

A construcdo com superadobe segue alguns passos basicos. As técnicas sao
demonstradas com maior nivel de detalhe pelo livro “Earthbag Building: The tools, tricks and
techniques”, por Kaki Hunter e Donald Kiffmeyer (2004).

Primeiramente, as embalagens de polipropileno séo preenchidas uniformemente com
a mistura de solo, areia, pedrisco, argila e agua, enquanto um suporte de madeira as mantém
na posicdo correta conforme é mostrado na Figura 04. As bolsas sdo entdo vedadas com a
utilizacdo de pregos, mantendo um acabamento o mais geometricamente reto possivel, de
forma a facilitar as conexdes entre bolsas durante a construgdo (HUNTER & KIFFMEYER,
2004).

Figura 04 — Suporte de embalagens de polipropileno abertas e eretas para o preenchimento uniforme com

a mistura conforme técnica do superadobe.

Fonte: Hunter e Klffmeyer (2004).

As camadas de bolsas de superadobe sdo compactadas e montadas com arames
farpados, colocados na posicdo horizontal, observar na Figura 05 que fios de nylon,
amarrados em tijolos comuns, criam uma espécie de serpentina para segurar 0 arame. Além
disso, uma chapa metalica deve ser colocada entre o arame farpado e a embalagem para evitar
perfuragdo (HUNTER & KIFFMEYER, 2004).
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Figura 05 — Linha de nylon serpenteando as camadas de superadobe.

Fonte: Hunter e Kiffmeyer (2004).

Apbds a montagem das camadas, deve ser realizada a compactacdo do solo.
Primeiramente é feita uma compactacdo vertical para que as bolsas atinjam a dimensao pré-
determinada. Em seguida, com a bolsa na horizontal, é feita nova compactacdo até que um
som metalico vindo da bolsa seja ouvido. A analise da compactacdo pode ser feita também
através de um ensaio de compactacdo do solo, a fim de encontrar a carga necessaria para uma
compactacdo minima de 90%. Todo o procedimento citado pode ser realizado por
compactadores adquiridos em lojas especializadas ou manuais construidos no préprio local da
construcdo (DIAS, 2015).

E importante notar que, para que o solo ndo perca resisténcia ou ocorra
movimentacao, as bolsas devem ser montadas na posicéo correta de forma a apresentar maior
estabilidade. Para isso, Dias (2015) recomenda que as bolsas devam estar dispostas lado a
lado, com um espagamento maximo de 1,25 cm entre as extremidades, de maneira que a
compactacdo proporcione o ajuste perfeito conforme Figura 06 (HUNTER & KIFFMEYER,
2004).
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Figura 06 — Posicionamento das embalagens do superadobe.

Fonte: Hunter e Kiffmeyer (2004).

Além disso, durante o preenchimento da embalagem, € importante que seja feito um
adensamento do solo. Podendo ser feito por densadores manuais, como mostra a Figura 07, ou
por golpes com as maos, 0 adensamento se faz necessario para que o compartimento se
mantenha uniforme por toda sua extensdo (HUNTER & KIFFMEYER, 2004).

Figura 07 — Preenchimento das embalagens feito com adensamento de solo, para manutencao de suas

dimensoes.

Fonte: Hunter e Kiffmeyer (2004)
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Na ultima etapa é aplicado o reboco e, posteriormente, as embalagens de polipropeno
sdo queimadas com a utilizagdo de um magarico para que haja uma juncéo entre a terra com o
reboco (DIAS, 2015).

Para que sejam instaladas as portas e janelas sdo usadas vergas de madeira na parte
de cima do vao desejado e pequenas vigas de madeira nas extremidades para se obter a forma
esperada para o vao que fica abaixo da verga (HUNTER & KIFFMEYER, 2004).

Hunter e Kiffmeyer (2004) recomendam ainda que a verga precisa ter no minimo trés
quartos da dimensao da largura da parede e um comprimento onde contenha 30 cm a mais em
cada lado do védo. Nos ultimos 20 cm de cada lado, é inserida uma placa de madeira com
velcro para que haja a conexao da verga com os sacos de polipropileno. A cada 3 ou 4 fiadas é
exigida a adicdo de outra placa de madeira fixada perpendicularmente a moldura entre as
rafias como demonstrada na Figura 08. Para vdos com até 90 cm uma verga de 12,5 cm é
necessaria, até 120 cm, 25 cm e maiores que 150 cm vergas de 30 cm (HUNTER &
KIFFMEYER, 2004).

Ja nas janelas e portas devem ser colocadas diretamente na moldura, para a selecao
da verga deve-se levar em conta a carga aplicada sobre a mesma para dimensionar e escolher
o material necessario, Confome mostrado na figura 08(HUNTER & KIFFMEYER, 2004).

Figura 08 — Placas de madeiras fixadas nas embalagens de polipropileno.
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2.4.  ANALISE ESTRUTURAL DO SUPERADOBE

Através de ensaios ficou comprovada a resisténcia do superadobe no quesito
estrutural. Testes aplicados as embalagens (oito sacos) de polipropileno preenchidas com solo,
empilhados uns sobre os outros sofreram ruptura com uma pressdo de 157,0 kN, sendo as
embalagens de 100 g/m2, semelhantes as de polipropileno(réfia), e peso variando de 20 a 15
kg. Foram realizados ensaios com embalagens de 23,5 cm por 45,2 cm, 0 que corresponde a
uma base de 1062,2 cm?, e a uma resisténcia de 1,4781 MPa. Segundo o Instituto de la
Construccion y Gerencia demonstra na norma peruana E.80, norma que foi utilizada pois néo
h& uma norma nacional para esta questdo, o esfor¢co pretendido para a construgdo com 0 uso
de adobe é de 0,19 MPa (VADGAMA , 2010).

Verificou-se também que a adicdo de 4% de cimento no volume final da mistura,
aumentou sua capacidade de carga em até em 22%, com uma resisténcia de 1,80 MPa. Este
mesmo ensaio foi realizado com trés embalagens e sua resisténcia foi de 1,79 Mpa e com 0
acréscimo de 4% de cimento a resisténcia chegou a 2,15 MPa. Quando o ensaio foi realizado
com uma embalagem a resisténcia alcancada foi de 16,5 Mpa, enquanto a norma peruana
exige uma resisténcia de 1,178 Mpa. Concluiu-se também que quanto maior a base da
estrutura, maior sera sua resisténcia a compressao (VADGAMA, 2010).

A importancia da colocagdo do arame farpado foi comprovada por outro teste, onde o
resultado foi de que, o uso do mesmo fez a aumentar a estabilidade da estrutura em 3,05%,
mostrando assim que o superadobe pode ser tdo eficiente quanto a alvenaria convencional
(CROFT, 2010).

Os autores da técnica do superadobe ainda garantem sua resisténcia & terremotos,
isso devido a capacidade de sua fundacdo em conseguir deslizar pelo terreno em movimento,
na medida que o restante da estrutura se torna uma “pe¢a monolitica”, onde a sua massa
diminui em direcdo ao &pice, abstraindo assim, falhas nos pontos mais altos. Assim, a
estrutura tem a possibilidade de trabalhar sem o aparecimento de falhas (KHALILI &
VITTORE, 1998).

2.5. VANTAGENS DO SUPERADOBE

O superadobe apresenta diversas vantagens, como a utilizagéo da terra disponivel no

local como material de construgdo, gerando economia em transporte, também nédo se faz
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necessaria mao de obra especializada, pois ndo requer um grande conhecimento técnico, ou
seja, qualquer um pode construir sua propria casa. E uma construgdo rapida, com técnicas
simples, além de ter um excelente conforto acustico. Sua execucdo é biodegradavel, mesmo
com a queima dos sacos de polipropileno, pois a liberacdo de CO2 é infima (GONCALVES,
2008).

Neste método o custo dos materiais é relativamente mais baixo, quando comparado
com métodos de alvenaria. Além disso, os materiais de construcdo séo acessiveis e de facil
transporte.

S&o usados sacos ou tubos de polipropileno, que podem ser novos ou reutilizados.
Agua € acrescida a terra em pequena quantidade, umedecendo-a para facilitar a compactacao.
Arame farpado é utilizado entre as camadas unindo 0s sacos uns aos outros. Estabilizantes,
como cal ou cimento, podem ser adicionados a terra em algumas situacdes, porém
dificilmente sdo necessarios (GONCALVES, 2008).

Além dessas vantagens, 0 superadobe apresenta uma boa desenvoltura em climas
aridos e guentes, pois € resistente ao calor. Apresenta também um elevado conforto térmico,
sendo que nos horarios de maior incidéncia solar o superadobe apresentou uma temperatura

mais baixa do que o tijolo ceramico como ilustrado na Figura 09 (GONCALVES, 2008).

Figura 09 — Comparacao entre superadobe (terra) e tijolo cerdmico quanto as médias das temperaturas
radiantes (Primavera 2006 — Primavera 2007).
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O superadobe auxiliou ainda comunidades carentes. Em alguns desses locais 0 uso da
técnica possibilitou melhoria na condicdo de vida de populagGes inteiras, que podem ter

acesso a uma moradia digna e de qualidade.

2.6. OBRAS NO BRASIL

No Brasil 0 uso do barro como material de construcdo sempre foi muito comum, no
Norte Nordeste e Centro Oeste do pais esse uso € ainda mais evidente. No estado de Goias,
temos varios exemplos de construcdo com adobe, como por exemplo, a matriz de Nossa
Senhora do Rosario, conforme apresentado na Figura 10 (PIRENOPOLIS TUR, 2018).

Figura 10 — Matriz de Nossa Senhora do Rosario
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Fonte: Pirendpolis tour (2018)

Ja o superadobe, ainda ndo € muito conhecido no Brasil, apesar disso temos obras
importantes, como em Floriandpolis onde esta em constru¢do uma recepgdo para a Associacdo
dos Funciondrios Fiscais do Estado de Santa Catarina — AFFESC feita com superadobe,
retratado na Figura 11 (DORTA, 2018).
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Figura 11 — Construcdo da uma recepgdo para a Associacdo dos Funcionarios Fiscais do Estado de Santa

Catarina

Fonte: Margem Arquitetura (2018)

Na cidade de Pirendpolis temos o Ecocentro do IPEC, que dispde da maior
edificacdo em superadobe do hemisfério sul, como ilustrado na Figura 12 (ECOCENTRO,
2018).

Figura 12 — Edificagdo em superadobe em Pirendpolis-GO

Fonte: Ecocentro (2018)
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2.7. ALVENARIA

2.7.1. Histérico

O método de construir com alvenaria estrutural comecou de uma forma simples e
pratica a mais de 700 anos e, até o inicio do século XX, era uma das principais técnicas
utilizadas.

As construcdes egipcias sdo uns dos exemplos mais antigos da humanidade de

utilizacdo dessas técnicas, conforme Figura 13.

Figura 13 — Templo de Karnak: o maior de todo o Egito

Fonte: Mairon Giovani (2016)

Outro dos inumeros exemplos de obras histéricas é a Basilica de Santo Antonio de
Padua, construida no comeco do seculo 14, localizada na Italia. Como mostra a Figura 14.


https://maironpelomundo.com/author/maironpe/
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Figura 14 — Basilica de Santo Ant6nio de Padua

el

Fonte: Sygic Travel (2018)

No entanto, a obra que causa maior impacto é o MonoAdnok Building, na cidade de
Chicago, sendo considerado um marco da construcdo civil em 1894 devido aos seus 16

pavimentos existentes. Conforme a figura 15.

Figura 15— MonoAdnok Building

Fonte: Chicagolgy (2018)
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Mesmo com o surgimento de teorias matematicas sobre a acdo dos elementos
estruturais, algumas obras executadas ainda sdo construidas empiricamente com técnicas

passadas de pais para filhos tendo como base as experiéncias anteriores.

2.7.2. Alvenaria Estrutural

Alvenaria estrutural € um meétodo de construcdo que utiliza blocos ceramicos,
conforme figura 16, ou blocos de concreto em sua estrutura conforme a figura 17. A utilizagéo
desses blocos, além de auxiliar na vedacdo da casa, ajuda a estrutura a suportar a carga do seu
proprio peso, ndo sendo necessario o0 uso de vigas e pilares para haver sustentacdo da

construcao.

Figura 16 — Alvenaria estrutural com a utilizagdo de blocos ceramicos.

Fonte: Furlan (2005)

Figura 17 — Alvenaria estrutural com a utilizacéo de blocos de concreto.

Fonte: Hometeka (2014)
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Segundo Neto & Peluso (2015), as principais vantagens da Alvenaria Estrutural séo:
a alta produtividade; reducdo do desperdicio de materiais na obra (gerando uma maior
economia de gastos com materiais); menor custo de mao de obra (devido maior velocidade
relativa para finalizacdo da obra).

Por possuir uma técnica simples de execucgdo, o treinamento de profissionais € mais
facil; assim, reduzindo as interferéncias havendo um maior controle sobre a obra. Ja na parte
de projetos esse metodo proporciona maior flexibilidade e rapidez no planejamento e
execucdo da obra.

A demora na entrega de materiais, erros de execucdo no projeto, realizacdo
inadequada de compatibilizagdo sdo fatores que geram altos gastos e um atraso no tempo de
realizacdo da obra, pois, depois das paredes serem construidas, elas ndo podem ser removidas

sem a colocacgdo de um elemento estrutural para suprir as cargas (NETO & PELUSO, 2015).

2.7.3. Tipos de Alvenaria Estrutural

2.7.3.1. Alvenaria Nao Armada

Onde a alvenaria é executada de forma simples com a utilizacdo de componentes e

argamassa na construgé@o, conforme mostra a Figura 18 (Franco, L. S., 2004).

Figura 18 — Alvenaria estrutural ndo armada.

Fonte: Comunidade da Construcdo (2018)
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2.7.3.2. Alvenaria Armada

Tem por objetivo resistir a esforcos atuantes, por isso é reforcada com uma armadura

de fios, barras ou telas de aco, conforme Figura 19 (Franco, L. S., 2004).

Figura 19 — Alvenaria estrutural armada.

Ferragem vertical

Fonte: Comunidade da Construcéo (2018)

2.7.4. Alvenaria de Vedagao

A Alvenaria Convencional ou de vedagdo e um método construtivo composto por
blocos ceramicos sobrepostos com argamassa, conforme Figura 20, o qual utiliza vigas ou
pilares para vedacdo e separacdo de ambientes. Este método, vastamente utilizado no Brasil,
permite a construcdo de uma gama maior de Projetos Arquitetdnicos em relacdo a Alvenaria
Estrutural (Pereira, 2018).

Figura 20 — Alvenaria de veda¢do com a utilizagdo de blocos ceramicos.

Fonte: Hometeka (2014)
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Pereira (2018) argumenta também que, com a utilizacdo da Alvenaria de Vedacao,
existe uma grande versatilidade de aplicacGes devido a utilizagdo de vigas e pilares. Além
disso, este método construtivo € extremamente atraente para clientes devido sua propria
cultura de uso e disponibilidade de materiais de construgdo de baixo custo.

Além disso, as vantagens sdo: facilidade nas reformas, utilizacdo de diferentes
medidas consideradas padrfes de portas e janelas e essa técnica pode ser utilizada em grandes
obras.

No entanto, além de apresentar custo mais elevado em relacdo a Alvenaria Estrutural,
a Alvenaria de Vedagéo pode ocasionar muitos retrabalhos, devido patologias causadas pela
falta de mé&o de obra especializada, que podem ser causadas na constru¢do, como paredes fora
de prumo, nivel e esquadro (PEREIRA, 2018). Se gasta mais tempo na sua execucdo e
desperdicios; pois, quando é instalada a parte hidraulica e elétrica as paredes sdo quebradas e

depois fechadas com argamassa.

2.7.5. Detalhes construtivos da Alvenaria Estrutural e Alvenaria de Vedacao

Fazem parte do detalhamento da construcdo em alvenaria 0s seguintes itens:
argamassa e graute. Sendo esses elementos essenciais para construcdo em alvenaria.

A argamassa tem como funcdo realizar a ligagcdo entre os blocos estruturais,
uniformizando o apoio entre eles. Geralmente usa-se para 0 assentamento uma composicao de
cimento Portland, cal e areia fina. Uma argamassa ideal tem que possuir resisténcia a
compressdo de no minimo a 70 % da resisténcia do bloco utilizado (DESIR, 2014).

Para se obter um melhor desempenho, a argamassa deve distribuir as cargas de
compressdo na area dos blocos, compensando imperfeicdes e variagdes dimensionais. Deve-se
levar em consideracdo também as caracteristicas dos materiais a serem empregados em cada
obra, incluindo-se ai os préprios blocos (com diferentes rugosidades, absorcao de agua, etc.),
e 0S processos executivos a serem adotados, tais como assentamento com colher de pedreiro,
meia desempenadeira (“palheta”), bisnaga, meia cana, chapisco aplicado com colher, rolo,
desempenadeira de ago denteada, projetor ou outras ferramentas (DESIR, 2014). A argamassa
ainda necessita absorver as deformacfes resultantes da compressdo, recalques, retragdo e
variagdes de temperatura (THOMAZ, et. al. 2009).

Ja o graute é um concreto com agregado miudo e de alta plasticidade. Usado para
preencher vazios dos blocos em ambos os tipos de alvenarias, 0 qual vem para aumentar a

resisténcia localizada e preencher as canaletas. E composto de cimento, areia e pedrisco,
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possui alta fluidez, seu slump varia entre 20 e 28 cm, e por isso tem uma alta relagdo entre
agua/cimento, podendo chegar até 0.9. Para garantir a fluidez e plasticidade do graute e
também diminuir sua retracdo, é aconselhavel a utilizacdo de cal até o volume méaximo de
10% do volume de cimento. Sua resisténcia deve ser verificada a partir de ensaios
laboratoriais com prismas. Sua eficiéncia dever ser de 60% e traco com resisténcia igual ao do
bloco na area liquida (SELECTA SOLUCOES EM BLOCOS, 2014).
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2.8. ORCAMENTO

2.8.1. Definicao

“Or¢amento ¢ o céalculo dos custos para executar uma obra ou um empreendimento,
quanto mais detalhado, mais se aproximara do custo real” (SAMPAIO, 1989).

O orcamento é parte fundamental da obra e parte integrante do projeto basico, o
orcamento é considerado como elemento imprescindivel em qualquer licitacdo de acordo com
a Lei 8.666 (BRASIL, 1993).

2.8.2. Planejamento Orcamentario

A producéo do orcamento de uma obra tem a necessidade de um planejamento que
entende as limitacGes técnicas e a viabilidade da execucdo de um projeto, sem falar dos
calculos dos custos de outras tarefas sequentes, através de informacgbes adquiridas que
contribuem para o desenvolvimento do orcamento. Ao se falar em obra, o orcamento é um dos
primeiros dados que o cliente deseja saber (CORDEIRO, 2007).

O orcamento € um documento que necessita de absoluta credibilidade e seu
planejamento vem com a proposta da elaboracdo de uma ordem de ac¢Ges para alcancar um
objetivo final (CARDOSO, 2009).

O orcamento é um documento que necessita de absoluta credibilidade perante os
gerentes e técnicos, para que as informagGes produzidas em decorréncia, como o
cronograma, a afericdo das produtividades e o controle dos custos da obra, possam funcionar
como ferramentas gerenciais seguras para tomada de decisdo (CARDOSO, 2009, p. 189).

O planejamento orcamentario tem como objetivo guiar os passos dos responsaveis da
obra para que as propostas sejam executadas, facilitando a viabilidade econdmico-financeira,
levantamento dos materiais e dos servigos, quantidade de mé&o de obra precise para as etapas

da obra e controle da realizagdo do empreendimento (SAMPAIQO, 1989).
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3.  ESTUDO DE CASO

De acordo com a proposta deste trabalho, sera elaborado um estudo comparativo
orcamentario, que visa comparar economicamente cada método na construcdo civil. Os
projetos de uma casa popular serdo analisados de acordo com a técnica empregada,
superadobe ou alvenaria convencional, para que seja realizado o orgamento de acordo com
todas as necessidades do cliente. A comparacdo orcamentaria sera realizada de acordo com
um levantamento de materiais em cada etapa da obra em seu respectivo método construtivo,

tornando mais fécil a estimativa final com orcamentos definidos.

3.1.  ANALISE DA VIABILIADE ECONOMICA E DO CRONOGRAMA DO
SUPERADOBE E DA ALVENARIA CONVENCIONAL

Para verificacdo foram feitos estudos comparativo orcamentérios de custos das obras
realizadas com blocos de alvenaria comum e com o método do superadobe, com o solo
comprado. Tal estudo foi utilizado a tabela da SINAPI (Sistema Nacional de Precos e indices
para a Construcdo Civil ). Para cotacdo de materiais indisponiveis nesta tabela, foram
consultadas as seguintes lojas de materiais de construcdo: Leroy Merlim, Elcio Areia LTDA,
Ferragista Centro Oeste e Polisacos Sacaria da na cidade de Anapolis e Goiania, e foi
selecionado o de menor custo.

As estimativas de materiais e o0 tempo de obra foram estabelecidos através de dados
do empreendimento. Fez-se a comparagdo de orcamentos executando um levantamento de
custos em cada fase da obra em sua respectiva técnica construtiva, realizando assim uma

estimativa final mais facil.

3.2. ORCAMENTO DO PROJETO DA RESIDENCIA NO METODO CONSTRUTIVO
DE ALVENARIA CONVENCIONAL COM BLOCO CERAMICO

Para o orcamento de cada etapa de uma casa, conforme mostra a Figura 21, podem-se
observar os valores de uma construcdo residencial de 32,35m? de area interna em alvenaria

com a utilizacdo de blocos estruturais de concreto.
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Figura 21 - Planta baixa da construcdo de uma casa com &rea de 32,35m?2

101

287

L 288 L 32 L
1 jJPavimentacao/ radier ] i
A
i"_E‘_ _ﬁﬁﬁﬁaa_ﬁuﬁaﬁﬁfé:
I
12 262 2] ! 300 2
_‘rlﬁfw“ﬁ — 117 11 .
—{ _n'; A F‘ﬂ 1 :
| 2
: ﬂia
| |
'||8 opormiTorio | § N PYEIN _%_ _________ N
| 0,00
| A= 8,02m2 : o7 SEReT
| ! 125 ]
’ o == o T
| 2 1/ BANHO |
| "'i-m.l J,' = m2 3 0,00 |
g 2 262 12 Oﬁw 1% Q%2 a2 25 -uall, ¢
1= ——138 h A — i
|
- Er ﬂ 43 )
D! g UR | [ impat®
|
|
|
|
|
|
|
|
F
|
|
I

\E,
w0z | 13 |30

2 284 280 iz
VARANDA
A=2,86m2
E —— B0
o1 I 1 S
l a F= L 0,00
L 34 8 Projecio da cobertura 8 |
B e i
Pavimentagao/radier
, o 50 |
! !

Fonte: ROSA et al. (2019).

De acordo com o projeto e com dados do empreendimento foi possivel um

orcamento detalhado da construgéo com alvenaria convencional com blocos ceramicos.
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As instalacdes de agua fria e da fossa séptica de esgoto projetada, com seu quadro de

simbolos, legenda e seu detalhamento, estdo ilustrados nas figuras 22, 23, 24 e 25.

Figura 22 — llustracéo do projeto hidraulica
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Fonte: ROSA et al. (2019).



Figura 23 - Quadro de legendas e simbolos do projeto hidraulico.
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Fonte: ROSA et al. (2019).
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Figura 24 - Projeto da fossa séptica de esgoto
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Figura 25 - Detalhamento, quadro e simbolos do projeto da fossa séptica.
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Fonte: ROSA et al. (2019).
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O projeto da rede elétrica e suas especificacOes estdo ilustrados nas Figuras 26 e 27.

Figura 26 - Projeto elétrico Forca
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Figura 27 - Projeto elétrico lluminagéo
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Na cobertura, como ilustrado nas seguintes Figuras 28, 29 e 30, sera utilizado na
execucdo madeira de lei, isenta de brancos, nés, rachaduras, brocas e falhas. Essa cobertura
sera fixada nas extremidades em pecas engastadas nas paredes, conforme a planta de estrutura
da cobertura e cortes. As pegas da cobertura seguirdo as bitolas e dimensdes dos Caibros:

pecas 3x3.



Figura 28 — Planta de cobertura
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Figura 29 — Planta do telhado
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Figura 30 — Corte telhado
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A cobertura sera executada empregando telhas de fibrocimento 5mm, fixadas sobre a

estrutura de madeira descrita acima, conforme detalhamentos. Ao longo da cumeeira da

Fonte: ROSA et al. (2019).

cobertura, serdo colocadas as telhas cumeeiras de 15°.

Durante a execucdo, serd observado o trespasse longitudinal e transversal, de forma a

evitar surgimento de goteiras.

3.3. ORCAMENTO DO PROJETO COM O METODO DO SUPERADOBE COM SOLO
COMPRADO

Para levantamento de custos deste projeto pelo método do superadobe foi baseado nos

mesmos projetos anteriores hidraulico, elétrico e de cobertura, como demostrado na Figura

31.

Alvenaria portante

Talha flbrocimanto Smm
Inclnaglo= 27% ou 15°
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Figura 31 - Projeto da planta baixa do método do superadobe

SACO0S DE POLIPROPILEND

 —

Fonte: Proprio autor.

Para realizacdo desta obra serdo utilizados 1200 sacos de polipropileno (sacos de
réfia), com dimensdes de 45x65 cm sendo 40 sacos por fiada, calculado através da medida do
perimetro ou a metragem linear das paredes Cada fiada de saco mede em média 10 cm de
altura, ou seja, a cada 10 fiadas sobe 1 metro de altura. Com o pé direito de 3 metros, é
necessario 30 fiadas, entdo se multiplica o nimero de fiadas pelo perimetro das paredes, ja
dividido pelo comprimento do saco, assim terd a quantidade de sacos necessarios. Nos
calculos ja estdo inclusos as perdas, as ver que no projeto esta ausente vaos de portas e

janelas.



4. RESULTADOS

4.1. ALVENARIA CONVENCIONAL COM BLOCO CERAMICO

Foram calculados orcamentos para cada fase do projeto feito de alvenaria
convencional com blocos cerdmicos. Na Tabela 01 esta representado o orgamento inicial do

projeto residencial de 32,35 m2.

Tabela 01 - Tabela orcamentaria de um projeto residencial de 32,35 m?

Item|Descricgéo Qtde Unid CustoUn | C.Total
1 |Servigos Preliminares
1.1 |Instalagio Provisoria - Agua / Eletrica CAVALET 1 unid 1.489,32 1.489,32
1.2 |Limpezado Terreno / RASPAGEM e limpezaman | 90 m2 2,46 221,40
1.3 |Canteiro de Obras 4 més 300,00 1.200,00
1.4 |Locacdo da obra, demarcagdo do terreno 62 m? 4,26 264,12
1.5 |Placa de obra 1 Un 50,00 50,00
2 |Radier / Fundacao
2.1 |Escavagio manual até 2m 1 m?3 39,36 39,36
2.2 | Alvenaria de contengdo de 1 vez 9,12 m? 41,88 381,95
2.3 |Aterro apiloado - Mago de até 30 Kg 7,21 m3 14,76 106,42
2.4 |Concreto fck = 25 MPa e=10cm 5,72 m3 422,11 2.414 47
2.5 |Trama de aco CA-60 - 5,0mm 286 Kg 6,97 1.993,42
2.6 |Impermeabilizacdo com hidroasfalto 294 m? 32,11 943,39
2.7 |Forma e desforma (radier) - 1 aproveitamentos 2,9 m2 114,92 333,27
3 |Alvenaria e Vedagéo
3.1 |Alvenaria 1/2 vez em bloco cerdmico 20x15x10 101 m? 43,45 4.366,73
3.2 |Concreto fck = 25 MPa (cintas) 0,6 m?3 685,15 411,09
3.3 |Armagdo - Aco CA-50 (cintas) 43 Kg 9,70 465,60
3.4 |Forma e desforma (cintas) 7,2 m2 88,18 634,90
4 |Revestimento
4.1 |Chapisco interno e externo conforme projeto 92,5 m?2 4,48 414,36
4.2 |Reboco paulista interno e externo cfe projeto 92,5 m2 13,85 1.280,99
4.3 |Cimentado liso e=2cm c/ impermeabilizacdo 25,5 m?2 42,36 1.080,60
5 |Cobertura
5.1 |Estrutura de Madeira para telha de fibrocimento 37,6 m 26,34 989,33
5.2 |Telha de fibrocimento 5mm - 122x110 27 m2 63,40 1.711,80
5.3 |Telha de fibrocimento 5mm 153x110 24 m?2 63,40 1.521,60
5.4 (Cumeeira de fibrocimento 5mm - inclinagéo 15° 5 m?2 92,23 461,15
5.5 [Forro de PVVC ou lambri, incluindo al¢apdo(10X60 | 25,3 m? 96,65 2.447,18




6 |Esquadrias
6.1 |Porta interna de madeira completa 60x210 5 un 668,20 |3.341,00
6.2 |Janela veneziana 1,50 x 1,20 2 un 792,99 |1.585,98
6.3 |Janela basculante 1,50 x 0,90 1 un 590,64 | 590,64
6.4 |Elemento vazado 80x80 4 un 7147 309,88
6.5 |[Painel fixo com tela - Didmetro=0,60m 1 un 71,31 71,31
7 |Pintura
7.1 |Paredes (P.V.A.) 2 demaos 186 m?2 14,23 |2.646,78
7.2 |Esquadrias (esmalte) 15 m?2 32,68 490,20
8 |Lougas
8.1 |Piade cozinha (1,20x0,50m) 1 un 270,04 270,04
8.2 |Tanque de lavar roupa (PVC) 1 un 191,40 191,40
8.3 |Lavatorio 1 un 31511 | 315,11
8.4 |Vaso sanitario c/ assento 1 un 370,01 | 370,01
8.5 |Caixa de descarga 1 un 112,11 112,11
8.6 |Chuveiro (P.V.C.) 1 un 131,94 | 131,94
8.7 |Porta toalhas, papel, saboneteira 1 un 70,97 70,97
8.8 |Reservatdrio de fibra de vidro 250 litros 1 un 455,22 455,22
8.9 |Material para instalacéo das lougas e instal¢éo hidr 1 unid 1.269,18 |1.269,18
9 |Instalagdes elétricas
9.1 |Quadro de distribuigéo 3 circuitos 1 un 108,74 108,74
9.2 |Disjuntor monofasico 30A 3 un 36,98 110,94
9.3 |Instalacdo de Luminérias 6 unid 184,02 |1.104,12
9.4 |Tomada simples 1 un 19,40 19,40
9.5 |Interruptor 1 se¢do 3 un 18,52 55,56
9.6 |Interruptor 3 se¢des 1 un 16,90 16,90
9.7 |Eletroduto 1/2 - 3m (Inst. e acessdrios listados) 7 un 22,03 154,21
9.8 [Cabo 1,5mm2 80 m 4,84 387,20
9.9 [Cabo 4,0mm2 50 m 7,40 370,00
9.10 |Material para instalacdo para instalacfes elétricas 1 unid 1.269,18 [1.269,18
10 |Instalagdes hidraulicas
10.1 | Tubo de PVC marrom de de 25mm c/ conexdes 12 un 13,85 166,20
10.2 | Tubo de PVC marrom de de 20mm c/ conexdes 24 un 12,95 310,80
10.3 |Registro de pressdo 1/2" 1 un 76,01 76,01
10.4 |Registro de gaveta 3/4" 1 un 91,31 91,31
11 |Instalagdes sanitarias
11.1 | Tubo PVC 40mm 15 m 23,47 352,05
11.2 | Tubo PVC 50mm 24 m 25,05 601,20
11.3 |Tubo PVC 100mm 24 m 26,90 645,60
11.4 |Ralo sifonado 100x100x40mm 1 un 19,30 19,30
11.5 |Caixa de inspecédo 1 un 219,85 | 219,85
11.6 |Caixa de gordura 1 un 306,57 | 306,57
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11.7 |Caixa de sabédo 1 un 306,57 306,57
11.8 |Fossa séptica 1 un 1.074,48 | 1.074,48
45.210,39

Fonte: Proprio autor.

Para a fundacdo foram gastos 6 (seis) dias e foi utilizado o radier de concreto de 25
Mpa, que possui 10 cm de espessura, com armadura projetada em barras aco CA 60 de @ 5,0
mm de didmetro e espacamento de 15x15 cm entre cada. Para a execugdo deste trabalho
foram usadas formas de madeira para definir sua forma como contencgdes laterais.

Antes da concretagem do radier serdo instaladas as tubulacdes hidrossanitarias e
elétricas do piso para ndo haver danifica¢Ges futuras na estrutura da edificagéo.

O aterro ira ser executado com material isento de matéria organica, de preferencia
argiloso, em camadas de no méaximo 20 cm. A fim de serem evitados recalques posteriores o
material devera estar homogéneo, umido, regularizado e apiloado.

As paredes serdo construidas em alvenaria ceramica nas dimensdes 20x15x10cm
utilizando tijolos de 6 furos; também sera construida uma cinta de concreto armado a uma
altura de 2,14m nas dimensdes 10cm x 15cm ), com ferragem longitudinal de @ 5,0mm e
estribos de @ 3,4mm, espacados a cada 15cm. Essa fase da obra deveréa ser executada em 22 (
vinte e dois ) dias.

O concreto das cintas serd feita no traco 1:2,5:4, onde deve atingir resisténcia
caracteristica minima de 15 MPa aos 28 dias da concretagem e possuir um recobrimento
minimo de 2,0 cm ao redor da armadura.

A argamassa de assentamento dos tijolos serd em cimento no traco 1:6 e a junta
entre os tijolos tera espessura média de 12 mm.

Em alguns locais que seram indicados no projeto, seram instalados elementos
vazados de concreto pré-moldado 60x 60cm, tendo como funcédo a ventilagdo e a iluminagédo
do ambiente. Esses elementos deverdo ser assentados com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 para que haja um alinhamento perfeito.

Ja na parte inferior das janelas serdo feitos e peitoris com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, com caimento para a parte externa da casa.

Serd fixado forro de PVC ou de madeira em todos os cémodos, com exce¢do da
varanda. Deve ser feito um al¢apéo na circulagdo, com dimensdes de 50x50cm, para fins de

manutencg&o do reservatorio.
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A pavimentacdo ira ser construida sobre o radier em toda a &rea interna da
edificacdo. o piso cimentado tera uma argamassa de cimento e areia média lavada no traco
1:4, com espessura de 2 cm.

O chapisco sera executado em 2 (dois) duas, com argamassa de cimento e areia
lavada (granulometria média ou grossa) no traco volumétrico 1:3, com espessura média de
5mm. A argamassa devera ser langada energicamente sobre a superficie a ser chapiscada.

Serdo chapiscadas todas as paredes externas da edificacdo e as paredes internas da
cozinha e banheiro, e também a parede externa de contencdo do aterro. Esses lugares a serem
chapiscadas deverdo ser previamente molhadas, de forma a evitar a absor¢do da agua
necessaria a cura da argamassa.

O reboco somente podera ser iniciado ap6s o termino do chapisco, pois o
revestimento serd executado nas mesmas paredes do chapisco, com excecdo da parede do
aterro, utilizando argamassa de cimento arenoso no trago 1:6, atingindo espessura final de 1,5
cm e a sua aplicacdo devera ser feita sobre a superficie chapiscada previamente umedecida.
Deverdo ser utilizadas balizas nas superficies a serem rebocadas, visando manter a espessura
uniforme e o prumo perfeito.

O reboco das paredes internas do banheiro, cozinha e junto ao tanque de lavar sera
impermeéavel, do tipo barra lisa, que consiste no mesmo processo descrito acima, sendo que
sobre a superficie langa-se o cimento (p6) no momento em que se obtém o alisamento com a
desempenadeira.

Depois das paredes rebocadas serdo instaladas portas externas de madeira de lei ou
metalicas, e as internas do tipo prancheta, lisa, conforme dimensfes de projeto. Onde essas
portas serdo dotadas de trés dobradicas de latdo cromado 3x3 e fechadura cromada de
sobrepor. Ja na parte das janelas serdo instaladas 2 janelas, de madeira de lei ou metalicas,
com venezianas, nas dimensfes 150x120cm, sendo uma na sala e uma no dormitorio; na
cozinha sera instalada 1 de madeira de lei ou metélica, com vidros, nas dimensdes 150x90cm,
conforme indicadas no projeto.

Na parte da pintura, devera ser executa em 4 ( quatro) dias e serdo executadas duas
demdos de tinta P.V.A. nas paredes da edificacdo externa e internamente, segundo o0s
procedimentos a seguir:

o Correcéo de pequenas imperfei¢des do reboco com lixa;

o Limpeza das superficies das paredes;

o Aplicagéo de duas deméos de tinta como indicado pelo fabricante. O intervalo

de tempo de espera entre as demaos devera ser de 48 horas.
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Nas aberturas de madeira ou de aco serd aplicada uma tinta de esmalte sintético em

tres demaos conforme os procedimentos abaixo:

o Lixamento e limpeza da superficie com remocdo de poeira, manchas, gordura,

serragem ou mofo;

o Aplicacdo da tinta esmalte sintético em trés demdos com pincel, em intervalos

de 18 a 24 horas entre demé&os;

o Utilizar para diluicdo aguarraz mineral, na proporcéo indicada pelo fabricante;

A execucdo dos servigos de instalacbes hidraulicas deverd atender as prescri¢des
contidas nas normas da ABNT, as especificacbes e projeto especifico, além das
recomendacdes e prescri¢es dos fabricantes para os diversos materiais. Na execugdo desses
servicos serdo utilizados materiais que oferecam garantia de bom funcionamento além de méo
de obra capacitada. Seu orcamento de materiais e mdo de obra estdo especificados na Tabela
01. E podera ser executada em até 5 ( cinco) dias.

O abastecimento de agua sera feito atraves da rede publica, através de ligacao
domiciliar ligada ao reservatorio (310 litros). A rede de distribuicdo da unidade domiciliar
devera ser executada conforme projeto hidraulico especifico e o0s tubos e conexdes serdo em
PVC soldavel linha predial.

As instalacOes de esgoto deverdo obedecer as seguintes prescri¢oes:

e Facilidade de inspecéo;

e Declividade continua e alinhamentos perfeitos;

e As ligagOes entre segmentos de tubulagdo deverdo ocorrer nas caixas ou
através de pecas especiais;

As tubulacBGes e conexdes serdo em PVC para esgoto, soldavel, obedecendo aos
diametros especificados em projeto. O projeto tera uma caixa de sabdo, uma caixa de gordura
e uma caixa de inspecdo construida em alvenaria com tampa de concreto removivel.

A destinacdo final dos esgotos serd do tipo individual, com a construcdo de uma
fossa e um sumidouro em cada unidade habitacional, cujas dimensdes estdo definidas em
projeto especifico.

A fossa serd construida com tijolos ceramicos assentados sobre lastro de seixo,
utilizando argamassa de cimento e areia no trago 1:4. As paredes e o fundo serdo revestidos
com argamassa de cimento e areia traco 1:4, espessura 2 cm. A fossa sera fechada com tampa

de concreto armado, conforme dimensdes de projeto.
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O sumidouro podera ser executado em alvenaria de tijolo 1 vez, tipo colmeia ou em

tubos de concreto perfurados, com diametro definido em projeto.

Para a parte elétrica, utilizamos o projeto elétrico com suas especificacdes para re

As casas serdo dotadas de instalacOes elétricas, executadas em até 3 (trés) dias com materiais

de qualidade e por profissional tecnicamente habilitada. Essa casa serd dotada das instalaces

elétricas conforme projeto especifico e esclarecimentos abaixo:

Quadro de medigdo: Para cada unidade habitacional serd instalado um quadro
de medi¢do monofasico, com um disjuntor cuja derivacdo alimentara o quadro
de distribuicdo interno da casa.

Eletrodutos: Seréo instalados conforme projeto elétrico.

Enfiacdo: Toda a enfiacdo sera executada com fio rigido conforme projeto,
contida em eletrodutos embutidos na parede ou piso. Nos trechos aéreos
(cobertura) os fios serdo fixados em cleats de PVC fixos diretamente no
madeiramento.

Tomadas, interruptores e pontos de luz: Serdo embutidos e instalados conforme

posicdo e quantidades previstas no projeto elétrico.

Serdo instalados também os seguintes materiais:

01 reservatorio de fibra de vidro (310 litros);

01 bacia sifonada de louca branca com caixa de descarga de sobrepor;
01 lavatério de louca branca;

01 pia de cozinha de fibra, com torneira plastica;

01 tanque de lavar com torneira pléstica;

01 chuveiro em PVC com registro de presséo;

02 cabides de louca branca;

01 porta papel de louca branca;

01 saboneteira de louga branca;

Na Tabela 01 esta o orcamento da parte de cobertura da obra, descrito anteriormemte

neste trabalho.

Ao término dos todos esses servicos, serdo feitas a limpeza da obra, com remogéo de

todo o entulho resultante da construgéo, limpeza de piso, esquadrias, loucas e ferragens.

Totalizando assim, 3 ( trés) meses de obra.
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Depois da orcamentacdo de todas as fases individuais do projeto residencial com
32,35 m2, considerando revestimento e pintura, temos o valor de R$ 45.210,39 reais. Este

valor esta dentro dos parametros do CUBE (Custo Unitario Basico de Edificacdes).

4.2 SUPERADOBE COM SOLO COMPRADO

Com a utilizacdo da técnica do superadobe a metragem interna do projeto de
construcdo da residéncia ndo teve alteracdes, sendo adotada uma area de 32,35 m2. J& na parte
externa, houve um aumento na sua espessura das paredes devido a essa técnica.

Os célculos para se obter o orcamento foram feitos considerando o projeto de
alvenaria comum com bloco ceramico, onde sdo usados 0s mesmos acabamentos e produtos;
com a finalidade de que essa comparacdo fosse exclusiva a substituicdo da técnica

normalmente usada pela técnica do superadobe; Conforme mostra a tabela 02.

Tabela 02 - Planilha or¢camentaria para a técnica do superadobe com solo comprado.

Item|Descrigdo Qtde Unid. | Custo Un | C.Total
1 |Servigos Preliminares
1.1 |Instalagfo Provisoria - Agua / Eletrica CAVALET 1 unid 1.489,32 | 1.489,32
1.2 |Limpeza do Terreno / RASPAGEM e limpezaman | 90 m? 2,46 221,40
1.3 |Canteiro de Obras 1,6 més 300,00 430,00
1.4 |Locacédo da obra, demarcacéo do terreno 62 m? 4,26 264,12
2 |Radier / Fundacéo
2.1 |Escavacdo manual até 2m 1 m3 39,36 39,36
2.2 | Alvenaria de contengdo de 1 vez 9,12 m? 41,88 381,95
2.3 | Aterro apiloado - Maco de até 30 Kg 7,21 m3 14,76 106,42
2.4 |Concreto fck = 25 Mpa e=10cm 5,72 m3 322,11 | 1.842,47
2.5 |Tramade aco CA-60 - 5,0mm 286 Kg 6,97 1.993,42
2.6 |Impermeabilizagdo com hidroasfalto 294 m?2 32,11 943,39
2.7 |Forma e desforma (radier) - 1 aproveitamentos 2,9 m?2 114,92 333,27
3 |Superadobe
3.1 [Metodo Superadobe Médo de Obra 12 diarias 177,12 | 2.125,44
3.2 |Metodo Superadobe Sacos de Rafia 1200 Unid 0,80 960,00
3.3 |Metodo Superadobe Solo 56 m3 29,19 1.634,64
3.4 |Metodo Superadobe Armagdo 1500 m3 0,58 870,00
4 |Revestimento
4.1 |Chapisco interno e externo conforme projeto 92,5 m?2 4,48 414,36
4.2 |Reboco paulista interno e externo cfe projeto 92,5 m?2 13,85 1.280,99
4.3 |Cimentado liso e=2cm ¢/ impermeabilizacéo 25,5 m?2 42,36 1.080,60

5 |Cobertura
5.1 |Estrutura de Madeira para telha de fibrocimento 37,6 m 26,34 989,33




5.2 |Telha de fibrocimento 5mm - 122x110 27 m? 63,40 1.711,80
5.3 |Telha de fibrocimento 5mm 153x110 24 m? 63,40 1.521,60
5.4 |Cumeeira de fibrocimento 5mm - inclinacdo 15° 5 m?2 92,23 461,15
5.5 |Forro de PVC ou lambri, incluindo algapao (10X60 | 25,3 m?2 96,65 2.447,18
6 |Esquadrias
6.1 |Porta interna de madeira completa 60x210 5 Un 630,92 | 3.154,60
6.2 |Janela veneziana 1,50 x 1,20 2 Un 784,80 | 1.569,60
6.3 |Janela basculante 1,50 x 0,90 1 Un 582,40 582,40
6.4 |Elemento vazado 80x80 4 Un 67,04 268,16
6.5 |Painel fixo com tela - Didmetro=0,60m 1 Un 60,80 60,80
7 |Pintura
7.1 |Paredes (P.V.A.) 2 demédos 186 m? 14,23 2.646,78
7.2 |Esquadrias (esmalte) 15 m?2 32,68 490,20
8 |Lougas
8.1 |Piade cozinha (1,20x0,50m) 1 Un 270,04 270,04
8.2 |Tanque de lavar roupa (PVC) 1 Un 191,40 191,40
8.3 |Lavatodrio 1 Un 315,11 315,11
8.4 |Vaso sanitario c/ assento 1 Un 370,01 370,01
8.5 |Caixa de descarga 1 Un 112,11 112,11
8.6 |Chuveiro (P.V.C.) 1 Un 131,94 131,94
8.7 |Porta toalhas, papel, saboneteira 1 Un 70,51 70,51
8.8 |Reservatdrio de fibra de vidro 250 litros 1 Un 455,22 455,22
8.9 |Material para instalgéo das loucas e instal¢fes hidr 1 Unid 80,00 80,00
9 |Instalagdes elétricas
9.1 |Quadro de distribuigdo 3 circuitos 1 Un 108,74 108,74
9.2 |Disjuntor monofasico 30A 3 Un 36,98 110,94
9.3 |Instalacdo de Lumindrias 6 unid 184,02 |1.104,12
9.4 |Tomada simples 1 Un 19,40 19,40
9.5 |Interruptor 1 se¢do 3 Un 18,52 55,56
9.6 |Interruptor 3 se¢des 1 Un 16,90 16,90
9.7 |Eletroduto 1/2 - 3m (Inst. e acessérios listados) 7 Un 22,03 154,21
9.8 |Cabo 1,5mm2 80 M 4,84 387,20
9.9 |Cabo 4,0mm2 50 M 7,40 370,00
9.10 |Material para instalcdo das instalcdes elétricas 1 unid 80,00 80,00
10 |Instala¢Bes hidraulicas
10.1 |[Tubo de PVC marrom de de 25mm c/ conexdes 12 un 13,85 166,20
10.2 |Tubo de PVC marrom de de 20mm c/ conexdes 24 un 12,95 310,80
10.3 |Registro de pressdo 1/2" 1 un 76,01 76,01
10.4 |Registro de gaveta 3/4" 1 un 91,31 91,31
11 |Instalagdes sanitarias
11.1 {Tubo PVC 40mm 15 M 23,47 352,05
11.2 {Tubo PVC 50mm 24 M 25,05 601,20
11.3 |Tubo PVC 100mm 24 M 26,90 645,60
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11.4 |Ralo sifonado 100x100x40mm 1 un 19,30 19,30
11.5 |Caixa de inspecédo 1 un 219,85 219,85
11.6 |Caixa de gordura 1 un 306,57 306,57
11.7 |Caixa de sabdo 1 un 306,57 306,57
11.8 |Fossa séptica 1 un 1.074,48 | 1.074,48
40.938,09

Fonte: Proprio autor.

Nas embalagens de réafia foram necessarios a compra de 56,00 m?3 de solo, esse valor
é levado em conta um volume médio de 20% a mais devido a perda do seu volume decorrente
da compactacdo e do adensamento; isso tudo podendo variar conforme o solo do local. Para
essa técnica se utiliza um traco de solo arenoso umedecido para o enchimento do saco de
rafia, adensamento e sua compactac&o. E importante peneirar o solo para que a terra fique sem
impurezas, fragmentos, galhos e pedregulhos; mas caso a terra esteja limpa, ndo ha a
necessidade da peneira.

Entre as fiadas foram feitas 2 linhas paralelas de arame farpado para que haja uma
estabilidade e uma juncdo das mesmas até que seja alcancada a altura desejada, conforme

Figura 32

Figura 32 — Conexdes entre as fiadas

Fonte: Geiger (2019).
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Com a utilizagéo do saco de réfia no levantamento das paredes, antes da aplicacdo do
reboco ele deve ser queimado, com a finalidade de uma aderéncia entre a parede (terra) entre
0 reboco que ira ser aplicado. Depois, 0 mesmo passo que a alvenaria comum de bloco
ceramico foi realizada; porém, usando um tamanho de 0,5 cm para o preenchimento das
curvaturas desse tipo de alvenaria.

Nas instalacdes hidrossanitarias também foram utilizados os mesmos elementos que
da alvenaria comum de bloco cerdmico, sendo diferente 0 método de ficcdo das lougas e das
pecas das instalacdes hidrossanitarias, gerando economia com argamassa e com os dias de
trabalho do encanador. Tendo como diferenca de custo, conforme a tabela 02.

Ja na parte elétrica, assim como na parte hidrossanitaria, a falta da argamassa
também gera uma economia como demostrado na Tabela 02.

Para a instalacdo das estruturas do telhado, usa-se 0 mesmo processo citado
anteriormente, na se¢éo 3.2 deste trabalho, para alvenaria com bloco ceramico.

Com a técnica do superadobe utilizando o solo comprado, a soma de todos os
orcamentos apresentados na Tabela anterior, resultou no valor do projeto de R$40.938,09

reais e foram gastos um total de 47 (quarenta e sete) dias de construcao.

4.3. COMPARACAO ENTRE OS DOIS CASOS

Uma das vantagens do superadobe, quando comparado com a alvenaria, é que esse
método apresenta um maior conforto térmico e acustico, devido a suas paredes serem mais
grossas por causa dos materiais que sdo utilizados. Mas, essa parede que gera vantagens,
também gera desvantagens; isso ocorre devido a perca de espaco que ela gera, pois para se
obter uma casa de superadobe com a mesma area de uma casa com alvenaria € preciso uma
area maior; pois a uma perda consideravel de area externa, resultando em aumento de custos
para residéncias com a mesma area interna.

O resultado dos or¢camentos apresentados para a construcdo de uma residéncia de
32,35m2, ap6s serem comparados na Tabela 03, verificamos uma economia de gastos com a
utilizacdo da técnica do superadobe, de 9,56%, que equivale a R$4.272,30 reais quando

comparada com a alvenaria de blocos ceramicos.
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Tabela 03 — planilha comparativa entre o superadobe e a alvenaria convencional

Orcamento com alvenaria convencional R$ 45.210,39

Orgamento com Superadobe R$ 40.938,09 - 9,56 %

Fonte: Proprio autor.

O principal elemento que contribui para essa economia mostrada a cima, foram através
das substituicdes dos blocos cerdmicos pela terra comprada para serem utilizadas na técnica
do superadobe.

Conforme foi mostrado nas Tabelas 01 e 02, além da diferenca nos custos, com a
utilizacdo do superadobe também ocorreu uma grande economia de tempo; que na construcédo
devem ser levada em conta a sua finalidade para a construcdo de casas populares.

Com a utilizacdo da alvenaria com bloco ceramico, o periodo gasto para a
construcdo da residéncia foi de 3 meses; enquanto, com a técnica do superadobe, foram gastos
apenas 47 dias operando apenas 3 ajudantes no seu preenchimento dos sacos, assentamento,
prumo das paredes e compactacao das embalagens de réfia.

Na etapa do revestimento, a alvenaria estrutural pode ser usado o gesso, enquanto na
técnica do superadobe é usado somente o reboco, sendo um material mais caro quando
comparado ao gesso. Na construcdo com a alvenaria as conexdes sao feitas por chumbamento,
enquanto com a técnica do superadobe € feita por amarracdes em uma tela hexagonal que
auxilia na preservacdo da parte elétrica e hidraulica. Nas janelas também houve substitui¢do
da argamassa de instalacdo por chumbamento com arestes ou grampos de ferro e amarragédo
com tabua, gerando economia.

Por ser uma técnica que ndo apresenta restricdes em relacdo a mdo de obra
especializada, ela pode ser realizada em grande escala. Um exemplo préatico de economia, € a
construcdo de 50 casas em um conjunto habitacional usando o superadobe, que representaria

em um total aproximadamente de R$ 213.615,00 reais, em porcentagem 10% de reducao.
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5.  CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do solo em construcbes como principal material existe a milhares de
anos em diferentes culturas e paises. Mas, mesmo nos dias atuais, a técnica do superadobe
enfrenta dificuldades para que haja sua implantagdo, devido a falta de conhecimento e
divulgacdo das construgdes com solo, em especifico com relacdo ao método do superadobe,
gue ndo tem uma normatizacdo brasileira propria e poucas referéncias cientificas e técnicas,
gerando algumas dificuldades em relagéo a construcao civil.

Segundo a norma peruana E.080/2006 sobre a técnica de constru¢cdo com o
superadobe, é preciso que sejam feitos diversos testes de solo para que haja uma durabilidade
das construcdes sem o aparecimento de patologias.

O superadobe é uma técnica pouco conhecida pela populacdo em geral, possuindo
apenas uma norma peruana do ano de 2016.Como ndo h& uma norma brasileira sobre esse
assunto, um grupo chamado BioHabitate que desenvolveu um E-BOOK CONSTRUGCAO
COM HIPERADOBE (VOLUME AVANCADO) sobre a técnica do hiperadobe e do
superadobe; onde ha todos os passos a serem seguidos para uma construcdo sustentavel,
técnicas e possiveis patologias.

A BioHabitate possui sedes na cidade de Belo Horizonte, Curvelo e Araguai (MG);
onde desenvolvem uma consultoria ambiental na criacdo e execucdo de projetos de
Bioarquitetura e Bioconstrucdo. Para se obter acesso ao E-BOOK, é necessario a realizacdo de
um cadastro no site da empresa e depois é paga uma taxa para que haja a sua disponibilizacéo.
Apesar do E-BOOK utilizado, ainda se faz necessesario desenvolvimento de normas e
trabalhos referéncias com a metodologia de ensaios e parametros a serem respeitados.

Observou-se as vantagens ambientais do superadobe por se tratar de uma técnica
construtiva sustentavel e ecologicamente correta pois sua base estrutural de construcdo é de
uma fonte renovavél, sendo assim nado gera residuos na construcdo, evita desperdicios, nao
conatamina o meio ambiente e mesmo que haja sobras do solo utilizado, pode-se reaproveitar
e ser reciclado. Também na parte de sustentabilidade podemos citar a reducdo de emissao de
C0?, ja que no superadobe ndo ha emissdo de gases poluentes pelo uso de cimento, cal e areia
para producdo de concreto. Além disso, had também vantagens como o conforto téermico e
acustico devido a utilizagéo da terra como matéria prima.

H& também a vantagem social pela constru¢do com superadobe, ja que através dessa
técnica cada habitante pode fazer sua préopria casa, pois ndo se faz necessario mao de obra

especializada, sendo assim cada familia pode adequar sua residéncia visando sua necessidade,
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melhorando a qualidade de vida dos moradores e por consequente melhorando o conjunto
habitacional.

A técnica do superadobe exibe beneficios em relacdo a custos e tempo de construcao
da residéncia, mas em relacdo ao orcamento demostrou pouca diferenca, apenas 9,56 %, de
reducdo de orcamento, quando comparada a alvenaria com blocos ceramicos; apesar disso,
pode ser indicada a construcdo em grande escala para conjuntos habitacionais. J& em relacéo
ao tempo de construcdo, houve uma reducdo consideravel, de trés meses de construcdo com
alvenaria convencional para 47 dias com a obra feita em superadobe, provando que o método
do superadobe pode ser indicado para construcdo de casas populares, tanto pela vantagem

orcamental quanto pela vantagem de tempo de construgéo.
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APENDICE A — Tabela de orcamento detalhada com a utilizagio da alvenaria

DESCRICAO COEF UNI

Servigos Preliminares
Instalacéo Provisoria - Agua /
CAVALETE com tubo de aco
galvanizado 20 mm (3/4')

un

TIP

CUSTO UN

R$

CUSTO TOT

317,56

Ajudante de encanador

4,9

MO

R$

10,89

R$

53,36

Encanador

4,9

MO

R$

15,38

R$

75,36

Registro de gaveta (tipo de
acabamento: bruto/diametro da
secdo: 3/4™)

unid

MAT

R$

19,75

R$

19,75

Luva de ferro maleavel galvanizado
para liquidos, gases e vapores
(didmetro da secéo: 3/4")

unid

MAT

R$

5,74

R$

5,74

Tampao de ferro maleavel
galvanizado para liquidos, gases e
vapores (didmetro da secéo: 3/4")

unid

MAT

R$

3,54

R$

3,54

Te 90 de ferro maleavel galvanizado
para liquidos, gases e vapores
(didmetro da se¢do: 3/4" / tipo de
rosca: BSP)

unid

MAT

R$

6,24

R$

6,24

Tubo de aco galvanizado com costura
agua/gés/fluidos ndo corrosivos ao ago e
zinco (didmetro da secéo: 3/4")

2,5

unid

MAT

R$

13,15

R$

32,88

Cotovelo 90° de ferro maleével
galvanizado par; liquidos, gases ¢
vapores (didmetro da secdo: 3/4" / tipo
dc rosca:

BSP)

unid

MAT

R$

5,98

R$

17,94




Cotovelo reducgéo de ferro
maledvel galvanizado para
liquidos, gases e vapores (diametro
de entrada: 3/4" / didametro de
saida: 1/2"/ tipo de rosca: BSP)

unid

MAT

R$

6,01

R$

6,01

Fita de vedacao para tubos e conexdes
rosqueaveis (largura: 18 mm)

7,99

MAT

R$

7,91

R$

63,20

Torneira de pressdo para uso geral de
parede

unid

MAT

R$

33,54

R$

33,54

1.2

Instalacéo Provisoria - Elétrica /
LIGACAO provisoria de luz e forga

para obra - instalacdo minima

un

R$

1.486,15

Ajudante de eletricista

24

MO

R$

10,80

R$

259,20

Eletricista

24

MO

R$

15,38

R$

369,12

Fio isolado em PVC
(encordoamenlo: classe 1/
tensdo: 750,00 V / secdo
transversal: 6,00 mnv)

27

MAT

R$

2,76

R$

74,52

Caixa em chapa de aco de entrada de
energia para dois medidores externa

tipo K (largura: 600 mm / altura: 500
mm / profundidade: 270 mm / padréo

unid

MAT

R$

166,92

R$

166,92

Poste de aco para entrada de energia
(espessura: 5,00 mm / comprimento:
6,00 m / didmetro da se¢do: 4" /
referéncia de mercado:
Eietropaulo/Bandeirantes/EJek
tro/CPFL / tipo de acabamento:
galvanizado a fogo)

unid

MAT

R$

616,39

R$

616,39

1.3

Limpeza do Terreno /
RASPAGEM e limpeza

manual de terreno

90

m?2

R$

2,46

Servente

0,25

MO

R$

9,84

R$

2,46
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1.4 |Canteiro de Obras 4 més R$ 300,00
Alojamento tipo container
largura ate 6 m 1 | oc/me | EQ R$ 300,00 R$ 300,00
1.5 |Locacdo da obra, demarcacdo 62 M2 R$ 4,23
Carpinteiro 0,13 h MO R$ 15,38 |R$ 2,00
Servente 013 h MO R$ 9,84 |R$ 1,28
Prego 18 x 27 com cabeca (didmetro
da cabeca: 3.4 mm / comprimento: 62.1 0012l kg | MAT | R$ 822
mm)
R$ 0,10
Arame galvanizado (bitola: 16 BWG
g ( ) | 002 kg | MAT| R$ 1325 RS 027
Pontalete 33 construgéo (se¢do
transversal: 3" x 3" / tipo de madeira: 0,04 m | MAT | RS 3,90
pinus R$ 0,16
Tébua 3» construcao (se¢do
transversal: 1" x 9" / tipo de 009 m2 | MAT | R$ 4,82
madeira: pinus) R$ 0.43
1.6 |Placa de obra 1 un R$ 50,00
Fabricacéo da placa da obra ( banner
gocap ( 1| Wb | MAT| RS 5000 | o 50.00

1,4x0,9)
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2 |Radier / Fundagdo
2.1 |Escavagdo manual até 2m 1| m3 R$ 39,36
Servente 4 h MO | R$ ‘ 9,84 R$ 39,36
2.2 |Alvenaria de contencéo de 1 ve | 9,12| m2 R$ 41,88
Pedreiro 0,66 h MO | RS 15,38 R$ 10,15
Servente 0,746 h MO | RS 9,84 R$ 7,34
Areia lavada tipo média 0,01 m3 MAT| R$ 72,50 R$ 0,76
Cal hidratada CH Il1 0,395 kg MAT| R$ 0,69 R$ 0,27
Cimento Portland CP 1I-E-32
(resisténcia: 32.00 MPa) 1562 kg MAT| R$ 042
R$ 0,66
Bloco de concreto de vedacao - 129 id MAT| Rs 176
9 uni ,
bloco inteiro R$| 22,70
2.3 | Aterro apiloado - Mago de até ‘ 7,21‘ m3 R$ 14,76
Servente 1,5 h MO | R$ ‘ 9,84 R$ 14,76
2.4 |Concreto fck = 25 Mpa e=10cm 5,72 m3 R$| 422,11
Pedreiro 1,65 h MO | R$ 15,38 R$ 25,38
Servente 3 h MO | R$ 9,84 R$ 29,52
VIBRADOR de imerséo, elétrico,
poténcia 1 HP (0,75 kW)-vida util 1 mésl MAT| R$ | 100,00
20.000 h '
R$ 100,00
Concreto dosado em central 1,055 m3 MAT| R$ | 254,49 RYl 267.21
25 |Trama de ago CA-60 - 5,0mm | 288] kg RY 6,97
Ajudante de armador 0,04 h MO | R$ 10,71 R$ 0,43
Armador 0,02 h MO | RS 15,38 RS 0,31
Tela de agco CA-60 soldada tipo Q-92
(diametro do fio: 4,20 mm / dimensdes da
trama: 150 mm x 150 mm / tipo da malha: 1,03 kg MAT| R$ 5.94
quadrangular)
R$ 6,12
Arame recozido (didmetro do fio: 1.25 mm
/bitola: 18BWG) | 001 kg MAT| R$ | 1201
R$ 0,12
2.6 |Impermeabilizacdo com hidro ‘ 29,38‘ m2‘ R$ 32,11
Servente 04 h MO | R$ 9,84 R$ 3,94
Emulséo asfaltica elastomérica 2,3 kgl MAT| R$ 12,25 RS 28,18
2.7 |Forma e desforma (radier) - 1 ‘ 2,9‘ m2 R$ 114,92
Ajudante de carpinteiro 0,8‘ h ‘ MO ’ R$ ‘ 12,10 R$ 9,68
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Carpinteiro 3,2 h MO | R$ 15,38 R$ 49,22
Prego 17 x 21 com cabeca 0,18 kg | MAT| R$ 11,87 R$ 2,14
Sarrafo 1" x 3" 3,75 m | MAT| R$ 4,55 R$ 17,06
Tabua 1" x 12" 1,3 m2 | MAT| R$ 26,33 R$ 34,23
Desmoldante de formas 0,1 I | MAT| R$ 5,99 R$ 0,60
Barra de agco CA-50 3/8" 0,11 kg | MAT| R$ 4,85 R$ 0,53
Prego 17 x 27 com cabeca dupla 01 kg | MAT| Rs 14,65 s i




3 Alvenaria e Vedacéo
3.1 |Alvenaria 1/2 vez em bloco cer 100,5| m2 R$| 39,46
Pedreiro 1 h MO | R$ 15,38 R$ 15,38
Servente 1,135 h | MO | R$ 9,84 R$ 11,17
Areia lavada tipo média 0,016f m3 MAT| R$ 72,50 R$ 1,19
Cal hidratada CH 111 2,457 kg MAT| R$ 0,69 R$ 1,70
Cimento Portland CP II-E-32 2,457 kg MAT| R$ 0,42 RS 103
Bloco cerémico furado de o5 7 id MAT| Rs 035
7| uni ,
vedacdo 9 x 19 x 19 R$ 9,00
3.2 |Concreto fck = 25 MPa (cintas 06| m3 R$622,81
Pedreiro 1,65 h MO | R$ 15,38 R$ 25,38
Servente 6 h | MO | R$ 9,84 R$ 59,04
VIBRADOR de imerséo, elétrico,
poténcia 1 HP (0,75 kW)-vida util 1 oc/dil MAT| R$ | 100,00
20.000 h ’
R$ 100,00
Areia lavada tipo média 0,828 m3 MAT| R$ 72,50 R$ 60,03
Pedra britada 1 0,836) m3 MAT| R$ 52,90 R$ 44,22
Cimento Portland CP II-E-32 367 kgl MAT| R$ 0,42 RY 15414
Betoneira, elétrica, poténcia 2HP (1,5
kW), capacidade 4001-vida util 10.000 1 oc/md MAT| R$ | 180.00
h l
R$ 180,00
3.3 |Armacao - Aco CA-50 (cintas) 48 kg R$| 8,82
Ajudante de armador 0,08 h | MO | R$ 10,71 R$ 0,86
Armador 0,08 h MO | R$ 15,38 R$ 1,23
Espacador circular de pléstico para
pilares, fundo e laterais de vigas, lajes, )
pisos e estacas (cobnmento: 30 mm 11,4 unid MAT| R$ 0,08
R$ 0,91
Barra de aco CA-50 6 mm 1,1 kg MAT| R$ 5,07 R$ 5,58
Arame recozido (diametro do fio: 1,25
mm / bitola: 18 BW 002 kg MAT| R$ | 12,01
R$ 0,24
3.4 |Forma e desforma (cintas) 72| m2 R$| 80,16
Ajudante de carpinteiro 08 h | MO | R$ 12,10 R$ 9,68
Carpinteiro 32 h MO | R$ 15,38 R$ 49,22
Prego 17 x 21 com cabeca 0,18 kg MAT| R$ 11,87 R$ 2,14
Sarrafo 1" x 3" 3,75 m MAT| R$ 4,55 R$ 17,06
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Desmoldante de formas 01 I |MAT| R$ 5,99 R$ 0,60
Prego 17 x 27 com cabeca dupla 01 kg |MAT| R$ 14,65 e L
4 |Revestimento

4.1 |Chapisco interno e externo con m2 R$ 4,48
Pedreiro 01 h MO | R$ 15,38 R$ 1,54
Servente 0,15 h MO | R$ 9,84 R$ 1,48
Areia lavada tipo média 0,006 m3 | MAT| R$ 72,50 R$ 0,44
Cimento Portland CP II-E-32 2,43 kg | MAT| R$ 0,42 RS 102

4.2 |Reboco paulista interno e exte 92,49 m2 R$ 13,85
Pedreiro 05 h MO | R$ 15,38 R$ 7,69
Servente 054 h MO | R$ 9,84 R$ 531
Areia média - Secagem e 0005 m3 |MAT| Rs 72,50
peneiramento R$ 0,34
Cimento Portland CP II-E-32 1,215 kg | MAT| R$ 0,42 RS 051

4.3 |Cimentado piso e=2cm ¢/ impe 25,51 ml R$ 42,36
Pedreiro 1 h MO | R$ 15,38 R$ 15,38
Argamassa Impermeabilizante 1 kg | MAT| R$ 5,01 RS 5,01
Rejunte 0,25 kg | MAT| R$ 25,90 R$ 6,48
Piso ceramico 1 m2 | MAT| R$ 15,49 R$ 15,49




5 |Cobertura
5.1 |Estrutura de Madeira para tel 37,56 m R$ 26,34
Ajudante de carpinteiro 09 h | MO | R$ 12,10 R$ 10,89
Carpinteiro 09 h | MO | R$ 15,38 R$ 13,84
Prego 18 x 27 com cabeca (didmetro da
cabeca: 3.4 mm / comprimento: 62,1 mm) 012 kg MAT| R$ 11,87
R$ 1,42
Madeira 0,0 m3 | MAT| R$ 17,89 R$ 0,18
5.2 |Telha de fibrocimento 5mm - 27| m2 R$ 63,40
Ajudante de telhadista 022 h | MO | R$ 11,08 R$ 2,44
Telhadista 022 h | MO | R$ 16,79 R$ 3,69
Parafuso com rosca soberba 149 unid MAT| RS 0.85
galvanizado ’ ’ R$ 121
Telha de fibrocimento - tipo 118 m2 [MAT| Rs 36.40
ondulada ’ ’ R$ 41,86
Conjunto vedacao elastica .
(diametro do furo: 8 mm) 1,42 unid MAT| RS 10.00 R$ 14,20
5.3 |Telha de fibrocimento 5mm 15 24| m2 R$ 63,40
Ajudante de telhadista 022l h | MO | R$ 11,08 R$ 2,44
Telhadista 022 h | MO | R$ 16,79 R$ 3,69
Parafuso com rosca soberba 149 unid MAT| RS 0.85
galvanizado ’ ' R$ 1,21
Telha de fibrocimento - tipo 118 m2 | MaT| R$ 36.40
ondulada ’ ’ R$ 41,86
Conjunto vedacao eléstica .
(diametro do furo: 8 mm) 142 unid MAT) RS 1000 R$ 14,20
5.4 |Cumeeira de fibrocimento 5m 5/ m? R$ 92,23
Ajudante de telhadista 0,122 h | MO | R$ 11,08 R$ 1,33
Telhadista 0,12 h | MO | R$ 16,79 R$ 2,01
Parafuso com rosca soberba galvanizado
(comprimento: 180,00 mm / didmetro
nominal: 8,00 mm) 4 unid MAT| R$ 0,85
R$ 3,40
Cumeeira para telha de fibrocimento
- normal para telha tipo (inclinagéo: 1,04 unid MAT | R$ 43,74
15) R$ 45,49
Conjunto vedacao elastica (diametro do .
furo: 8,00 mm) 4 unid MAT| R$ 10,00
R$ 40,00
5.5 |Forro de PVC ou lambri, inclu 25,32 m2 R$ 96,65
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Ajudante 0,75 h MO | R$ 11,08 | R$ 8,31
Montador 0,75 h MO | R$ 11,75 | R$ 8,81
Pino liso de aco (comprimento: 25,00 mm
/diametro nominal: 1/4") 05 | unid | MAT| R$ 2,65

R$ 1,33
Arame galvanizado (bitola: 18 BWG)

4 k MAT| R 16,1
0 d $ 1819 g 6,48

Prego 10 x 10 com cabeca (diametro da
cabeca: 1,5 mm / comprimento: 23,0 mm) 0.013 kg | MAT| R$ 22 58

R$ 0,29
Prego 18 x 27 com cabeca (diametro da
cabeca: 3,4 mm / comprimento: 62,1 mm) 0.028 kg | MAT| R$ 11.87

R$ 0,33
Sarrafo aparelhado (secéo transversal: 1"
x 2" / tipo de madeira: cedro) 18 m | MAT| RS 4,55

R$ 8,19
Sarrafo aparelhado (secéo transversal: 1"
x 4" / tipo de madeira: pinho) 0.9 m | MAT| RS 4,55

R$ 4,10
Arremate para forro de PVC - perfil "U"

0,4 m | MAT| R$ 14,79 RS 5,92

lamina de PVC para forro 1 m2 | MAT| R$ 5290 | R$ 52,90
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Esquadrias

Porta interna de madeira com 5 un R$ 668,15
Ajudante de carpinteiro 3,79 h MO | R$ 12,10 R$ 45,38
Carpinteiro 3,75 h MO | R$ 20,48 R$ 76,80
Pedreiro 1,4 h MO | R$ 15,38 R$ 21,53
Servente 1,4 h MO | R$ 9,84 R$ 13,78
Areia lavada tipo média 0,011 m3 | MAT| R$ 72,50 R$ 0,77
Cal hidratada CH I11 1,72 kg MAT| R$ 0,69 R$ 1,19
Cimento Portland CP II-E-32 1,72 kg MAT| R$ 0,42 RS 0.72
Prego 16 x 24 com cabeca 0,25 kg MAT| R$ 12,65 R$ 3,16
Parafuso madeira cabeca chata fenda
simples - zincado branco (comprimento:
90 mm / diametro nominal: 6,10 mm) 8 unid| MAT| R$ 0,10

R$ 0,80
Taco de madeira para instalacao de
portas e janelas (espessura: 15,00 mm/
largura: 50,00 mm / altura:
60,00 mm / tipo de madeira: peroba) 6 unid| MAT| R$ 32,90

R$ 197,40
Batente de madeira para porta de uma
folha - vao de até 0,90 m x 2,10 m
(espessura: 35,00 mm / largura: 140,00
mm / tipo de madeira: peroba / perimetro: 1 unid| MAT| R$ 110,00
5.40 m)

R$ 110,00
Guarnicéo de madeira para porta uma
folha - vao de até 0,90 m x 2,10 m (tipo
de madeira: peroba / largura: 50,00 2 unid| MAT| R$ 3,33
mm / espessura: 10,00 mm)

R$ 6,66




Porta almofadada de madeira duas faces -
trabalhada (espessura: 35 mm)
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1 unid| MAT| R$ 89,98
RS 89,98
Dobradica de ferro para porta - leve pino
solto (largura: 2 1/2" 3 unid| MAT| R$ 18,03
/ altura: 3")
RS 54,09
Fechadura completa para porta
externa em latdo (encaixe: 40 mm /
extremidades testa e contratesta:
retas / tipo de fechadura: cilindro /
tipo de guarnicao: espelho / tipo de 1 unid| MAT| R$ 45,90
macaneta: alavanca)
RS 45,90
6.2 Janela veneziana 1,50 x 1,20 2 un R$ 792,99
Pedreiro 1,8 h MO | R$ 15,38 R$ 27,68
Servente 0,81 h MO | R$ 9,84 R$ 7,97
Areia lavada tipo médiaj 0,027, m3 | MAT| R$ 72,50 RS 1,92
Cimento Portland CP II-E-32
(resisténcia: 32,00 MPa) 262 kg MAT| R$ 042
R$ 1,10
Caixilho de aluminio padronizado
veneziana trés folhas: duas palhetadas e
uma de vidro liso de correr (largura: 1 unid| MAT| R$ 754,31
1,50 m/ altura: 1,20 m)
R$ 754,31
6.3 Janela basculante 1,50 x 1,00 1 un R$ 590,64
Pedreiro 1,8 h MO | R$ 15,38 RS 27,68
Servente 0,81 h MO | R$ 9,84 R$ 7,97
Areia lavada tipo média] 0,027, m3 | MAT| R$ 72,50 R$ 1,92
Cimento Portland CP 1I-E-32
(resisténcia: 32,00 MPa) 2,62 kg MAT | R$ 042
RS 1,10




Caixilho de aluminio padronizado
basculante, com duas se¢des: seis
basculantes e duas fixas, vidro canelado

(largura: 1,50 m/ altura:1,00 m) 1 unid| MAT| R$ 551,96
R$ 551,96
6.4 |Elemento vazado 40x40 4 un R$ 77,47
Pedreiro 15 h MO | R$ 15,38 R$ 23,07
Servente 1,087, h MO R$ 9,84 R$ 10,70
Areia lavada tipo média 0,011 m3 | MAT| R$ 72,50 R$ 0,77
Cimento Portland CP I1-E-32
(resisténcia: 32.00 MPa) 4228 kg MAT| R$ 042
R$ 1,78
Elemento vazado de concreto 4 unid| MAT| R$ 10,29 RS 41,16
6.5 |Painel fixo com tela - Diametr 1 un RS 71,31
Pedreiro 15 h MO | R$ 15,38 R$ 23,07
Servente 1,087, h MO | R$ 9,84 R$ 10,70
Areia lavada tipo média 0,011 m3 | MAT| R$ 72,50 RS 0,77
Cimento Portland CP I1-E-32
(resisténcia: 32.00 MPa) 4228 kg MAT| R$ 042
R$ 1,78
Painel fixo com tela - .
1 MAT| R
unid $ 35,00 RS 35,00

Diametro=0,60m
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7 |Pintura
7.1 |Paredes (P.V.A)) 2 deméos 186| m2 R$ 14,23
Ajudante de pintor 0,35 h R$ 11,08 R$ 3,88
Pintor 04 h R$ 15,38 RS 6,15
Selador base PVA para pintura 01d | RS 1127
Latex ' ' R$ 1,35
Lixa para superficie )
madeira/massa grana 1(X) 025 unid RS 0.52 R$ 0,13
Tinta latex PVA (tipo de 017 | RS 15.99
acabamento: fosco) ' ' R$ 2,72
7.2 |Esquadrias (esmalte) 15| m2 R$ 32,68
Ajudante de pintor 0,8 h MO R$ 11,08 R$ 8,86
Pintor 0,8 h MO R$ 15,38 R$ 12,30
Zarcéo 012 | MAT | R$ 50,99 R$ 6,12
Lixa para superficie metalica 003 unid MAT RS 220
grana 150 ’ ' R$ 0,07
Esmalte sintético para 018 | MAT RS 43 77
madeiras e metais ’ ' R$ 532
8 |Loucas
8.1 |Piade cozinha (1,20x0,50m) 1 un R$ 270,04
Ajudante de encanador 35 h MO R$ 10,89 R$ 38,12
Encanador 35 h MO R$ 15,38 R$ 53,83
Fita de vedacéo para tubos e
Ny . 1,13 m| MAT | R$ 7,91
conexdes rosqueaveis R$ 8,94
Sifao metalico para pia L unid MAT RS 87.38
Americana R$ 87,38
Pia de acgo inoxidavel cuba L unid MAT RS 8178
simples ¢/ valvula R$ 81,78
8.2 |Tanque de lavar roupa (PVC) 1 un R$ 191,40
Ajudante de encanador h MO R$ 10,89 R$ 32,67
Encanador h MO R$ 15,38 R$ 46,14
Fita de vedacao para tubos e
N _ 0,759 ~m MAT | R$ 7,91
conexdes rosqueaveis R$ 5,93
Sifao de PVC para tanque 1 unid| MAT R$ 11,67 R 11,67
Tanque em polipropileno 1 unid| MAT R$ 94,99 RS 94,99
8.3 |Lavatorio 1 un R$ 315,11
Ajudante de encanador 2,75 h MO R$ 10,89 R$ 29,95
Encanador 2,75 h MO R$ 15,38 R$ 42,30
Parafuso cromado (comprimento:
21/2" / didmetro nominal: 1/4") 2 unid MAT | R$ 14,54
R$ 29,08
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8.4

Fita de vedacéo para tubos e conexdes
rosqueaveis (largura:

0,84 unid | MAT| R$ 7,91

18 mm) R$ 6,64
Sifdo metalico para lavatorio (tipo cte
acabamento: cromado )
/ diametro de entrada: 1" / diametro de 1 unid | MAT| R$ 87,38
saida: 11/2")

R$ 87,38
Engate flexivel de PVC para entrada
de agua (comprimento: 300.00 mm / 1 unid | MAT| R$ 292
diametro da se¢do: 1/2")

R$ 2,92
Lavatério de louca suspenso - padréo 1 unid | MAT| R 76,44
popular R$ 76,44
Torneira de pressdo para lavatorio de mesa
- padréo médio 1 unid | MAT| R$ 40,40

R$ 40,40
Vaso sanitario c/ assento 1| un R$ 370,01
Ajudante de encanador 33 h MO | R$ 10,89 R$ 35,94
Encanador 33 h MO | R$ 15,38 R$ 50,75
Parafuso cromado (comprimento: 2
1/2" / diametro nominal: 1/4") 2 unid | MAT| RS 14,54

R$ 29,08
Massa para vidro comum 0,25 kg | MAT| R$ 6,35 R$ 1,59
Bucha de nailon para fixagéo de
parafusos/pregos em alvenaria (diametro
nominal da bucha: 8,00 mm) 2 unid | MAT| R$ 0,41

R$ 0,82
Joelho 90 PBV de PVC branco para esgoto
série normal (didmetro da sec¢do: 100,00
mm) 1 | unid | MAT| R$ 19,51

R$ 19,51
Anel de vedagédo para saida de vaso
sanitario (diametro da se¢do: 100,00 mm) 1 unid | MAT| RS 2,86

R$ 2,86
Bolsa de ligacao de borracha para vaso
sanitario (diametro da secéo: 11/2") 1 unid | MAT| R$ 270

R$ 2,70
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Assento pléastico para bacia - padréo .
plasticop a-p unid MAT R$ 24,96
popular R$ 24,96
Bacia de louca sifonada convencional - .
padréo popular unidl MAT R$ 131,90
R$ 131,90
Tubo de ligacéo de latdo com canopla
para bacia sanitaria (diametro da
secdo: 11/2" / comprimento: 250,00 mm id MAT RS 69.90
/ tipo de acabamento: cromado) unt '
R$ 69,90
8.5 Caixa de descarga 1 un R$ 112,11
Ajudante de encanador] 26 h MO | R$ 10,89 R$ 28,31
Encanador| 2,60 h MO | R$ 15,38 R$ 39,99
Tubo de PVC para descarga - tipo VDE
(diametro da seg&o: 1.1/2") 1 unid| MAT | R$ 9,89
R$ 9,89
Engate flexivel de PVC para entrada
de a4gua (comprimento: 300,00 mm / 1 unid| MAT| R$ 2.92
didmetro da secéo: 1/2"")
R$ 2,92
. l4sti
Caixa de descarga pléastica suspensa 1 unidl MAT| Rs 31,00
(volume: 9,001) R$ 31,00
8.6 Chuveiro (P.V.C)) 1 un R$ 131,94
Ajudante de encanador 0,5 h MO | R$ 10,89 R$ 5,45
Encanador| 0,5 h MO | R$ 15,38 R$ 7,69
Tubo de ligacéo de latdo com canopla
para chuveiro para agua fria e quente
(comprimento: 230,00 mm / diametro da
secdo: 1/2" / tipo de acabamento: 1 unid| MAT| R$ 69,90
cromado)
R$ 69,90
Chuveiro elétrico ~(potenC|a: 1 unid| MAT| R$ 48,90
5.400 W / tenséo: 220 V) RS 48,90
8.7 Porta toalhas, papel, sabonetei 1 un R$ 70,97
Azulejista] 1 h MO | R$ 15,38 R$ 15,38
Servente 1 h MO | R$ 9,84 R$ 9,84
Areia lavada tipo média] 0,002 m3 | MAT| R$ 72,50 R$ 0,14
Cimento Portland CP 1I-E-32
(resisténcia: 32,00 MPa) 0,77 kg MAT| R$ 042
R$ 0,32
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Porta papel de louca, .
pap ue 1 ¢ MAT| R$ | 45,29
saboneteira, toalhas R$ 45,29
8.8 Reservatoério de fibra de vidro 1 un R$ 455,22
Ajudante de encanador] 77 h MO | R$ 10,89 R$ 83,85
Encanador| 77 h MO | R$ 15,38 R$ 118,43
Massa para vidro comum 0,1 kg MAT| R$ 6,35 R$ 0,64
Adaptador soldavel de PVC marrom com
flanges e anel para caixa d'agua para agua
fria (diametro da parte soldavel: 20.00 mm /
didmetro da parte roscével: 1/2") 2 unid | MAT| R$ 6,29
R$ 12,58
Adaptador soldavel de PVC marrom com
ftanges e anel para caixa d'agua para agua
fria (diametro da parte soldavel: 25,00 mm /
diametro da parte roscével: 3/4") 2 unid | MAT| R$ 7,23
R$ 14,46
Adaptador soldavel de PVC marrom com f
langes e anel para caixa d'agua para agua
fria (diametro da parte soldavel: 50,00 mm /
diametro da parte roscével: 11/2") 4 unid | MAT| R$ 15,35
R$ 61,40
Fita de vedacé&o para tubos e conexdes
rosqueaveis (largura: 18 mm)|  3:03 m MAT R$ 7,91
R$ 23,97
Reservatorio d' agua de polietileno de
alta densidade com tampa 1 unid | MAT RS 139,90
R$ 139,90
8.9 Material para instalacéo das loucas e instalagdes hidraulicas R$ 1.269,18
Argamassa Colante 3 m3 MAT R$ 243,46 R$ 730,38
Areia lavada tipo média 3 m3 MAT R$ 72,50 R$ 217,50
Cimento Portland CP 11-E-32
(resisténcia: 32,00 MPa) 17 sacos| MAT RS 18,90
R$ 321,30
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9 InstalacOes Elétricas
9.1 Quadro de distribuicéo 3 circu 1| un R$ 108,74
Ajudante de eletricistal h MO | R$ 10,80 RS 10,80
Eletricista h MO | R$ 15,38 R$ 15,38
Barramento para quadro de luz padréo .
europeu tipo neutro unid | MAT | R$ 49,90
RS 49,90
Quadro de distribuicdo de luz em PVC de
embutir seis disjuntores padréo europeu /
S x . unid | MAT| R$ 32,66
oito disjuntores padrdo americano
RS 32,66
9.2 Disjuntor monofasico 30A 3] un R$ 36,98
Ajudante de eletricista h MO | R$ 10,80 R$ 10,80
Eletricista h | MAT| R$ 15,38 R$ 15,38
Disjuntor para manobra unid | MAT| R$ 10,80 R$ 10,80
9.3 Instalacdo de Luminarias 6| unid R$ 184,02
Ajudante de eletricistal 1,1 h MO | R$ 10,80 RS 11,88
Eletricista 1,1 h MO | R$ 15,38 R$ 16,92
Luminaria int
umindria interna para wnid | MAT| Rs 31.98
lampada fluorescente RS 31,98
Soquete simples unid | MAT| R$ 2,36 R$ 2,36
Luminéria dupla p/ lampada PL .
MAT| R 1
unid $ 31,98 RS 31,08
Luminéria simples p/ ldmpada PL .
unid | MAT| R$ 14,33 RS 14,33
Luminaria arandela simples externa p/ .
lampada PL unid | MAT| R$ 29,93
RS 29,93
Lamp. fl . ta 15W t f
amp. fluoresc. compacta emperatural wnid | MAT| Rs 13.60
2700K| R$ 13,60
Lamp. fluoresc. compacta 20W temperatura|
p-Tiu P peratu unid | MAT| R$ | 1552
2700K R$ 15,52




Lamp. fluoresc. compacta 23W temperatura|
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700K 1 unid | MAT| R$ 15,52 RS 15,52
9.4 Tomada simples 1| un R$ 19,40
Ajudante de eletricista 0,2 h MO | R$ 10,80 R$ 2,27
Eletricista 021 h MO | R$ 15,38 R$ 3,23
Tomada de embutir| 1 unid | MAT| R$ 13,90 R$ 13,90
9.5 Interruptor 1 secéo 3| un R$ 18,52
Ajudante de eletricistal 053 h MO | R$ 10,80 R$ 5,72
Eletricista 053 h MO | R$ 15,38 R$ 8,15
Interruptor de embutir (tenséo: 250 .
V/corrente elétrica: 10 A) 1 unid | MAT | R$ 4,64
R$ 4,64
9.6 Interruptor 3 se¢Oes 1] un R$ 16,90
Ajudante de eletricistal 0,21 h MO | R$ 10,80 R$ 2,27
Eletricista 021 h MO | R$ 15,38 R$ 3,23
Interruptor de embutir (tensdo: 250 .
V/corrente elétrica: 10 A) 1 unid | MAT | R$ 11,40
R$ 11,40
Caixa 4x2" para parede, 11| un
9.7 Eletroduto 1/2 - 3m (Inst. e ace 7| un R$ 22,03
Aiudante de eletricistal 05 h MO | R$ 10,80 R$ 5,40
Eletricista 05 h MO | R$ 15,38 R$ 7,69
Eletroduto de PVC flexivel 1 unid | MAT| RS 0.99
corrugado 1/2 R$ 0,99
Eletroduto de PVC flexivel 1 unid | MAT| RS 108
corrugado 3/4 R$ 1,08
Caixa 4x2" para parede 1 unid | MAT| R$ 1,30 R$ 1,30
Curva p/ eletroduto 1/2" 1 unid | MAT| R$ 2,34 R$ 2,34
Curva p/ eletroduto 1/2" 1 unid | MAT| R$ 2,35 R$ 2,35
Luva 1/2" 1 unid | MAT| R$ 0,44 R$ 0,44
Luva 1/2" 1 unid | MAT| R$ 0,44 R$ 0,44
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9.8 Cabo 1,5mm2 80 m R$ 4,84
Ajudante de eletricista| 0,4 h MO | R$ 10,80 | R$ 1,08
Eletricista 0,1 h MO | R$ 1538 | R$ 1,54
Cabo flexivel isolado em PVC 450
V/750 V - 7 0 C baixa tensdo 1,02 m MAT| R$ 2,18
R$ 2,22
9.9 Cabo 4,0mm2 50 m R$ 7,40
Ajudante de eletricistal 0,11 h MO | RS 10,80 | R$ 1,08
Eletricista 0, h MO | RS 15,38 | R$ 1,54
Cabo flexivel isolado em PVC 450
V/750 V - 7 0 C baixa tensdo 1,02 m MAT| R$ 4,69
R$ 4,78
9.10 Material para instalacdo das instalagdes eletricas] R$ 1.269,18
Argamassa Colante 3 m3 MAT| R$ 243,46 | R$ 730,38
Areia lavada tipo média 3 m3 MAT| R$ 72,50 | R$ 217,50
Cimento Portland CP II-E-32
(resisténcia: 32,00 MPa) 17/ sacoy MAT | R$ 18,90
R$ 321,30
10 Instalaces hidraulicas
10.1 Tubo de PVC marrom de de 2 4 un R$ 13,85
Ajudante de encanador] 0,378 h MO | R$ 10,89 | R$ 4,12
Encanadory 0,378 h MO | R$ 1538 | R$ 5,81
ao li E-04 | MAT| R 14
Solucéo limpadora para PVC|  3E-0 $ ,90 RS 0,00
2 1 MAT| R 2,4
Tubo PVC soldavel @ 25 mm ,6 m $ 45 RS 3.92
Adesivo para PVC|  7E-04 kg MAT| R$ -
10.2 Tubo de PVC marrom de de 2 8 un R$ 12,95
Ajudante de encanador] 0,378 h MO | R$ 10,89 | R$ 4,12
Encanadory 0,378 h MO | R$ 1538 | R$ 5,81
ao li E-04 | MAT| R 14
Solucéo limpadora para PVC|  3E-0 $ ,90 RS 0,00
2 1 MAT| R 1
Tubo PVC soldavel @ 20 mm ,6 m $ ,88 RS 301
Adesivo para PVC|  7E-04 kg MAT| R$ 11,90 | R$ 0,01
10.3 Registro de presséo 1/2" 1 un R$ 76,01
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Ajudante de encanador 0,61 h MO | RS 10,80 R$ 6,59
Encanador 0,61 h MO | R$ 15,38 R$ 9,38
Fita de vedacao para tubos e conexdes

roscaveis, rolo de 50 m x 18 mm 12 m MAT| R$ 12,83

R$ 15,40
Registro de pressdo com canopla

padrao popular @ 1/2" 1,015 un | MAT| R$ 43,98
10.4 R$ 44,64
Registro de gaveta 3/4" 1 un R$ 91,31
Ajudante de encanador 0,61 h MO | R$ 10,89 R$ 6,64
Encanador 0,61 h MO | R$ 15,38 R$ 9,38

Fita de vedacéo para tubos e

conexdes roscaveis, rolo de 50 m x 18 mm 12 m MAT| RS 12,83

R$ 15,40
Registro de gaveta com canopla padréo

popular @ 1" 1,015 un | MAT| R$ 59,00

R$ 59,89
11 Instalagdes sanitarias
11.1 Tubo PVC 40mm 5 m R$ 23,47
Ajudante de encanador] 0,492 h MO | R$ 9,84 R$ 4,84
Encanadory 0,492 h MO | R$ 15,38 R$ 7,56
ao li E-04 | MAT| R 14
Solucdo limpadora para PVC,  5E-0 $ ,90 RS 0,01
A 14 MAT| R 7

Tubo PVC soldavel @ 40 mm , m $ ,89 RS 11,05
Adesivo para PVC| 0,001 kg | MAT| R$ 16,48 R$ 0,02
11.2 Tubo PVC 50mm 8 m R$ 25,05
Ajudante de encanador; 0,492 h MO | R$ 9,84 R$ 4,84
Encanadory 0,492 h MO | R$ 15,38 R$ 7,56

lucéo li 5E-04f | |MAT| R 14,90
Solucéo limpadora para PVC $ RS 0,01
Tubo PVC soldavel @ 50 mm 1,4 m MAT| R$ 9,02 RS 12,63
Adesivo para PVC| 0,001 kg | MAT| R$ 16,48 R$ 0,02
11.3 Tubo PVC 100mm 8 m R$ 26,94
Ajudante de encanador] 0,492 h MO | R$ 10,89 R$ 5,35
Encanadory 0,492 h MO | R$ 15,38 R$ 7,56

lucéo li 5E-04f | |MAT| R 14,90
Solucéo limpadora para PVC $ RS 0,01
Tubo PVC soldavel @ 100 mm 1,4 m MAT| R$ 10,00 RS 14,00
Adesivo para PVC| 0,001 kg | MAT| R$ 16,48 R$ 0,02
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114 Ralo sifonado 100x100x40mm 1| un R$ 19,30
Ajudante de encanador, 04 h MO | R$ 10,89 R$ 4,36
Encanador 04 h MO | R$ 15,38 R$ 6,15
Caixa sifaiada de PVC para esgoto .
asiial para esg 1 | unid | MAT| R$ 8,79
sanitario R$ 8,79
115 Caixa de inspecao, 1| un R$ 219,85
Ajudante de encanador, 0,6 h MO | R$ 10,89 R$ 6,53
Encanador 0,6 h MO | R$ 15,38 R$ 9,23
Pasta lubrificante para tubo de PVC
0,22 k MAT| R 19,02
g $ 90 RS 418
Tampa para caixa de inspecéo/gordura
de polietileno (compnmento: 350 mm / 1 unid MAT
largura: 350 mm)
R$ -
Caixa de inspec¢do de polietileno
(didmetro de saida: 100 nvm / forma: _
cilindrica / nimero de entradas: 3) 1 unid | MAT | R$ 199,90
R$ 199,90
11.6 Caixa de gordura| 1| un R$ 306,57
Ajudante de encanador 0,45 h MO | R$ 10,89 R$ 4,90
Encanador 0,45 h MO | R$ 15,38 R$ 6,92
Pasta lubrificante para tubo de PVC
0,095 kg | MAT| RS 19,02 RS 181
Caixa de gordura de polietileno
(didmetro de entrada: 50 mm / didametro
de saida: 100 mm / forma: 1 unid | MAT| R$ 292.94
cilindrica)
R$ 292,94
117 Caixa de sabao 1| un R$ 306,57
Ajudante de encanador 0,45 h MO | R$ 10,89 R$ 4,90
Encanador 0,45 h MO | R$ 15,38 R$ 6,92
Pasta lubrificant tubo de PVC
asta lubrificante para tubo de 0095 kg | MAT| Rs 19.02 o o




Caixa de gordura de polietileno com
tampa (diametro de entrada: 50 mm /
dimetro de saida: 100 mm / forma:
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e 1 unid| MAT| R$ 292,94
cilindrica)
R$ 292,94
Fossa séptical 1 un R$ 1.074,48
Pedreiro 10 h MO | R$ 11,75 R$ 117,50
Servente 38 h MO | R$ 9,84 R$ 373,92
Areia lavada tipo médial 0,27 m3 | MAT| R$ 7250 | R$ 19,58
Pedra britada 2 0,4 m3 | MAT| R$ 52,90 R$ 21,16
Cimento Portland CP I1-E-32

(resisténcia: 32.00 MPa) 75 kg MAT| RS 042

R$ 31,50
Fossa séptica de concreto armado .

1 unid| MAT| R$ 510,82 RS 510,82




APENDICE B - Tabela de orcamento detalhada com a utilizacdo do superadobe

ITEM

DESCRICAO COEF UNI TIP CUSTO UN

1 Servicos Preliminares

Instalag&o Provisoria - Agua /
11 CAVALETE com tubo de aco

galvanizado 20 mm (3/4™) 1 un R$ | 317,56

Ajudante de encanador 4,9 h MO | R$ 10,89 R$ 53,36

Encanador 49 h MO | R$ 15,38 R$ 75,36

Registro de gaveta (tipo de
acabamento: bruto/didmetro da se¢ao: 1 unid | MAT| R$ 19.75
3/4™) ’

R$ 19,75

Luva de ferro maleével galvanizado

para liquidos, gases e vapores 1 unid | MAT| R$ 574

(diametro da secgéo: 3/4")
R$ 5,74

Tampéo de ferro maleavel galvanizado

para liquidos, gases e vapores 1 unid | MAT| R$ 354

(didmetro da se¢do: 3/4")
R$ 3,54

Te 90 de ferro maleével galvanizado

para liquidos, gases e vapores

(diametro da secdo: 3/4" / tipo de ! unid | MAT)| RS 6.24

rosca: BSP
) R$ 6,24

Tubo de aco galvanizado com costura
agua/gés/fluidos ndo corrosivos ao ago e _
zinco (diametro da secéo: 3/4") 2,5 | unid | MAT| R$ 13,15

R$ 32,88

Cotovelo 90° de ferro maleavel
galvanizado par; liquidos, gases ¢
vapores (diametro da se¢do: 3/4" / tipo dc
rosca:

BSP)

3 unid | MAT| R$ 5,98

R$ 17,94




Cotovelo reducéo de ferro
maleavel galvanizado para
liquidos, gases e vapores
(diametro de entrada: 3/4" /
diametro de saida: 1/2"/ tipo
de rosca: BSP)

unid

MAT

R$

6,01

R$

6,01

Fita de vedacéo para tubos e
conexoes rosqueaveis (largura: 18

mm)

7,99

MAT

R$

7,91

R$

63,20

Torneira de presséo para uso geral
de parede

unid

MAT

R$

33,54

R$

33,54

1.2

Instalacio Provisoria - Elétrica
/ LIGACAO provisoria de luz e
forca para obra - instalacéo
minima

un

R$

1.486,15

Ajudante de eletricista

24

MO

R$

10,80

R$

259,20

Eletricista

24

MO

R$

15,38

R$

369,12

Fio isolado em PVC
(encordoamenlo: classe 1 /
tensdo: 750,00 V / se¢éo
transversal: 6,00 mnv)

27

MAT

R$

2,76

R$

74,52

Caixa em chapa de aco de entrada
de energia para dois medidores
externa tipo K (largura: 600 mm /
altura: 500 mm / profundidade:
270 mm / padréo

unid

MAT

R$

166,92

R$

166,92

Poste de aco para entrada de
energia (espessura: 5,00 mm/
comprimento: 6,00 m / didmetro
da secdo: 4" / referéncia de
mercado:
Eietropaulo/Bandeirantes/EJek
tro/CPFL / tipo de acabamento:
galvanizado a fogo)

unid

MAT

R$

616,39

R$

616,39

1.3

Limpeza do Terreno /
RASPAGEM e limpeza

manual de terreno

90

m2

R$

2,46

Servente

0,25

MO

R$

9,84

R$

2,46
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1.4 |Canteiro de Obras 2 més R$ 300,00
Alojamento tipo container
largura ate 6 m ! oc/me | EQ R$ 300,00 R$ 300,00
1.5 |Locacdo da obra, demarcacao 62 m2 R$ 4,23
Carpinteiro 0,13 h MO R$ 15,38 |R$ 2,00
Servente 0,13 h MO | RS 9,84 |R$ 1,28
Prego 18 x 27 com cabega
(diéme_tro da cabeca: 3.4 mm/ 0012 | kg |MAT| R$ 8.22
comprimento: 62.1 mm)
R$ 0,10
Arame galvanizado (bitola: 16 002 | kg |MAT| R$ 13.25
BWG) R$ 0,27
Pontalete 33 construgéo (secio
transversal: 3" x 3" / tipo de 0,04 m |MAT| RS 3,90
madeira: pinus R$ 0,16
Tébua 3» construcado (se¢do
transversal: 1" x 9" / tipo de 009 | m2 | MAT| RS 4,82
R$ 0,43

madeira: pinus)
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2 |Radier / Fundacao ‘
2.1 |Escavacdo manual até 2m 1 m3 R$ | 39,36
Servente 4 h MO R$| 9,84 R$ | 39,36
2.2 | Alvenaria de contencdo de 1 ve ‘ 9,12 m2 R$ | 41,88
Pedreiro 0,66 h MO R$ | 15,38 R$ | 10,15
Servente 0,746 h MO R$| 984 R$ 7,34
Areia lavada tipo média 0,01 m3 | MAT| R$| 72,50 R$ 0,76
Cal hidratada CH IlI 0,395 kg | MAT| R$| 0,69 R$ 0,27
Cimento Portland CP 1I-E-32
(resisténcia: 32.00 MPa) 1,562 | kg [MAT| R$| 042
R$ 0,66
Bloco de concreto de vedacao - 129 id |mat| Rs| 176
, uni ,
bloco inteiro R$ | 22,70
2.3 |Aterro apiloado - Maco de até 7,21 m3 R$ | 14,76
Servente 1,5 h MO R$| 9,84 R$ | 14,76
24 Concreto fck = 25 Mpa e=10cm 5,72 m3 R$ | 322,11
Pedreiro 1,65 h MO R$ | 15,38 R$ | 25,38
Servente 3 h MO R$| 9,84 R$ | 29,52
VIBRADOR de imersao,
elétrico, poténcia 1 HP (0,75 1 més | MAT| RS }
kW)-vida util 20.000 h
R$ -
Concreto dosado em central 1,05 m3 | MAT| R$ | 254,49 R$ | 267.21
25 |Trama de aco CA-60 - 5,0mm 286 kg R$ 6,97
Ajudante de armador 0,04 h MO R$ | 10,71 R$ 0,43
Armador 0,02 h MO R$ | 15,38 R$ 0,31
Tela de agco CA-60 soldada tipo
Q-92 (didmetro do fio: 4,20 mm /
dimensdes da trama: 150 mm x
150 mm / tipo da malha: 1,03 kg |MAT| R$| 594
quadrangular)
R$ 6,12
Arame recozido (diametro do fio:
1.25 mm / bitola: 18 BWG) 001 | kg |MAT| R$| 12,01
R$ 0,12
2.6 |Impermeabilizacdo com hidro ‘ 29,38 | m2 R$ | 32,11
Servente 0,4 h MO R$| 9,84 R$ 3,94
Emulséo asfaltica elastomérica 2,3 kg |[ MAT| R$| 12,25 R$ | 2818
2.7 Forma e desforma (radier) - 1 ‘ 2,9 m2 R$ 114,92
Ajudante de carpinteiro 0,8 h MO R$ 12,10 R$ 9,68




Carpinteiro 32 h MO | R$ 15,38 R$ 49,22
Prego 17 x 21 com cabeca 0,18 kg MAT| R$ 11,87 R$ 2,14
Sarrafo 1" x 3" 3,75 m MAT| R$ 4,55 R$ 17,06
Tabua 1" x 12" 1,3 m2| MAT| R$ 26,33 Ry 34,23
Desmoldante de formas 01 | |MAT| R$ 5,99 RS 0,60
Barra de agco CA-50 3/8" 0,11 kg MAT| R$ 4,85 R$ 0,53
Prego 17 x 27 com cabeca 01 kg MAT| R$ 14,65
dupla RS 1,47
SUPERADOBE
3.1 Metodo Superadobe Mao de O 12 diarias R$| 177,12
Servente (3) 1 diaridk MO | R$ | 177,12 Ry 177,12
3.2 Metddo Superadobe Sacos de 1200| unid R$ 0,80
sacos de Rafia 45%65 1 | uwiid/MAT| Rs [ 080 Ry 080
3.3 Metédo Superadobe Solo 56 m? R$ 29,17
Terra comprada 1 m3 MAT| R$ ‘ 29,17 R$ 29,17
3.4 Metddo Superadobe Armacéo 1500 m R$ 0,58
Arame farpado 1 m MAT| R$ ‘ 0,58 RS 0,58
4 |Revestimento
4.1 Chapisco interno e externo con m2) R$ 4,48
Pedreiro 0,1 h MO | R$ 15,38 R$ 1,54
Servente 0,15 h MO | R$ 9,84 R$ 1,48
Areia lavada tipo média 0,006 m3 MAT| R$ 72,50 R$ 0,44
Cimento Portland CP II-E-32 2,43 kg MAT| R$ 0,42 RS 102
4.2 Reboco paulista interno e exte 92,49 m2 R$ 13,85
Pedreiro 05 h MO | R$ 15,38 R$ 7,69
Servente 0,54 h MO | R$ 9,84 R$ 5,31
Areia média - Secagem e 0008 m3 MAT| Rs 72.50
peneiramento R 034
Cimento Portland CP 11-E-32 1,215 kg MAT| R$ 0,42 RS 0.51
4.3 |Cimentado piso e=2cm ¢/ impe 2551 ml R$| 42,36
Pedreiro 1 h MO | R$ 15,38 R$ 15,38
Argamassa Impermeabilizante 1 kg MAT| R$ 5,01 R$ 5,01
Rejunte 0,25 kg MAT| R$ 25,90 R$ 6,48
Piso ceramico 1 m2 MAT| R$ 15,49 R$ 15,49
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5 |Cobertura
5.1 |Estrutura de Madeira para tel 37,56 m R$ 26,34
Ajudante de carpinteiro 09 h | MO | R$ 12,10 R$ 10,89
Carpinteiro 09 h MO | R$ 15,38 RS 13,84
Prego 18 x 27 com cabeca
(diéme_tro da cabeca: 3.4 mm/ 0,12 kg MAT| R$ 11,87
comprimento: 62,1 mm)
R$ 1,42
Madeira 0,0 m3 MAT| R$ 17,89 R$ 0,18
5.2 |Telha de fibrocimento 5mm - 27 m2 R$ 63,40
Ajudante de telhadista 0,22 h MO | R$ 11,08 RS 2,44
Telhadista 0,22 h MO | R$ 16,79 R$ 3,69
Parafuso com rosca soberba 149 unid MAT| RS 0.85
galvanizado ' ' R$ 1,21
Telha de fibrocimento - tipo 118 m2 MAT| Rs 36.40
ondulada ' ' R$ 41,86
Conjunto vedacéo elastica .
(diametro do furo: 8 mm) 142 unid MAT/ RS 10.00 R$ 14,20
5.3 |Telha de fibrocimento 5mm 15 24| m2 R$ 63,40
Ajudante de telhadista 0,22l h MO | R$ 11,08 R$ 2,44
Telhadista 0,22 h MO | R$ 16,79 R$ 3,69
Parafuso com rosca soberba 149 unid MAT| RS 0.85
galvanizado ’ ’ R$ 1,21
Telha de fibrocimento - tipo 118 ma MAT| Rs 36.40
ondulada ’ ’ R$ 41,86
Conjunto vedacéo elastica i
(diametro do furo: 8 mm) 142 unid MAT/| RS 1000 R$ 14,20
5.4 |Cumeeira de fibrocimento 5m 5 m? R$ 92,23
Ajudante de telhadista 0,121 h MO | R$ 11,08 RS 1,33
Telhadista 0,121 h MO | R$ 16,79 RS 2,01
Parafuso com rosca soberba
galvanizado (comprimento: 180,00
mm / diametro nominal: 8,00 mm) 4 unid MAT | R$ 0,85
R$ 3,40
Cumeeira para telha de
fibrocimento - normal para 1,04 unid MAT| R$ 43,74
telha tipo (inclinacdo: 15) R$ 45,49
Conjunto vedacao elastica )
(diametro do furo: 8,00 mm) 4 unid MAT | RS 10,00
RS 40,00
5.5 |Forro de PVC ou lambri, inclu 25,32 m2 R$ 96,65
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Ajudante 0,75 h MO | R$ 11,08 R$ 8,31
Montador 0,75 h MO | R$ 11,75 Ry 881
Pino liso de aco (comprimento:
25,00 mm /diametro nominal: 05 | unid | MAT| R$ 2,65
1/4") R$ 1,33
Arame galvanizado (bitola: 18
galvanizado (bi 04 | kg |MAT| R$ | 16,19
BWG) RY 648
Prego 10 x 10 com cabeca
(diéme_tro da cabeca: 1,5 mm/ 0,013 kg | MAT| R$ 2258
comprimento: 23,0 mm)
R$ 0,29
Prego 18 x 27 com cabega
(diéme_tro da cabeca: 3,4 mm/ 0028 kg | MAT| R$ 11,87
comprimento: 62,1 mm)
Ry 0,33
Sarrafo aparelhado (se¢do
transversal: 1" x 2" / tipo de 18 m | MAT| R$ 4,55
madeira: cedro) R$ 8,19
Sarrafo aparelhado (se¢do
transversal: 1" x 4" / tipo de 0.9 m | MAT| R$ 4,55
madeira: pinho) R$ 4,10
Al fi PVC -
rremate para forro de PVC 0.4 m I maTl Rs 14.79
perfil "U" R$ 5,92
lamina de PVC para forro 1 m2 | MAT| R$ 52,90 R$ 52,90
Esquadrias
Porta interna de madeira com 5 un R$630,92
Ajudante de carpinteiro 3,75 h MO R$ 12,10 |R$45,38
Carpinteiro 3,75 h MO R$ 20,48 |R$76,80
Areste de ferro para chumbar 15 unid MAT | R$ 0,05 R$0.75
Prego 16 x 24 com cabeca 0,25 kg MAT R$ 12,65 |R$3,16




Parafuso madeira cabeca chata
fenda simples - zincado branco
(comprimento: 90 mm / didmetro
nominal: 6,10 mm)

unid

MAT

R$

0,10

R$
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0,80

Taco de madeira para
instalacdo de portas e janelas
(espessura: 15,00 mm /
largura: 50,00 mm / altura:
60,00 mm / tipo de madeira:
peroba)

unid

MAT

R$

32,90

R$

197,40

Batente de madeira para porta de
uma folha - vao de até 0,90 m x
2,10 m (espessura: 35,00 mm/
largura: 140,00 mm / tipo de
madeira: peroba / perimetro: 5.40
m)

unid

MAT

R$

110,00

R$

110,00

Guarnicéo de madeira para
porta uma folha - vao de até
0,90 m x 2,10 m (tipo de
madeira: peroba / largura:
50,00 mm / espessura: 10,00

mm)

unid

MAT

R$

3,33

R$

6,66

Porta almofadada de madeira duas
faces - trabalhada (espessura: 35
mm)

unid

MAT

R$

89,98

R$

89,98

Dobradica de ferro para porta -
leve pino solto (largura: 2 1/2"

/ altura: 3")

unid

MAT

R$

18,03

R$

54,09

Fechadura completa para
porta externa em latéo
(encaixe: 40 mm/
extremidades testa e
contratesta: retas / tipo de
fechadura: cilindro / tipo de
guarnicao: espelho / tipo de
macaneta: alavanca)

unid

MAT

R$

45,90

R$

45,90
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6.2 |Janela veneziana 1,50 x 1,20 2| un R$| 784,80
Pedreiro 1,8 h | MO| R$ | 15,38 RY| 27,
68
Grampo de ferro para chumbar .
P P 8 | unid MAT R$ | 0,05
R$ 0,4
0
Tabua 3» construcdo (secdo transversal: 1" x
9" / tipo de madeira: pinus) 05 m MAT R$ | 482
RY| 2,4
1
Caixilho de aluminio padronizado veneziana
trés folhas: duas palhetadas e uma de vidro liso
de correr (largura: 1,50 m / altura: 1,20
m) 1 unid MAT R$ | 754,31
R$| 754
31
6.3 |Janela basculante 1,50 x 1,00 1| un R$| 582,45
Pedreiro 1,8 h | MO| R$ | 1538 RY 27,68
Grampo de ferro para chumbar .
MAT R
8 unid $ 0,05 RS 040
Tébua 3» construcao (se¢do transversal: 1" x
9" / tipo de madeira: pinus) 05 m MAT R$ | 482
R 2,41
Caixilho de aluminio padronizado basculante,
com duas secdes: seis basculantes e duas fixas,
vidro canelado (largura: 1,50 m / altura:1,00
m) 1 unidf MAT R$ | 551,96
R$ 551,96
6.4 |Elemento vazado 40x40 4| un R$ 67,04
Pedreiro 15 h | MO| R$ | 15,38 R$l 23,07
id MAT| R
Areste de ferro para chumbar 8 unid $ 0,05 RY 040
Tabua 3» construcao (se¢do transversal: 1" x
9" / tipo de madeira: pinus) 05 m MAT R$ | 482
R 241
4 id MAT R 10,2
Elemento vazado de concreto unid $ 0,29 RY 41,16
6.5 [Painel fixo com tela - Diametr 1| un R$ 60,88
Pedreiro 15 h | MO| R$ | 15,38 R$l 23,07
8 id MAT| R 0,05
Areste de ferro para chumbar uni $ RS 0,40
Tabua 3» construcdo (secao transversal: 1" x
9" / tipo de madeira: pinus) 05 m MAT R$ 4,82
RY 241




Painel fixo com tela -
Diametro=0,60m

‘ 1 ‘ unid

MAW‘ R$ 35,00

R$

35,00
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7 |Pintura
7.1 |Paredes (P.V.A.) 2 deméos 186| m2 R$ 14,23
Ajudante de pintor 0,35 h R$ 11,08 R$ 3,88
Pintor 0,4 h R$ 15,38 R$ 6,15
Selador base PVA para pintura latex
para.p 0,12 | R$ | 11,27 Rsl 135
Lixa para superficie madeira/massa grana 1(X) 0.25 unid RS 052
R$ 0,13
Tinta latex PVA (tipo de acabamento: 017 | RS 15.99
fosco) R$ 2,72
7.2 |Esquadrias (esmalte) 15| m2 R$ 32,68
Ajudante de pintor 08 h |MO| R$ 11,08 R$ 8,86
Pintor 08 h | MO| R$ 15,38 R$| 12,30
Zarcéo 0,12 | |MAT| R$ 50,99 R$ 6,12
Lixa para superficie metalica grana 150 0.03 unid MAT| R$ 220
R$ 0,07
Esmalte sintético para madeiras e 016 | |MAT| R$ 33,27
metais R$ 532
8 |Loucas
8.1 |Pia de cozinha (1,20x0,50m) 1| un R$ 270,04
Ajudante de encanador 35 h | MO| R$ 10,89 R$ 38,12
Encanador 35 h | MO| R$ 15,38 R$| 53,83
Fita de vedacéo para tubos e conexdes 113 m |MAT| Rs 701
rosqueaveis Ry 894
Sifdo metélico para pia americana .
para.p 1 | unid [MAT| R$ | 8738 Rsl 87,38
Pia de aco inoxidavel cuba simples c/ 1 | unid IMAT| R 81,78
valvula R$ 81,78
8.2 | Tanque de lavar roupa (PVC) 1| un R$ 191,40
Ajudante de encanador 3 h | MO| R$ 10,89 R$ 32,67
Encanador 3 h | MO| R$ 15,38 R$| 46,14
Fita de vedacao para tubos e conexdes 075 m |MAT| R$ 701
rosqueaveis Ry 593
Sifdo de PVC para tanque 1 | unid MAT| R$ 11,67 R$ 11,67
Tanque em polipropileno 1 | unid MAT| R$ 94,99 R$| 94,99
8.3 |Lavatorio 1| un R$ 315,11
Ajudante de encanador 2,759 h | MO| R$ 10,89 R$ 29,95
Encanador 275 h |MO| R$ 15,38 R$ 42,30
Parafuso cromado (comprimento: 21/2" /
didmetro nominal: 1/4") 2 unid IMAT| R$ 14,54
R$ 29,08




8.4

Fita de vedacao para tubos e
conexdes rosqueaveis (largura:

18 mm)

0,84

unid

MAT

R$

7,91

R$

6,64

Sifao metalico para lavatorio (tipo
cte acabamento: cromado

[/ diametro de entrada: 1"/
diametro de saida: 11/2")

unid

MAT

R$

87,38

R$

87,38

Engate flexivel de PVC para
entrada de agua
(comprimento: 300.00 mm /
diametro da se¢do: 1/2")

unid

MAT

R$

2,92

R$

2,92

Lavatério de louga suspenso -
padréo popular

unid

MAT

R$

76,44

R$

76,44

Torneira de pressdo para lavatorig
de mesa - padrdo médio

unid

MAT

R$

40,40

R$

40,40

Vaso sanitario ¢/ assento

un

R$

370,01

Ajudante de encanador

3,3

MO

R$

10,89

R$

35,94

Encanador

3,3

MO

R$

15,38

R$

50,75

Parafuso cromado
(comprimento: 2 1/2" /
diametro nominal: 1/4")

unid

MAT

R$

14,54

R$

29,08

Massa para vidro comum

0,25

kg

MAT

R$

6,35

R$

1,59

Bucha de nailon para fixagéo de
parafusos/pregos em alvenaria
(di@metro nominal da bucha:
8,00 mm)

unid

MAT

R$

0,41

R$

0,82

Joelho 90 PBV de PVC branco
para esgoto série normal
(diédmetro da secéo: 100,00

mm)

unid

MAT

R$

19,51

R$

19,51

Anel de vedacédo para saida de
vaso sanitario (diametro da secao:
100,00 mm)

unid

MAT

R$

2,86

R$

2,86

Bolsa de ligacao de borracha
para vaso sanitario (didametro
da se¢do: 11/2")

unid

MAT

R$

2,70

R$

2,70
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8.5

Assento pléastico para bacia -

96

1 unid MAT| R$ 24,96
padréo popular R$ 24,96
Bacia de louca sifonada )
convencional - padrao popular 1 unid MAT| R$ 131,90
R$ 131,90
Tubo de ligacéo de latdo com
canopla para bacia sanitaria
(diametro da se¢do: 11/2" / id
comprimento: 250,00 mm / tipo de 1 unid MAT|  R$ 69,90
acabamento: cromado)
R$ 69,90
Caixa de descarga 1 un R$ 112,11
Ajudante de encanador 26 h MO R$ 10,89 R$ 28,31
Encanador 2,60 h MO | R$ 15,38 R$ 39,99
Tubo de PVC para descarga -
tipo VDE (diametro da secdo: 1 unid MAT| RS 9,89
1.1/2") R$ 9,89
Engate flexivel de PVC para
entrada de agua 1 unid MAT| R$ 2,92
(comprimento: 300,00 mm /
n ~ R$ 2,92
diametro da se¢do: 1/2"")
Caixa de descarga plastica .
1 unid MAT| R$ 31,00 R$ 31,00

suspensa (volume: 9,00I)




8.6 Chuveiro (P.V.C.) 1 un R$ 131,94
Ajudante de encanador 05 h | MO R$ 10,89 R$ 5,45
Encanador 05 h MO RY 15,38 R$ 7,69
Tubo de ligacéo de latdo com
canopla para chuveiro para dgua
fria e quente (comprimento:

230,00 mm / didmetro da se¢éo: 1 unidl MAT RY 69,90
1/2" / tipo de acabamento:
cromado)
R$ 69,90
Chuveiro elétrico (poténcia: 1 unid MAT RY  48.90
5.400 W/ tensdo: 220 V) RS 48,90

8.7|Porta toalhas, papel, sabonetei 1 un R$ 70,51
Pedreiro 1 h MO RY 15,38 R$ 15,38
Servente h MO RY 9,84 R$ 9,84
Areia lavada tipo média 0 m3| MAT R$ - R$ -
Cimento Portland CP 1I-E-32
(resisténcia: 32,00 MPa) 0 kg MAT Ry -

R$ -
P |
orta papel de 1 ¢ MAT| R 45,29
louca, saboneteira, R$ 45,29
toalhas

8.8 Reservatorio de fibra de vidro 1 un R$ 455,22
Ajudante de encanador 7,7 h MO RY 10,89 R$ 83,85
Encanador 77 h MO RY 15,38 R$ 118,43
Massa para vidro comum 0,1 kgl MAT R$ 6,35 R$ 0,64
Adaptador soldavel de PVC
marrom com flanges e anel para
caixa d'agua para agua fria
(diametro da parte soldavel: 2 unid MAT R$ 6,29
20.00 mm / diédmetro da parte
roscavel: 1/2")

R$ 12,58
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8.9

Adaptador soldavel de PVC
marrom com ftanges e anel para
caixa d'agua para agua fria
(diametro da parte soldavel:
25,00 mm / didmetro da parte
roscavel: 3/4")

unid

MAT

R$

7,23

R$

98

14,46

Adaptador soldavel de PVC
marrom com f langes e anel para
caixa d'agua para agua fria
(diametro da parte soldavel:
50,00 mm / didmetro da parte
roscavel: 11/2")

unid

MAT

R$

15,35

R$

61,40

Fita de vedacéo para tubos e
conexdes rosqueaveis (largura: 18
mm)

3,03

MAT

R$

7,91

R$

23,97

Reservatorio d' 4gua de
polietileno de alta densidade

com tampa

unid

MAT

R$

139,90

R$

139,90

Material para instalagéo das lougas e instalagdes h

idrauli

cas

R$

80,00

Tela hexagonal de plastico
1,5x 50m

1

unid

MAT

R$

80,00

R$

80,00

InstalacOes Elétricas

9.1

Quadro de distribuicdo 3 circu

un

R$

108,74

Ajudante de eletricista

MO

R$

10,80

R$

10,80

Eletricista

MO

R$

15,38

R$

15,38

Barramento para quadro de luz
padréo europeu tipo neutro

unid

MAT

R$

49,90

R$

49,90

Barramento para quadro de
luz iwdrdo europeu tipo

principal

unid

MAT]

R$

Barramento para quadro de luz
padrdo europeu tipo terra

unid

MAT]

R$

Quadro de distribuicdo de luz em
PVC de embutir seis disjuntores
padrdo europeu / oito disjuntores
padrdo americano

unid

MAT

R$

32,66

R$

32,66

9.2

Disjuntor monofasico 30A

un

R$

36,98



Ajudante de eletricista) 1 h | MO | R$ 10,80 | R$ 10,80
Eletricista] 1 h |MAT| R$ 15,38 | R$ 15,38
Disjuntor para manobra] 1 unid | MAT| R$ 10,80 | R$ 10,80
9.3 Instalacdo de Luminarias 6| unid R$ 184,02
Ajudante de eletricista 1,1 h MO | R$ 10,80 RS 11,88
Eletricista 1,1 h MO | R$ 15,38 R$ 16,92
Luminria int
umindria interna para 1 wnid | MAT| Rs 31.98
lampada fluorescente RS 31,98
Soquete simples 1 unid | MAT| R$ 2,36 R$ 2,36
Luminari la o/ 13
uminaria dupla p/ lampada 1 unid | MAT| Rs 31,08
PL R$ 31,98
Luminaria simples p/ lampada PL .
1 MAT| R 14
unid $ ,33 RS 14.33
Luminaria arandela simples .
externa p/ lampada PL 1 unid | MAT | R$ 29,93
RS 29,93
Lamp. fl . 15W
amp. fluoresc. compacta 15 L unid | MAT| R$ 13.60
temperatura 2700K Ry 1360
Lamp. fl . ta 20W
amp. fluoresc. compacta 1 | unid [MAT| R$ | 1552
temperatura 2700K Ry 1552
Lamp. fl . ta 23W
amp. fluoresc. compacta 1 | unid [MAT| R$ | 1552
temperatura 2700K RY 1552
9.4 | Tomada simples 1| un R$ 19,40
Ajudante de eletricista 0,21 h MO | R$ 10,80 R$ 2,27
Eletricista 0,21 h MO | R$ 15,38 R$ 3,23
Tomada de embutir 1 unid | MAT| R$ 13,90 R$ 13,90
9.5 |Interruptor 1 se¢do 3| un R$ 18,52
Ajudante de eletricista 0,53 h MO | R$ 10,80 RS 5,72
Eletricista 0,53 h MO | R$ 15,38 R$ 8,15
Interruptor de embutir (tenséo: )
250 V/corrente elétrica: 10 A) 1 unid | MAT| RS 4,64
RS 4,64
9.6 |Interruptor 3 se¢des 1] un R$ 16,90
Ajudante de eletricista 0,21 h MO | R$ 10,80 R$ 2,27
Eletricista 0,21 h MO | R$ 15,38 R$ 3,23
Interruptor de embutir (tenséo: .
250 V/corrente elétrica: 10 A) 1 unid | MAT| RS 11,40
R$ 11,40
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9.3|Instalacdo de Luminarias 6| unid R$ 184,02
Ajudante de eletricista 11 h MO | R$ 10,80 R$ 11,88
Eletricista 1,1 h MO | RS 15,38 R$ 16,92
Luminaria int

umindria interna para unid | MAT| R$ 31,08
lampada fluorescente R$ 31,98
Soquete simples unid | MAT| R$ 2,36 R$ 2,36
Luminaria dupla p/ lampada .
nid | MAT| R 31,98
pL un! $ R§ 3198
Luminaria simples p/ lampada PL .
unid | MAT| R$ 14,33 RS 14,33
Luminéria arandela simples )
externa p/ lampada PL unid | MAT | R$ 29,93
R$ 29,93
Lamp. fluoresc. compacta 15W
p- Tl P unid | MAT| R$ | 13,60
temperatura 2700K R$ 13,60
Lamp. fluoresc. compacta 20W
p- Tl P unid | MAT| R$ | 1552
temperatura 2700K R$ 15,52
Lamp. fluoresc. compacta 23W
p- Tl P unid | MAT| R$ | 1552
temperatura 2700K R$ 15,52
9.4 | Tomada simples 1| un R$ 19,40
Ajudante de eletricista 0,21 h MO | R$ 10,80 R$ 2,27
Eletricista 0,21 h MO | R$ 15,38 R$ 3,23
Tomada de embutir unid | MAT| R$ 13,90 R$ 13,90
9.5 |Interruptor 1 secdo 3| un R$ 18,52
Ajudante de eletricista 0,53 h MO | R$ 10,80 R$ 572
Eletricista 0,53 h MO | R$ 15,38 R$ 8,15
Interruptor de embutir (tenséo: .
250 V/corrente elétrica: 10 A) unid | MAT| RS 4,64
R$ 4,64
9.6 |Interruptor 3 secdes 1] un R$ 16,90
Ajudante de eletricista 0,21 h MO | R$ 10,80 R$ 2,27
Eletricista 0,21 h MO | R$ 15,38 R$ 3,23
Interruptor de embutir (tenséo: .
250 V/corrente elétrica: 10 A) unid | MAT | R$ 11,40
R$ 11,40
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9.7 Eletroduto 1/2 - 3m (Inst. e ace 7 un R$ 22,03
Aiudante de eletricista 05 h MO | R$ 10,80 R$ 5,40
Eletricista 05 h MO | R$ 15,38 R$ 7,69
Eletroduto de PVC flexivel 1 unid| MAT| Rs 0.99
corrugado 1/2 R$ 0,99
Eletroduto de PVC flexivel 1 unid| MAT| Rs 108
corrugado 3/4 R$ 1,08
Caixa 4x2" para parede 1 unid| MAT| R$ 1,30 R$ 1,30
Curva p/ eletroduto 1/2" 1 unid| MAT | R$ 2,34 RS 2,34
Curva p/ eletroduto 1/2" 1 unid| MAT| R$ 2,35 RS 2,35
Luva 1/2" 1 unid| MAT| R$ 0,44 R$ 0,44
Luva 1/2" 1 unid| MAT| R$ 0,44 R$ 0,44

9.8 |Cabo 1,5mm2 80 m R$ 4,84
Ajudante de eletricista 01 h MO | R$ 10,80 R$ 1,08
Eletricista 0,1 h MO | R$ 15,38 R$ 1,54
Cabo flexivel isolado em PVC
450 V/750 V - 70 C baixa 1,02 m MAT| R$ 2,18
tensdo R$ 2,22

9.9 |Cabo 4,0mm2 50 m R$ 7,40
Ajudante de eletricista 01 h MO | R$ 10,80 R$ 1,08
Eletricista 01 h MO | R$ 15,38 R$ 1,54
Cabo flexivel isolado em PVC
450 /750 V - 7 0 C baixa 1,02 m MAT| R$ 4,69
tensdo R$ 4,78

9.10 |Material para instalacao das instalacdes elétricas R$ 80,00
Tela hexagonal de plastico .

g P 1 | unid| MAT| R$ | 80,00 R8 80,00

1,5x 50m
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10 |Instalgdes Hidraulicas
10.1 | Tubo de PVC marrom de de 2 4| un R$ 13,85
Ajudante de encanador 0,378 h MO | R$ 10,89 R$ 4,12
Encanador 0,378 h MO | R$ 15,38 R$ 5,81
Solugéo limpadora para PVC 3E-04 | |MAT| R$ 14,90 R% 0,00
Tubo PVC soldavel @ 25 mm 1,66 m |MAT| R$ 2,45 R$ 3.92
Adesivo para PVC 7E-04 kg MAT R$ -
10.2 | Tubo de PVC marrom de de 2 8| un R$ 12,95
Ajudante de encanador 0,378 h MO | R$ 10,89 R$ 4,12
Encanador 0,378 h MO | R$ 15,38 R$ 5,81
Solugéo limpadora para PVC 3E-04 | |MAT| R$ 14,90 RS 0.00
Tubo PVC soldavel @ 20 mm 1,66 m |MAT| R$ 1,88 RS 301
Adesivo para PVC 7E-04 kg | MAT| R$ 11,90 R$ 0,01
10.3 |Registro de pressédo 1/2" 1| un R$ 76,01
Ajudante de encanador 0,61 h MO | R$ 10,80 R$ 6,59
Encanador 061 h | MO | R$ 15,38 R$ 9,38
Fita de vedacéo para tubos e
conexdes roscaveis, rolo de 50 m 12 m |MAT| R$ 12,83
% 18 mm RS 15,40
Registro de pressao com
canopla padréo popular @ 1/2" 1,015 un | MAT| R$ 43,98
RS 44,64
10.4 |Registro de gaveta 3/4" 1| un R$ 91,31
Ajudante de encanador 061 h | MO | R$ 10,89 R$ 6,64
Encanador 061 h | MO | R$ 15,38 R$ 9,38
Fita de vedacéo para tubos e
conexdes roscaveis, rolo de 50 m 12 m |MAT| RS 12,83
% 18 mm RS 15,40
Registro de gaveta com canopla
padréo popular 1" 1,015 un | MAT R$ 59,00
RS 59,89
11 |Instalaces sanitarias
11.1 {Tubo PVC 40mm 5 m R$| 23,47
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Ajudante de encanador 0,492 h MO | R$ 9,84 R$ 4,84
Encanador 0,492 h MO | R$ 15,38 R$ 7,56
lucéo li 5E-04 | |MAT| R 14,90
Solucé&o limpadora para PVC $ RS 0,01
Tubo PVC soldavel @ 40 mm 1,4 m MAT| R$ 7,89 RS 11,05
Adesivo para PVC 0,001 kgl MAT| R$ 16,48 R$ 0,02
11.2 | Tubo PVC 50mm 8 m R$ 25,05
Ajudante de encanador 0,492 h MO | R$ 9,84 R$ 4,84
Encanador 0,492 h MO | R$ 15,38 R$ 7,56
30 li E-04 | |MAT| R 14
Solugéo limpadora para PVC 5E-0 $ ,90 RS 0.01
Tubo PVC soldavel @ 50 mm 1,4 m MAT| R$ 9,02 RS 12,63
Adesivo para PVC 0,001 kg MAT| R$ 16,48 R$ 0,02
11.3 |Tubo PVC 100mm 8 m R$ 26,94
Ajudante de encanador 0,492 h MO | R$ 10,89 R$ 5,35
Encanador 0,492 h MO | R$ 15,38 R$ 7,56
ao li E-04 | MAT| R 14
Solucéo limpadora para PVC 5E-0 $ ,90 RS 0,01
4 14 MAT| R 1
Tubo PVC soldavel @ 100 mm : m $ 0,00 RS 14,00
Adesivo para PVC 0,001 kg MAT| R$ 16,48 R$ 0,02
11.4{Ralo sifonado 100x100x40mm 1 un R$ 19,30
Ajudante de encanador 0,4 h MO | R$ 10,89 R$ 4,36
Encanador 04 h MO | R$ 15,38 R$ 6,15
Caixa sifaiada de PVC para
>a stial P 1 | unid| MAT| R$ 8,79
esgoto sanitario R$ 8,79
Sifdo PVC 40mm 2 un
Sifdo PVC 50mm 1 un
11.5/Caixa de inspecdo 1 un R$ 219,85
Ajudante de encanador 0,6 h MO | R$ 10,89 R$ 6,53
Encanador 0,6 h MO | R$ 15,38 R$ 9,23
Pasta lubrificant tubo d
asta lubrificante para tubo de 022 kg MAT| R 19,02
PVC R$ 4,18
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Caixa de inspec¢do de polietileno
(diametro de saida: 100 nvm / )
forma: cilindrica / nimero de 1 unid | MAT R$ 199,90
entradas: 3)
R$ 199,90
11.6 Caixa de gordura| 1| un R$ 306,57
Ajudante de encanador, 045 h | MO | R$ 10,89 | R$ 4,90
Encanadonp 045 h | MO | R$ 15,38 | R$ 6,92
Pasta lubrificante para tubo de PVC
kg MAT| R 19,02
0,095 g $ 9,0 RS 181
Caixa de gordura de polietileno
(diametro de entrada: 50 mm / _
didmetro de saida: 100 mm / forma: ! unid MAT| RS | 292,94
cilindrica
) R$ 292,94
11.7 Caixa de sabdo 1| un R$ 306,57
Ajudante de encanador 045 h | MO | R$ 10,89 | R$ 4,90
Encanadory 0,45 h | MO | R$ 15,38 | R$ 6,92
Pasta lubrificante para tubo de PVC
0,095 kg MAT| R$ 19,02 RS 181
Caixa de gordura de polietileno com
tampa (diametro de entrada: 50 mm
/ didmetro de saida: lOO mm/ 1 unid MAT| R$ | 292,94
forma: cilindrica)
R$ 292,94
11.8 Fossa séptical 1| un R$ 1.074,48
Pedreiro 10 h | MO | R$ 11,75 | R$ 117,50
Servente 38 h | MO | R$ 9,84 | R$ 373,92
Areia lavada tipo média]  0,27] m3MAT| R$ 72,50 | R$ 19,58
Pedra britada 2 0,4 m3MAT| R$ 52,90 | R$ 21,16
Cimento Portland CP II-E-32
(resisténcia: 32.00 MPa) 75 kgMAT| R$ 042
R$ 31,50
. .
ossa séptica de concreto L unid MAT| Rs | 510,82
armado R$ 510,82
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