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ANALISE DE DESEMPENHO DE MOTOR TURBO UTILIZANDO O SOFTWARE
HOTFLIX

Eduardo Henrique Nunes Garcia®
Ariane Martins Caponi Lima?

RESUMO

Com base em estudos, a busca por melhoria continua na eficiéncia de um motor, tem por origem
a adicdo de um kit turbo somado as caracteristicas originais. Buscar métodos de implementacao
da sobrealimentacao, realizado uma pesquisa de veiculos 0s quais receberam essa mudanca de
fabrica. Percebe-se que o veiculo sobre alimentado tem maior poténcia que o aspirado, para
comprovar estd afirmacdo, um levantamento de dados teve suma importancia, porém para
realizar a sobrealimentacdo em um motor que nunca recebeu essa modificacdo, foi necessario
0 uso de um Software. O Hotflix é um Software que, calcula aproximadamente o valor com
uma sobrealimentacdo. Aplicando o mesmo em alguns veiculos os quais ja receberam a adigdo
de turbo, conclui-se que ha veracidade e confiabilidade no Hotflix, pelo fato dos valores
obtiveram uma margem de difeenca minima. Foi atingido o resultado com essa modificacdo
aumentando, em tese, 58,2%, veiculo original tem 67 Cv, e o motor sobrealimentado obteve
uma poténcia de 106 Cv. Conclui-se que tendo em vista que o objetivo principal do artigo foi
confirmado, ou seja, aumento da poténcia, pode ser dado continuidade neste, realizando a
montagem do projeto, por ser muito benéfico para o proprietario, sendo indmeras suas
finalidades, aumento de poténcia, até um protétipo com finalidade competitiva.

Palavras-chave: Turbocompressor, combustdo, turbina, veiculo.
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1 INTRODUCAO

Desde os primordios a necessidade de locomogdo sempre esteve presente na sociedade,
sendo feita por meio de animais e invenc@es ao longo dos anos. Dentre estas invengdes surgiu
a criacdo do automavel, veiculo movido a combustdo. Em 1885 foi criado o primeiro automavel
movido a gasolina, o exemplar tinha apenas 3 rodas e foi funcional. Desde entdo ao longo dos
anos houve uma grande revolucdo (SANTANA, 2018).

Existem veiculos que sdo compostos de varios componentes mecanicos desenvolvidos
apenas com a funcéo de associar poténcia e funcionalidade, conhecidos como veiculos turbo.
Segundo Foncesa (2021), veiculos turbo originais de fabrica tem um valor de mercado acima
dos veiculos convencionais. O autor mostrou uma possibilidade de transformar um carro
convencional em um carro turbo, o qual atendera as expectativas e funcionalidades de um carro
mais potente.

Costantin (2017), demonstrou que para aumentar a relacdo de compressdo do motor sem
alterar as suas caracteristicas originais de fabrica, propde-se a utilizacdo de turbocompressor
gue aumenta a eficiéncia do motor sem alterar sua composicao original, ou seja, adicionando o
kit turbo na saida da admissdo do motor, aumenta o fluxo de ar, que seriam descartadas pelo
fluxo de escape, assim sendo reutilizados e transformando a pressdao em positiva, afetando
significamente no curso dos pistdes, aumentando a poténcia.

Se a composicdo original do veiculo ndo esta atedendo as espectativas de uma
velocidade epecifica, com o aprimoramento da sobrealimentacdo serd possivel atingir uma
velocidade esperada, a qual sera levado em consideracdo um valor acima de 150 Km/h, que é a
imposta pelo fabricante (NAKANO, 2007).

Transformar um automovel classico em um veiculo com maior poténcia esta atingindo
bastante publico, pois ha varios pontos de aproveitamento no mercado. Dentre eles, esta o
menor consumo de combustivel e 0 maior rendimento do veiculo em uma rodovia. Para se ter
um carro turbo, estima-se que o valor ¢ mais alto do que uma pessoa de classe média pode
pagar, entdo, com a instalacdo em carros que sdo mais acessiveis, se tornou uma grande opcao
para quem deseja possuir um veiculo com maior eficiéncia. (SANTANA, 2018).

Outras vantagens tambem podem ser analisadas, dentre elas o aumento de torque e
consequentemente o aumento da poténcia, reduzindo a emissao de gases poluentes liberados na
atmosfera, pelo reaproveitamento do ar do escape. Outra vantagem interessante é que devido a
forte turbuléncia no motor, resultado de maior fluxo de ar no pistdo, o combustivel se torna
mais homogéneo, tornando se mais eficiente.

Assim, tem-se como problema de pesquisa, se ha possibilidade de aumentar a poténcia
do veiculo com suas caracteristicas originais? De acordo com Nakano (2007) pode se adicionar
uma turbina no motor, ela trabalhara juntamente com a admisséo, dando inicio ao chamado
“ciclo de admissao” que serd o aumento de fluxo de ar no motor, consequentemente 0corre um
crescimento na pressdo transformando-o em uma alta positiva nos pistdes, e tendo um
acréscimo na eficiéncia do automovel.

Assim, o presente trabalho tem por finalidade realizar uma analise de desempenho de
um aumento da poténcia de um motor a combustdo original de fabrica e motores turbo no
mercado consumidor. Também € conhecida como turbocompressor, a turbina cuja finalidade é
de transformar parte do fluxo de ar que seria descartado pelo escape, em pressdo positiva,
direcionando-o até o conjunto de admissdo, consequentemente gerando maior eficiéncia ao
motor (COSTANTIN, 2017).



2 REVISAO DE LITERATURA

Na década de 1860 iniciou o ciclo de analise de motores a pistdo, com um engenheiro
francés conhecido como Beau Rochas, concretizando a contrugdo do primeiro motor Otto, no
fim dessa década. A priori sdo baseados em termodindmica classica, usando simples
consideracdes que resultavam em solucGes fechadas. Desde entdo varios estudos foram
destinados a aprimorar 0 motor a combustdo, que tem por funcdo transformar energia quimica
em energia mecanica através de um ciclo termodinamico, que inclui compressao e expansao
dos gases (COSTANTIN, 2017).

Como pode ser observado na Figura 1, no primeiro momento ocorre a entrada da
mistura de combustivel com o ar atmosférico no motor, em seguida ocorre a compreessao desta
mistura. Neste instante, o bico injetor origina uma centelha, onde ocorre a combust&o, e causa
a expanssdao, empurrando o pistdo, que movimenta o virabrequim, que consequentemente
transporta a forgca para a movimentagdo do veiculo (COSTANTIN, 2017).

Figura 1 - Motor de combustéo interna de quatro tempos
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Fonte: Cultura Mix,(2010)



Figura 2- Ciclo Otto ideal.
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Fonte: editado de CENGEL; BOLES, 2013.

O ciclo de Otto € o ciclo termodinamico que representa o funcionamento dos motores
a combustdo, baseado em admissao isobarica, compressdo adiabatica, expansdo adiabética e
exaustdo isobarica. Na fase de admissdo, o pistdo se move recebendo a mistura de ar
combustivel sob presséo, a qual € chamada de isobarica pois é uma transformacao sob presséo
constante. Na fase de compressdo, o0 pistdo realiza um movimento rapido, comprimindo a
mistura, aumentando a pressdo e diminuindo o volume. Na fase da expansdo, a mistura
comprimida recebe uma centelha elétrica, onde ocorre uma explosdo, gerando uma grande
quantidade de energia térmica a qual € convertida em energia mecanica. E por fim a fase de
exaustdo, quando o pistdo chega a posicdo maior, 0s gases sao direcionados ao sistema de
escape onde s&o liberados pelo escapamento, como apresentado na Figura 3. (BRUNETTI,
2012).

Figura 3- Ciclo Otto -Ciclo real.
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Fonte: editado de CENGEL; BOLES, 2013.
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No ciclo com a adi¢cdo de uma turbina, segundo Costantin (2017), acompanhando o
fluxo normal, percebesse que os gases sé@o liberados pelo sistema de escape assim que finalizam
0 procedimento de combustdo. Parte desses gases retornam para o sistema por meio da turbina,
gerando um maior fluxo de combustéo e realizando uma maior pressao. Pressdo que logo sera
transformada em energia mecanica e consequentemente realizara a forgca de movimentacdo do
veiculo, assim como demonstrado na Figura 4.

Figura 4 - Funcionamento de um turbocompressor
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Fonte: Costantin, (2017).

De acordo com Brunetti (2012), cilindrada é o volume deslocado pelo pistdo do ponto
morto superior (PMS) até o ponto morto inferior (PMI), multiplicado pela quantidade de
cilindros do motor. Relagdo de compressao é o espaco livre da cabeca do pistéo, ou seja, do
ponto morto do pistdo ao ponto inferior onde ocorre a combustdo. Torgue € o resultado da forca
que o pistdo exerce ao receber a o resultado da combustéo sobre o os demais componentes do
motor, fazendo com que 0 mesmo ganhe poténcia, que € o trabalho exercido em uma unidade
de tempo.

Segundo Nakano (2007), o turbocompressor, para aumentar a poténcia € importante,
pois existem varios tipos diferentes de modelos referenciando principalmente nos seus
componentes de fabricacdo, pois una turbina mal dimensionada pode gerar falha e quebra de
ambas as partes, tanto na sua composi¢do quanto na do motor. A turbina deve ter uma melhor
resisténcia na carcaca, melhor aerodinamica interna, o que facilita o fluxo de ar, melhorando a
queima de combustivel, conter um triplo selo de vedacdo, o que impede qualquer tipo de liquido
acessar locais que possa danificar o rotor interno. E também com um dissipador de calor interno
que possa impedir que atinja temperaturas elevadas.

O turbocompressor tem por principio basicamente aproveitar uma certa quantidade de
energia contida no escapamento, utilizada para comprimir o ar que vai ser admitido pelo motor,
tendo como resultado final um acréscimo de 30 a 200% (variando com a pressdo utilizada).
Gases provenientes do motor séo direcionados por meio do coletor de escape para a carcaga da
turbina. Esses gases possuem energia na forma de pressdo, temperatura e velocidade no rotor
da turbina e consequentemente no rotor do compressor. Com a rotacdo o ar atmosférico é
aspirado e comprimido pelo rotor do compressor, de onde segue para os cilindros, 0s que 0s
direcionam para o coletor de admissdo. Com a maior entrada de ar, h4& uma maior queima de
combustiveis e uma melhor combustdo na mistura. Com todo esse processo tem-se uma
significativa diminuicao de poluentes e uso de combustivel, aumento de torque e poténcia.

Nakano (2007), realizou o estudo da construgdo do protétipo, e verificou que a
adaptacdo de um sistema de turbocompressor € possivel em automdveis nacionais, realizando
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alguns ajustes e adaptacdes necessarias para o funcionamento e nao afetando a dirigibilidade,
porém reduziu um pouco a sua durabilidade. Realizando esta montagem é possivel esperar um
ganho de 80% de poténcia do veiculo em questao.

Costantin (2017) por sua vez, demonstrou que esse tipo de aplicacdo tem sido observado
com bons olhos, por proprietarios de carros que desejam uma maior poténcia em seus veiculos.
Ele afirmou também, que mesmo tendo realizado a adaptacdo do automovel com o
turbocompressor para ter uma maior poténcia, a relagdo do consumo do combustivel com o
turbo se mantém.

Santo (2019), com seu estudo sobre aplicagdo de maneira suscinta de um turbo
compressor em motores da atualidade, consegue mostrar que ha inimeros beneficios como um
aumento de 20% sem realizar muito esforco nos componentes do veiculo. Realizando a
aplicacdo do Downsizing, aumentando a poténcia tem-se maior introducéo de ar no cilindro, o
motor automaticamente pode queimar um volume maior de combustivel e ter um aumento
significativo de poténcia.

Pastorelli (2015), realizou a analise de um protétipo monomotor da Férmula SAE, que
estava com uma adicao de um turbocompressor, realizando o comparativo de um motor oiginal
com o motor com adi¢éo do turbo, cuja unica finalidade era 0 aumento de poténcia. Resultados
da simulacdo apontam ganhos de 13,8% de poténcia maxima e 19% de torque maximo em
relacdo ao desempenho do motor original.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Software Hotflix

O Software em questdo foi desenvolvido por uma comunidade chamanda Eu Hot
Rodder. Sua finalidade ¢ auxiliar na criacdo de projetos, voltados para melhoria de desempenho
dos veiculos, fonecendo tutoriais, acessos ao software e cursos. O Hotflix, € uma ferramenta
desenvolvida com a finalidade de calcular aproximadamente resultados finais do projeto,
somente aproximados, pelo fato de ser Gnica cada montagem, pois existem fatores como
conservagao, montagem e dimensionamento a serem levados em consideragao. Por este motivo,
0 mesmo ndo consegue atingir a exatidao, pois ndo ha como calcular percas.

Seu funcionamento é bem simples, trabalhando com poténcia e pressdo como base. Para
saber a pressdo, segue-se orientacdo do catalogo para de aplicacdo para definicdo do modelo da
turbina, para realizar a conversdo de Kgf para psi. Feito isso, adicionar o valor da poténcia do
veiculo, em Cv, para o resultado aproximado ser exibido subsequente.

Figura 5- Interface para adicdo de informagdes do Software.



Quantos HP se eu instalar um Turbo?

IMSIRA & PRESSAC DO TURSEO EM PSI E QUANTOS HP TEM MO MOTOR ORNSIMAL

Pressidao do Turbo em PSI

Poténcia original do motor

Calcular Cavalaria

[ RETORMNA I

Fonte: Hotflix, (2023).

3.2 Analise de turbocompressor

Os principais elementos a serem analisados nesse artigo é o motor e o turbocompressor,
assim, ser proposto uma analise de desempenho do turbocompressor para verificar o aumento
de poténcia de um veiculo, ou seja, realizando uma simulacdo da adi¢do de uma turbina e seus
componentes para 0 aumento da poténcia.

A Figura 6 mostra os desenhos comparativos das diferengas entre um motor original e
um motor com a adicdo do turbocompressor, editados pelo software PhotoShop, visando o
auxilio para a compreensdo das mudancas.

Figura 6 - Desenho do motor original e um motor com a adi¢do do turbocompressor,
respectivamente

Fonte: Proprio autor, 2023
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A Figura 6 demonstra o ciclo termodindmico comparativo das diferencas entre um
motor original e um motor com a adi¢do do turbocompressor. Pode observar se algumas
modificacOes visiveis, como a alteracdo do filtro de ar (Figura 6-A, posic¢do 1), com uma adi¢ao
de um sistema de admisséo (Figura 6-B, posicao 1), o qual é ligado ao turbocompressor (Figura
6-B, posi¢do 2), que continua 0 processo por estar conectado ao motor. Para o sistema de
arrefecimento (Figura 6-B, posicdo 3), foi instalado um reservatorio ligando-o ao respiro da
tampa (Figura 6-B, posicdo 4), retornando para o sistema pela mangueira do radiador (Figura
6-B, posicao 5).

Sera proposto nesse trabalho as seguintes analises:

e Comparativos de poténcia e consumo de carros comerciais utilizando o motor com e
sem turbocompressor;

e Validagéo do software comparando com 0s carros comerciais.

e Verificacdo do uso do software com um modelo de automoével com motor sem
turbocompressor;

Foi realizado um levantamento de dados do mercado consumidor dos veiculos
sobrealimentados, que sdo motores que recebem a adicdo de um componente como 0
turbocompressor, a fim de entender como a sociedade avalia essa adicdo de componentes com
a finalidade de melhorar a eficiéncia dos automdveis. Pesquisas realizadas diretamente com
informagdes das montadoras foram fundamentais para o andamento deste artigo, pois as
informacdes e dados do consumidor foram buscadas na mesma. A visdo do consumidor tem
aumentado significativamente, observando que a procura de mercado tem crescido ao longo do
tempo, percebe-se que a modificacdo tem grande valia. Os carros comerciais para a analise
escolhidos foram pelos seguintes critéros, questao de um dos primeiros a serem comercializados
com essa modificacdo e o atuais que estdo em dominio de comércio, descristos na tabela

Figura 7- Veiculos escolhidos.

Modelo Ano de fabricacao
Volksvagem Gol 2001
VW UP 2016
HB20 2022
Chevrolet Onix 2022

Fonte: Proprio autor, 2023

A aplicacdo do software seré feita no motor o qual ndo recebe a sobrealimentacdo de
fabrica. Para verificaros a validadacdo do mesmo, sera aplicado as mesmas condicdes aplicadas
no motor sem a turbina, nos modelos escolhidos referidos na Figura 7, pois tais veiculos
recebram a sobrealimentacdo de fabrica e também foram comercializados originais. A principal
finalidade deste comparativo €, verificar se as condi¢Bes propostas pelo software assemelham-
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se ao resultado final fornecido pela montadora. A turbina escolhida é indicada pelo Catalogo (
Biagio Turbos) a qual é descrita que, para veiculos com uma motorizacdo de 1.0 a 1.4, ndo se
deve trabalhar abaixo de 0.8 BAR, pois sua eficiéncia ndo seria concreta, fazendo assim com
que o motor trabalhe mais forgado e resultaria na quebra.

Em seguida, foi verificado um automovel sem a versao turbo. O carro é um Chevette
motor Chevrolet 1.4, 4 cilindros em linha, trabalhando com uma poténcia de 67 Cv, entregando
uma velocidade final de 150km/h. Contando com 1393 cm3 de cilindrada, este motor compacto
rotacionando a 3600 rpm, alcanga 10,81 kgmf de torque maximo. Na época do langcamento do
modelo conseguia 6timos resultados chegando a atingir 150 km/h, nimero bastante respeitado,
para um compacto nacional, que tinha um baixo consumo de combustivel, no auge da crise do
petrdleo, chegando a fazer 14,6 km/L na estrada (KLEISER, 2019).

4 DISCUSSAO E RESULTADOS

As montadoras estdo realizando estudos e fabricandos veiculos, cujo o motor é
sobrealimentado. Ao observar o ranking de 2021 de veiculos mais vendidos no Brasil, tem se
um resultado animador. Dentre os 20 veiculos mais vendidos, 11 deles possuem uma
motorizacao turbinada, tem se por exemplo o Chevrolet Onix e Onix plus, Hyundai HB20, Fiat
Toro e Honda HRV, como pode observar pela igura 6 (Semi Novos, 2022).

Figura 6 — Ranking de vendas 2021

= Veiculos Turbo

= veiculos Aspirados

Fonte- Proprio autor, 2023

Atualmente € muito comum ver veiculos turbo, porém a primeira montagem nacional
foi realizada pela FIAT, em seu modelo UNO em 1994. O automovel era equipado por um
motor de 1372 cm3, sobrealimentado por uma turbina com 0.8 bar de pressdo os quais
trabalhando em conjunto, eram responsaveis por fornecer ao mesmo uma poténcia de 118 CV
e torque de 17,5 m/kgf. Observando as caracteristicas do mesmo veiculo, porém sem a
alimentacdo do turbocompressor, os resultados sdo uma poténcia de 56.1 CV e torque de 8,2
m/kgf. (SANTO, 2019)

Desde entdo tal pratica foi se tornando bastante comum e aprimorada. Realizando
comparativos de veiculos montados originais de fabrica, vizando viabilizar a utilizacdo da
montagem do kit turbocompressor com finalidades de ganho de poténcia, torque.
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O volksvagem Gol fabricado em 2001, grande inovacdo no mercado da época,
atendendo a populagdo com 3 versdes disponiveis para o0 mercado: Gol 1000 16V, Gol 1000
16V TURBO e Gol 1.8 . A poténcia tem um aumento notavel no veiculo sobrealimetado e o
consumo continua relativamente parecido. Outro ponto a se avaliar € o torque que no Gol 1000
16V € de 9,4 Kgfm a 4500 rpm, no Gol 1000 16V TURBO ¢ de 15,8 Kgfm a 2000 rpm e no
Gol 1.8 é de 15,5 Kgfm a 3000 rpm, percebe-se que o veiculo turbo tem maior torque em uma
menor rotacdo. A Figura 7, pode identificar um comparativo entre a poténcia e 0 consumo das
versoes do VW Gol.

Figura 7 — Comparativo de poténcia e consumo entre as versdes do VW Gol
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Fonte: Proprio autor, 2023

Segundo Santo (2019), mesmo com todas as dificuldades da época, poucas informactes
sobre a aplicacdo do turbocompressor, o veiculo teve bastante aceitacGes, entretanto, por ser
um automovel com maior forga e maior desempenho foi dinfundido como um super esportivo
e realizada manutencdes de um veiculo comum o qual necessitava de um cuidado mais especial.

Desde entdo as montadoras continuaram a desenvolver veiculos com sobrealimentacéo
e, com isso, realizando mudancas. Assim alguns veiculos que conseguiram chegar ao bem
comum que era esperado, ou seja, aumento de poténcia. Em 2016 os veiculos comegaram a ter
uma procura maior, ganhando mercado e a confianca dos consumidores, o principal deles era o
VW UP. Disponibilizado em 2016 para o acesso a populacdo, nas versdoes VW Move Up TSI
1.0 (Sobrealimentado) e VW Move Up 1.0., mostrado na Figura 8. Observa-se que a poténcia
tem um aumento notavel no veiculo sobrealimentado e o consumo continua relativamente
parecido. O torque tem um aumento de 6,2 kgfm, ou seja o sobrealimentado é 16,8 kgfm o sem
sobrealimentacdo é 10,4 kgfm.

Figura 8 — Comparativo de poténcia e consumo entre as versdes do VW UP
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Fonte: Proprio autor, 2023
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No top 5 de veiculos turbo compressores mais vendidos esta um seda ano 2022, o qual
recebeu uma motorizacgdo 1.0 sobrealimentado pelo turbo compressor. Trata-se do HB20S que,
dentre todos os modelos turbo, esta entre os mais confiaveis e com uma boa resposta de poténcia
e em relacdo a outros modelos sobrealimentados, independente de ser um pouco mais pesado,
tem um bom consumo de combustivel e uma alta eficiéncia em velocidade final. A Figura 9,
dois modelos de veiculos, um aspirado e o outro sobrealimentado. (Semi Novos, 2022)

Figura 9- Comparativo entre versdes do Hyundai HB20S

Especificacéo HB20S 1.0 T-GDI Platinum Plus HB20S 1.0 Comfort
Poténcia 120 CV 75/80 CV
Torque 17,5 Kgfm 9,4/10,2 Kgfm
Consumo Etanol- Estrada 10,3 km/I Etanol- Estrada 10,4 km/I
(Etanol/Gasolina) Cidade 8,9 km/I Cidade 9,4km/I
Gasolina—  Estrada 14,3 km/I Gasolina— Estrada 14,8 km/I
Cidade 12,2 km/I Cidade 13,2 km/I

Fonte: Proprio autor, 2023

O Chevrolet Onix, em sua versao turbo é acompanhado por um motor 1.0 de 3 cilindros
em linha, € um hacht compacto de 12 valvulas, que foi lider de vendas por um bom tempo.
Devido a escassez de suprimentos, reflexos da pandemia, teve sua linha de producgéo reduzida
e acabou perdendo a lideranga de vendas ds veiculos sobrealimentados. (Semi Novos, 2022)

(Figura 10).

Figura 10- Comparativo entre versdes do Chevrolet Onix

Especificacéo Onix 1.0 Versdo RS Onix 1.0 Versdo LT
Poténcia 116 CV 78/82 CV
Torque 16,8 Kgfm 9,7/10,6 Kgfm
Consumo Etanol- Estrada 10,4 km/l  Etanol- Estrada 12 km/I
(Etanol/Gasolina) Cidade 8,4 km/I Cidade 9,5km/I
Gasolina—  Estrada 15,1 km/l  Gasolina—  Estrada 13,8 km/I
Cidade 11,9 km/I Cidade 16,6 km/I

Fonte: Proprio autor, 2023

Assim, foi realizado uma comparacdo com as poténcias dos modelos citados nesse
artigo. Na Figura 11 mostra o comparativo das poténcias dos modelos originais e

sobrealimentados dos automadveis analisados.
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Figura 11 — Comparativo das poténcias dos veiculos
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Fonte: Proprio autor, 2023

Pode observar que a aplicacdo de um turbo compressor, sendo utilizado para
sobrealimentar o motor, aumenta a relagéo do ciclo de compressao introduzindo maior fluxo de
ar no motor, o qual segue o processo do Ciclo Otto, aumentando a poténcia e o torque do motor.
Com esse maior fluxo uma melhor reacdo quimica de ar/combustivel, a qual melhora a queima
e o rendimento do mesmo fazendo com que prolonga sua eficiéncia. Seguindo as informacdes
de veiculos os quais foram testados, pode perceber que essa foma de melhorar o
condicionamento vem sendo aprimorada eventualmente, mostrando assim a viabilidade, do
aumento da poténcia do veiculo, fazendo com que ele também diminua a quantidade de CO?
liberado pelo automodvel. Em relacdo ao combustivel, pode se perceber que o aumento é
minimo, sem levar em consideracdo que o VW Up teve uma reducdo, pois 0 mesmo tem uma
relacdo de peso.

Na Figura 12 mostra um percentual do aumento da poténcia, o qual foi citado o
pardmetro de aproximadamente um aumento de 20% a 60%, para os veiculos citados.

Figura 12 — Percentual de aumento dos modelos comerciais.
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Fonte: Proprio autor, 2023.
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Os automoveis descritos na Figura 12, demontra que os veiculos obtiveram sucesso em
relacdo a sobrealimentagdo, com um percentual aumento entre 20 a 60%, o qual foi descrito ao
longo deste. O Gol por ser um motor mais antigo e por ter maior conjuto de valvulas, porém
ndo apresentaram tanta confiabilidade e custo de manutencdo, pelo fato das tecnologias tem
recursos limitados. Pode-se observar que o HB20S, tem uma poténcia boa, um aumento
significativo, um motor mais compacto que tem uma maior confianga para o consumidor final,
com um sistema mais tecnoldgico, mais avangado e com custo mais simples, ou seja, quanto
mais as estudos obtiverem, maior sera os resultados de avangos.

Pode observar que a aplicagdo de um turbo compressor, sendo utilizado para
sobrealimentar o motor, aumenta a relagcdo do ciclo de compresséo introduzindo maior fluxo de
ar no motor, que segue o processo do Ciclo Otto, aumentando a poténcia e o torque do motor.
Com esse maior fluxo uma melhor reacdo quimica de ar/combustivel, que melhora a queima e
o rendimento do mesmo prolonge sua eficiéncia. Seguindo as informagdes de veiculos que
foram testados, pode perceber que essa foma de melhorar o condicionamento vem sendo
aprimorada eventualmente, mostrando assim a viabilidade, do aumento da poténcia do veiculo,
fazendo com que ele tambem diminua a quantidade de CO? liberado pelo automovel. Em
relacdo ao combustivel, pode se perceber que o0 aumento é minimo, sem levar em consideragdo
que o VW Up teve uma reducdo, pois o mesmo tem uma relacédo de peso.

Foi simulado no software o Chevette, motor Chevrolet 1.4, ao aplicar a TURBINA T2
.48 (a qual é a sugestdo da fabricante Biagio Turbos,2022), sequindo catalogo para aplicacéo,
com intuito de ndo forcar o motor de forma desnecessaria. O veiculo orinalmente apresenta 67
Cv, a turbina trabalhara calibrada para a aplicacdo de 1 Kgf, realizando a converséao de Kgf para
a Psi, numa escala de 7Kgf/cm?, serd aproximadamente 14 Psi.

Para a simulacéo foi usado os veiculos mencionados. Na Figura 13, pode-se observar o
resultado destas simulagdes.

Figura 13— Simulag&o das poténcias dos veiculos com motor sem turbo e utilizando o
Software Hotflix com a adi¢cdo da TURBINA T2 .48
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Fonte: Proprio autor, 2023
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Figura 14— Comparacao das poténcias dos veiculos com motor sem turbo e utilizando o
Software Hotflix com a adicdo da TURBINA T2 .48
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Fonte: Proprio autor, 2023

Pode-se observar a viabiliade da utilizacdo do software, pelo fato de demonstrar que
seguindo o passo a passo de dimensionamento e insersao de dados, obtém-se uma proximidade
nos valores fornecidos pelo software e os valors coletados nos veiculos sobrealimentados de
fabrica. Podemos observar que houve uma margem de perca minima, com excecao do UP, o
qual foi modificado sua tecnologia. E possivel ter uma aproximacéo da poténcia final do motor
com a sobrealimentacdo, o mesmo utiliza os calculos base de termodindmica e méquinas
térmicas, como pode observar na Figura 15.

Figura 15 — Comparativo do motor 1.4 original e sobrealimentado com o uso do Software
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Fonte: Proprio autor, 2023

A aplicacdo em um motor faz com que ele tenha um aumento variavel em 58,2%. De
acordo como catadlogo (Biagio Turbos, 2022), a aplicacdo da turbina vai depender do
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condicionamento e da eficiéncia do motor original, pode se ter um aumento de 20% a 60%. A
manutencdo deste tipo de veiculo so deve ser mais cautelosa, ou seja, um cuidado maior, pois
0 veiculo tem uma entrega de eficiencia maior que o convencional.

6 CONCLUSAO

Ao entender estes resultados e aplicar no cotidiano, percebe-se que um veiculo
sobrealimentado gera até uma maior seguranca para 0 condutor, por exemplo em uma
ultrapassagem, pois o tempo de resposta € menor que um veiculo sem a alimentacdo do
turbocompressor, ou seja, 0 automovel atingird uma maior velocidade em menor tempo.

A aplicacdo do mesmo sé foi possivel seguindo os pardmentros de aprendizagem
desenvolvidos ao longo da graduacdo, pois entender cada componente e cada funcdo é o
principal fundamento para que seja possivel aumentar o desempenho do motor. Observando
que todos os automdveis descritos atingiram o aumento, alcacando uma taxa de 28% a 61%,
avaliamos que esta aplicagcdo possue uma viabilidade benéfica.

Pode-se perceber que a um maior aumento com a aplicacdo da TURBINA T2 .48, feito
a simulacdo pelo Software a um aumento ainda maior, pois 0 mesmo néo calcula as percas,
porém pelo catalogo tem-se a informacdo de que pode existir de 10% a 20% de perca.
Realizando célculos, baseados nos veiculos descritos pode-se calcular uma perca de 15% no
motor do Chevette, ou seja, ficaria aproximadamente com 97 CV.

O principal objetivo do artigo foi alcagado pois 0 aumento da poténcia, segundo 0s
dados, é possivel e viavel. Pode-se concluir que, ao longo dos anos foram desenvolvidos
tecnicas e estudos de aperfeicoamento para a melhor utilizagcdo do turbocompresor, e pode-se
perceber que foram atendidas as espectativas de aumento de poténcia, diminuir a liberagédo de
Gés Carbonico na atmosfera e tambem conseguir fazer com que um motor mais compacto tenha
0 mesmo desempenho ou até mais do que um motor mais robusto, ou seja, a perceptiva de
crescimento dessa técnica cada vez mais seja melhor aprimorada e introduzida ao mercado,
sempre com novas tecnologias
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