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RESUMO

As ferramentas de comparagdo de precos ajudam os utilizadores de internet a identificar o
preco de produtos variados de diferentes lojas e-commerce. Com a presenca dessas aplicagdes
o mercado tende a padronizar os pregos e aumentar a concorréncia, pois eles ajudam os
usudrios a realizar suas compras, localizando as melhores oportunidades de ofertas. Desta
forma, pretende-se implementar um comparador de precos no mercado de skins do jogo
counter-strike: global offensive (cs:go), que vem crescendo e consequentemente abrindo um
espaco maior para novas lojas e-commerce. O projeto pretende colocar em pratica a
potencialidade tecnoldgica existente, utilizando a extragdo de informagdo da internet, por
meio do web scraping que proporcionardo a indexacdo de informagdes dos produtos, sendo
essas informagdes exibidas em um web site de comparagdo de precos. O parecer final da

aplicagdo sera realgar a diferenga de precos e possiveis promogdes.

Palavras-chave: Web Crawler. Web Scraping. Comparador de pregos. Servicos de pesquisa. Counter Strike
Global Offensive.



ABSTRACT

Price comparison tools help internet users to identify the price of different products from
different e-commerce stores. with the presence of these applications, the market tends to
standardize prices and increase competition, as they help users to make their purchases,
locating the best offer opportunities. in this way, it is intended to implement a price
comparator in the counter-strike game skins market: global offensive (cs:go), which has been
growing and consequently opening a greater space for new e-commerce stores. the project
intends to put into practice the existing technological potential, using the extraction of
information from the internet, through web scraping, which will provide the indexing of
product information, with this information being displayed on a price comparison website. the

final opinion of the application will highlight the difference in prices and possible promotions.

Keywords: Web Crawler, Web Scraping. Price Comparator. Search Services. Counter Strike Global Offensive.
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1. INTRODUCAO

Os comparadores de precos trazem alguns beneficios aos seus usudrios, “Os
comparadores de preco sdo sites que pesquisam e exibem, em um Unico lugar, lojas que
oferecem o produto que o visitante estd buscando. Isso permite que o possivel comprador
tenha acesso a varias opg¢des de preco para um mesmo produto” (E-GOI, 2018).

Tendo como exemplos os varios comparadores de precos que sdo usados no Brasil foi
proposto o desenvolvimento de uma ferramenta de comparagdo de precos para prover auxilio
para o mercado de skins da comunidade de CSGO, hoje o mercado de skins CSGO ainda nao
possui um comparador de pregos.

Para o desenvolvimento da ferramenta seré realizado todo um estudo sobre o mercado
de skins e os e-commerce que trabalham com venda de skins no Brasil, também sera realizado

um estudo sobre as técnicas e as tecnologias para o desenvolvimento da ferramenta.

2. Problema

O segmento de games vem crescendo cada vez mais ao longo dos anos, “De acordo
com a consultoria do setor Newzoo, o setor ultrapassara os 200 bilhdes de dolares em receitas
em 2023. Atualmente os jogos eletronicos vém crescendo a 11% ao ano, um ritmo muito mais

acelerado que o das industrias de cinema e musica juntas” (PURCHIO, 2021).

E o mercado de games do Brasil ndo fica para tras “Segundo dados da revista Valor,
mesmo com a alta do délar encarecendo os produtos, o faturamento do varejo com a venda de
consoles cresceu 34,1% e a venda de computadores especificos para o publico gamer

aumentou em 75%” (SOUZA, 2020).

Com o crescimento do mercado de games, consequentemente, o mercado de skins
também cresce exponencialmente, como exemplo: “Na populagdo online urbana da China
(cidades de Nivel 1 e Nivel 2) a grande maioria (94%) dos jogadores pagantes gastou dinheiro
em itens de jogos ou bens virtuais nos ultimos seis meses, com 55% dos homens e 60% das

mulheres comprando skins” (NEWZOO, 2018).

Focando um pouco mais no mercado de skins do Counter Strike Global Offensive, que

¢ um jogo online desenvolvido pela Valve Corporation e pela Hidden Path Entertainment,
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possuem numeros impressionantes: “o CS:GO movimenta um mercado de skins em média de
10 bilhdes de dolares por ano” (GLOBE COMMERCE, 2021). O CS:GO consegue
movimentar todo esse dinheiro devido sua variedade de skins e a grande quantidade de
jogadores. “Em 13 de abril de 2020 o CS:GO atingiu seu recorde de jogadores simultaneos
que foi de 1.308.963 e diariamente o CS:GO consegue atingir o pico de um milhdo de

jogadores simultaneos” (STEAM DATABASE, 2021).

Atualmente encontra-se varias opg¢des para compra skins de CS:GO, o proprio
mercado da Steam, que ndo € o mais recomendado por apresentar elevado valor de taxa de
transacdes. “A Taxa do Counter-Strike: Global Offensive ¢ uma taxa especifica do jogo que ¢
determinada e recolhida pela editora do jogo. A taxa do Counter-Strike: Global Offensive é
atualmente de 10%.” (STEAM SUPPORT, 2021). Por consequéncia dessas taxas criou-se um
mercado paralelo de e-commerce de skins, para ndo terem que pagar essa taxa cobrada pela
Steam, um meio de compra com 0s pre¢os mais acessiveis. Mesmo com a intencdo de
diminuir o preco das skins, o objetivo central dos e-commerce € o lucro, com um mercado
baseado em oferta, encontra-se brechas para produtos com valores abusivos, muitas vezes por
falta de ferramentas para a comparacao do preco desses produtos digitais. Tendo em vista o
crescente mercado de skins e o surgimento de variadas formas de adquirir esses produtos,

seria possivel diminuir o tempo de busca por esses produtos entre essa variedade de lojas



3. Objetivos

3.1.0bjetivo Geral

Prover auxilio para o mercado de skins da comunidade de CSGO através

desenvolvimento de uma ferramenta para comparagao de precos desses produtos digitais.

3.2.0bjetivos Especificos

Aprofundar conhecimento em algoritmo de Web Crawling;

Aprofundar conhecimento em algoritmo de Web Scraping;

Otimizar o tempo de busca por produtos no mercado lojas virtuais de skins;
Mostrar custo beneficios de itens por meio de historico de preco;
Identificar e-commerces para serem adicionados na ferramenta;

Facilitar acesso a possiveis descontos e promogdes.

11

do



12

4. Justificativa

Steam ja oferece um mercado de comunidade bastante vasto, com milhares de opg¢des
de skins para serem compradas. A plataforma também ¢é abrangente nos pregos, que podem
variar de pouquissimos centavos a mais de R$7 mil. Essas quantias altas ndo podem ser
retiradas de sua conta do Steam, e devem ser gastas dentro da propria plataforma com outros
itens ou jogos. Para solucionar esse impasse, comegaram a surgir lojas alternativas, que
compram itens dos jogadores e os revendem online por um prego abaixo do encontrado na
loja da Valve, transformando aquele montante em dinheiro real, em um novo negbcio

(GLOBE ECOMMERCE, 2019).

Comparar pregos € essencial antes de fazer uma compra, pois ajuda os consumidores a
encontrar boas ofertas no mesmo item ou encontrar itens semelhantes a precos com desconto.
A pesquisa mostra que cerca de 59% dos clientes preferem comparar precos online em todas

as categorias antes de fazer uma compra (Business Case Studies, 2020).

Tendo como exemplo os diversos aplicativos que comparam os pre¢os de produtos
analisando as lojas virtuais ou e-commerce, buscamos trazer uma aplicagdo com este foco
para o mercado de skins de Counter Strike Global Offensive, sendo uma ajuda para varios
usuarios na hora de realizar suas compras de skins, desenvolvendo uma ferramenta que tera
um comparador de precos para as skins de CS:GO. Ao desenvolver essa ferramenta os
usuarios vao ter alguns beneficios como otimizar o tempo de busca por produtos, andlise de

custo beneficio dos produtos e um padrao justo de precos fornecidos pelo mercado.
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5. FUNDAMENTACAO TEORICA

5.1.Skins
O termo Skin vem do inglés e se traduz como peles, no contexto dos jogos ele ¢
inserido como o visual e estilos dos itens ou bonecos presentes nos jogos. O Site Parentzone
define Skin como: “Uma skin ¢ um download grafico ou de 4dudio que altera a aparéncia dos

personagens nos videogames. Eles sdo puramente estéticos - eles ndo aumentam as

habilidades do personagem ou afetam o resultado do jogo” (PARENTZONE, s.d).

5.2.E-commerce
E-commerce ¢ a abreviacdo em inglés de comércio eletronico, ou seja, toda transagao
comercial (compra e venda) feita através da internet com o auxilio de um equipamento

eletronico (CLIMBA COMMERCE, 2021).

5.3.Steam
O Steam foi lancado em 2003 pela produtora Valve, como um servi¢o para vender
jogos digitais, dos mais variados — basicamente, uma loja online. Ao longo dos anos, evoluiu
e se tornou muito mais, sendo hoje uma plataforma completa, com chat entre amigos,
colecdes, lista de desejos, eventos e promogdes tematicas, entre outros incrementos que

recebeu (VINHA, 2019).

5.4.Counter-Strike: Global Offensive
Counter Strike: Global Offensive (CS:GO) ¢ um reboot do classico Counter Strike de

1999, mas com data de langamento em 2012. O game esta disponivel para download gratis no
PC (Steam), Playstation 3 (PS3) e Xbox 360, e traz tudo o que seu antecessor tinha, mas agora

com a adi¢do de varios elementos mais modernos (VELLOSO, 2020).

5.5.Valve Corporation
A Valve Corporation ¢ uma empresa norte-americana que produz e publica jogos
eletronicos. Embora tenha feito fama pela série Half Life, a Valve ¢ conhecida pelo software
Steam, programa usado para dificultar a falsificagdo e venda de jogos usados e que atualmente

funciona como um administrador de games (PUREBREAK, 2014).


https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/steam.html
http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/s/counter-strike.html
http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/windows-10.html
http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/steam.html
http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/playstation-3-slim.html
https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/xbox-360.html
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5.6.Web Scraping

O Web Scraping se define como uma técnica utilizada para a extracao de dados, com o

objetivo de ser utilizada em um site ou analise para tomada de decisdes. Normalmente, esses

dados sao extraidos em formatos de arquivos.

Teoricamente, web scraping € a pratica de coletar dados por qualquer
meio que ndo seja um programa interagindo com uma API (ou,
obviamente, por um ser humano usando um navegador web). Isso ¢é
comumente feito escrevendo um programa automatizado que consulta
um servidor web, requisita dados (em geral, na forma de HTML e de
outros arquivos que compdem as paginas web) e entdo faz parse
desses dados para extrair as informacdes necessarias (MITCHELL,
2015).

5.7.Web Crawling

O Web Crawling ¢ uma técnica de indexacgdo de conteudo de sites que pode percorrer a

web de forma automatizada, sendo utilizada por varios buscadores famosos como o Google e

o Bing. O autor Ryan Mitchell descreve Web Crawling no seu livro “Web Scraping com

Python” da seguinte maneira:

Os web crawlers (rastreadores da web) recebem esse nome porque
rastreiam (crawl) a web. Em seu ntcleo, encontra-se um elemento de
recursdo. Eles devem obter o contetido da pagina de um URL, analisar
essa pagina em busca de outro URL e obter essa pagina, ad infinitum
(MITCHELL, 2015).

As ferramentas existentes nao possuem a mesma capacidade disponibilizada pelos

algoritmos web crawling, que por sua vez ¢ utilizado na grande maioria das pesquisas e

projetos que envolvem indexagcdo na web. Segue um exemplo de utilizagdo no cenario

académico:

Entre as diferencas do Web Crawler em relacdo as demais ferramentas
existentes estd sua capacidade de poder coletar e realizar testes de
forma automatica em todos os sites existentes na Internet. Para isso, o
Web Crawler recebe como entrada um determinado site e, ao
encontrar links externos no site de entrada, cria uma lista de novas
varreduras, que ¢ executada em sequéncia apos o término do processo
de analise para cada site encontrado através desses links. Além disso,
outro diferencial sdo as projecdes dos resultados das andlises, que sdo
encaminhados para os possiveis responsaveis de cada site
(MACHADO, 2015).
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5.8.Scrapy
Por ser um Framework, o Scrapy disponibiliza diversas funcionalidades que facilitam
o processo de crawler. Desde o controle de navega¢do na web, bibliotecas de parse em
HTML, representacdo de dados e pipelines para filtragem e tratamento de dados (SANTANA,
2017).

Scrapy ¢ uma estrutura de aplicativo para rastrear sites da web e
extrair dados estruturados que podem ser usadas para uma ampla
gama de aplicativos uteis, como mineracdo de dados, processamento
de informagdes ou arquivamento de historico. Embora o Scrapy tenha
sido originalmente projetado para web scraping , ele também pode ser
usado para extrair dados usando APIs (como Amazon Associates Web
Services ) ou como um rastreador da web de proposito geral
(SCRAPY DEVELOPERS, 2021).

5.9.Beautiful Soup
Beautiful Soup ¢ uma biblioteca Python para extrair dados de arquivos HTML ¢ XML.
Ele funciona com seu analisador favorito para fornecer maneiras idiomaticas de navegar,
pesquisar ¢ modificar a arvore de analise. Geralmente, isso economiza horas ou dias de
trabalho dos programadores (CRUMMY, s.d).

E uma ferramenta incrivel para arrancar informagdes de uma pagina
web. Vocé pode usa-lo para extrair tabelas, listas, paragrafos e vocé
também pode colocar filtros para extrair informagdes de paginas da
web (VOOO — INSIGHTS, 2016).

5.10. Web Scraping vs Web Crawling
O Web Scraping ¢ o ato de “raspar” dados da internet, ou seja, baixar um contetdo,
podendo ser feito de forma manual. J& o Web Crawling tem um conceito completamente
diferente, ele apenas “rastreia” os dados pela internet, sendo feito por um bot ou agente
rastreamento de forma automatizada. Sendo o Crawling geralmente acompanhado pelo
Scraping para fazer a filtragem das informagdes desnecessarias.

E importante compreender as principais diferencas entre o web
crawling e o web scraping, mas também, na maioria dos casos, o web
scraping anda de maos dadas com o web crawling. Ao fazer o web
scraping, vocé baixa informagdes prontamente disponiveis online. O


https://en.wikipedia.org/wiki/Web_scraping
https://affiliate-program.amazon.com/gp/advertising/api/detail/main.html
https://affiliate-program.amazon.com/gp/advertising/api/detail/main.html
https://www.vooo.pro/insights/
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web crawling ¢ usado para extracdo de dados de mecanismos de
pesquisa e sites de comércio eletronico e, posteriormente, vocé filtra
as informacgdes desnecessdrias e seleciona apenas aquelas de que
precisa, raspando-as (Fatenaite, 2021).

O conceito de Web Scraping e Web Crawling pode ser as vezes confundido, mesmo
tendo objetivos diferentes, pois na maioria das vezes esses dois processos andam de maos
dadas, no entanto, apresentam uma diferenca no funcionamento como apresentado na

Ilustragao 1.
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Mustracao 1 - Web Crawler vs Web Scraping

web crawler web scraping

website
crawler E
visit all links
scraper
build list l l \
indexing EE data
store in database xml sql excel

Fonte: (ProWebScraping)

Conforme apresentado na Ilustragdo acima, o Web Crawling é um processo de localizacao
das informacdes na World Wide Web (WWW), visitando todos os hiperlinks relacionados,
listando-os e em seguida indexando todas as palavras em um documento e em seguida
adicionando em um banco de dados. J4 o Web Scraping como apresentado, € o processo de

solicitar automaticamente um documento da web e coletar informagoes dele.

5.11. Casos de Teste

Um Caso de Teste mostra os caminhos percorridos por um mddulo, Caso de Uso ou
funcionalidade dentro do projeto. Serve como base para que os testadores possam executar os
testes manualmente, mas pode ser criado, também, com o intuito de automatizar os testes.
Além disso, os Casos de Teste devem cobrir 0 maximo de situagdes possiveis. Resumindo, um

Caso de Teste ¢ um conjunto de acdes e os resultados esperados para elas (ENDLER, 2018).
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5.12. Google Charts

O Google Charts oferece uma maneira perfeita de visualizar dados em seu site. De
graficos de linhas simples a mapas de arvore hierdrquica complexos, a galeria de graficos
oferece um grande niimero de tipos de graficos prontos para uso. A maneira mais comum de
usar o Google Charts ¢ com JavaScript simples que vocé incorpora em sua pagina da web.
Vocé carrega algumas bibliotecas do Google Chart, lista os dados a serem mapeados,
seleciona opgdes para personalizar seu grafico e, finalmente, cria um objeto de grafico com

um id de sua escolha (GOOGLE DEVELOPERS, 2019).

5.13. Html
Criada pelo britdnico Tim Berners-Lee, o acrénimo HTML significa HiperText
Markup Language, traduzindo ao portugués: Linguagem de Marcag¢do de Hipertexto. O
HTML ¢ o componente bésico da web, ele permite inserir o contetdo e estabelecer a estrutura
basica de um website. Portanto, ele serve para dar significado e organizar as informagdes de
uma pagina na web. Sem isso, o navegador ndo saberia exibir textos como elementos ou

carregar imagens e outros conteiddos (HOME HOST, s.d).

5.14. Tag

Cada pagina HTML consiste em uma série de tags (também chamadas de elementos),
que podem ser consideradas os blocos de construcdo das paginas. Elas criam uma hierarquia
que estrutura o contetido entre secdes, paragrafos, cabecalhos e outros blocos de contetido

(HOTTINGER TUTORIAIS, 2021).

5.15. Classes

Classes proporcionam uma forma de organizar dados e funcionalidades juntos. Criar
uma nova classe cria um novo “tipo” de objeto, permitindo que novas “instancias’” desse tipo

sejam produzidas. Cada instancia da classe pode ter atributos anexados a ela, para manter seu


https://www.homehost.com.br/blog/criar-sites/html-basico/
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estado. Instancias da classe também podem ter métodos (definidos pela classe) para modificar

seu estado (DOCUMENTACAO PYTHON, 2021).

5.16. Python

Python ¢ uma excelente linguagem de programagao orientada a objetos, interpretada e
interativa. Python combina poder notavel com sintaxe muito clara. Possui modulos, classes,
excecdes, tipos de dados dindmicos de nivel muito alto e tipagem dindmica. Existem
interfaces para muitas chamadas de sistema e bibliotecas, bem como para varios sistemas de
janelas. Novos modulos integrados s3o facilmente escritos em C ou C ++ (ou outras
linguagens, dependendo da implementacgao escolhida). Python também pode ser usado como
uma linguagem de extensdo para aplicativos escritos em outras linguagens que precisam ser

faceis de usar scripts ou interfaces de automacao (PYTHON WIKI, 2018).

5.17. Angular

Angular ¢ uma plataforma de desenvolvimento, construida em TypeScript. Como
plataforma, o Angular inclui: uma estrutura baseada em componentes para a construcdo de
aplicativos da web escaldveis; uma colecdo de bibliotecas bem integradas que cobrem uma
ampla variedade de recursos, incluindo roteamento, gerenciamento de formuldrios,
comunicagdo cliente-servidor e muito mais; um conjunto de ferramentas de desenvolvedor
para ajudé-lo a desenvolver, construir, testar e atualizar seu codigo (ANGULAR, 2021).

5.18. PostgreSQL
O PostgreSQL ¢ um SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados)
objeto-relacional de coédigo aberto, com mais de 15 anos de desenvolvimento. E
extremamente robusto e confiavel, além de ser extremamente flexivel e rico em recursos. Ele
¢ considerado objeto-relacional por implementar, além das caracteristicas de um SGBD
relacional, algumas caracteristicas de orientacdio a objetos, como heranga e tipos

personalizados (PORTAL EDUCACAO s,d).
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6. METODOLOGIA

6.1.Estudo sobre o funcionamento do mercado de skins

Tendo como objetivo levantar os principais pontos do mercado, analisando a estrutura
e todo o funcionamento dos sites que vendem skins através de sites web, por meio de
pesquisas nos sites das lojas serd levantado uma estrutura do modelo de negdcio, focando nos
seguintes pontos: estilos de usuarios, graficos do mercado de acordo com a precificacdo da

Skins e Sites de comércio.

6.2. Aprofundamento na técnica de web crawling e web scraping

Os algoritmos de web crawling sdo amplamente utilizados para indexar sites, sendo
uma ferramenta para capturar informagdes em links de sites juntamente com o web scraping.
Sera dedicado um tempo na aprendizagem de toda a sua forma de funcionamento e
implementagdo, seguindo os passos do livro “Web Scraping com Python: Coletando Mais
Dados da Web Moderna” (MITCHELL, 2015). O estudo dessas técnicas sera fundamental
para a construcdo de toda a aplicacdo, pois se baseiam em dados de lojas virtuais de terceiros

e com essas técnicas podemos extrair e manipular os dados relacionados aos produtos.

6.3. Levantamento de requisitos

Com todos os pacotes de funcionalidades sera elaborado as telas de mockup, e toda a
documentacao aprofundada que envolva essas telas, as regras de negocios e os critérios de

aceitacdo. Oferecendo maior facilidade e objetividade a implementagao desses requisitos.

6.4.Estudo sobre as ferramentas e técnicas

O estudo sobre as ferramentas envolvera todo conteido que ajudara a desenvolver essa
aplicacdo web. Sendo dividido em etapas, primeiro o Script de coleta de dados desenvolvido
em Python, como banco o postgreSQL, o back-end em Node.js e o front-end com Angular na

versao 9.
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6.5.Implementacio dos requisitos

O desenvolvimento das aplicacdes ¢ o objetivo final desse trabalho, e uma equipe
pequena s6 pode entregar todos os seus objetivos no final do ciclo de vida do projeto. Por
isso, nas primeiras semanas dedicadas ao trabalho, o tempo sera dedicado a documentacdo e

ao teste de inspecdo desses requisitos, por meio de um processo incremental.

6.6.Inspecio e teste

Nesta etapa, serd realizada uma inspecdo em toda a documentacao produzida a fim de
encontrar erros ou inconsisténcia na documentacao, em seguida sera produzida uma tabela de
casos de teste de acordo com os requisitos que serd realizado mais um tipo de teste, que € o
teste de inspe¢dao onde o testador sem ter acesso ao codigo fonte ird testar o'que foi
documentado nos casos de teste a fim de verificar se estad tudo de acordo com o que foi

documentado nos requisitos.
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7. DESENVOLVIMENTO

Na inicializagdo do trabalho foi realizada uma pesquisa sobre o mercado skins para
identificar os e-commerce que trabalham com venda de skins dentro do Brasil e assim
levantarmos os principais e-commerce brasileiros, nesta pesquisa encontramos uma enorme
variedade de e-commerce. Dessa quantidade de e-commerces foi identificado que trabalham
com um estoque bem menor e com mais rotagdo que o mercado da Steam. Também foi
realizada uma pesquisa para identificar se ja existia uma ferramenta parecida com a que o
trabalho propde. Depois dessas pesquisas foi encontrado o CS:GO Stash, um site que lista os

precos das skins utilizando os itens anunciados na Steam e em uma loja paralela, a BitSkins.

O CS:GO Stash funciona da seguinte maneira: ao selecionar o produto desejado sera
listado o prego dos mesmos, sendo dividido em duas partes, a primeira lista apresenta o prego
das skins StatTrack e todos os seus niveis de desgaste, ja a segunda lista apresenta o preco das
skins normais e todos os seus niveis de desgaste, também possivel selecionar se esses precos
listados estdo vindo de itens anunciados na steam ou da loja BitSkins, sendo esse a inica loja

de terceiros que estd disponivel no CS:GO Stash, assim como € mostrado na ilustragao 2.
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Iustracio 2 - Tela de comparagdo de preco CS:GO Stash

AK-47 | Leet Museo W stean |\ Baskne

210 Steam Market Listings

StatTrak Available
R§ 903,33

R$ 496,57
RS 299,52
R§ 422,20

k Battle-Scarred RS$ 290,03

Factory New R§ 288,17
Minimal Wear R§ 177,84
Field-Tested R§ 129,71
Wel-Womn RS 128,23

Batlle-Scamred R% 112,19

Inspect (FN) Inspect (MW) Inspect (FT) Inspect (W) Inspect (BS) EN MW BT WW

Description: It ha en custom painted with a Cubism
depiction of Elit w T5 sneaking up A-jong on Dust 1.
\ 4 o

Flavor Text: "Everything you can imagine is real"

— :
e T o~
3 - ) Finish Style smith @

)' Finish Catalog: 1087

Operation Riptide Case  The Operation Riptide Collection Added:
Creator: rkshop Submission

Update: Operation Riptide

Fonte: CS:GO Stash

Apos os resultados das pesquisas viabilizou-se a proposta desse trabalho, pois apesar
do mercado ja possuir uma ferramenta de amostra de precos, ela nao tem o foco de fazer a
comparacdo do prego do mercado de ecommerce. Identifica-se que o objetivo desta
ferramenta € apenas listar os precos dos itens anunciados na steam e em uma loja paralela, a

BitSkins, sendo assim o mercado de skins ainda sofre uma caréncia neste ponto.

Os estudos das técnicas aplicadas neste trabalho foram baseados no livro “Web
Scraping com Python: coletando mais dados na web moderna” e com sua ajuda chegamos a
algumas conclusdes sobre as melhores praticas para o desenvolvimento do nosso projeto.
Mesmo que o web scraping possa ser escrito de forma completamente manual utilizando
Python, ndo ¢ necessariamente a forma mais produtiva para fazé-lo, tendo em vista os

frameworks Scrapy e o Beautiful Soup. Mesmo sendo importante conhecer os padrdes basicos
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para escrever do zero o cddigo, a biblioteca Beautiful Soup cuida de muitos detalhes,

tornando a codificagdo menos repetitiva.

Através de uma busca por e-commerce encontramos uma variedade gigantesca no
mercado. Para a nossa pesquisa baseamos nossos dados em trés e-commerces brasileiros,

sendo essas referéncias no mercado: Arsenal Skins, Batskins e CSGOStore.

Durante os estudos, também foram levantados os principais requisitos do sistema. A
Tabela 1 e 2, apresenta os Requisitos Funcionais. Todos os requisitos levantados até o

momento seguem o padrao apresentado.

Tabela 1 - Requisito Funcional 001

RF001 Pesquisa de produtos
Descricao Possibilita que um usuario possa buscar por skins especificas
com palavras chaves dentro do catalogo de lojas.
Descric¢ao do risco Risco Prioridade
Nenhum Essencial

Fonte: Os Autores

Tabela 2 - Requisito Funcional 002

RF002 Filtragem de produtos
Descricao Possibilita que um usuario filtre a skin de acordo com sua
escolha, podendo ordenar de forma crescente e decrescente
Descricio do risco Risco Prioridade
Nenhum Importante

Fonte: Os Autores
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Antes do requisitos serem desenvolvidos foram desenvolvidos alguns prototipos de
telas para deixar mais claro como seria feito todo o design da aplicacdo web, seguem alguns

exemplos nas ilustracdes 3 e 4.

Iustragao 3 - Prototipo da tela de pesquisa

Busque o preco da sua Skin em vdrias lojas

Digite sua skin... Q

-

Encontre sua Skins Favorital!

Fonte: Os Autores
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Iustracgao 4 - Prototipo da tela de listagem de produtos

Busque o preco da sua Skin em vdrias lojas

Tons de Preto

~ Preco crescente

15 resultados na pesquisa ‘Tons de Preto’

b & b
AK-47 | Tons de Preto - FT AK-47 (StatTrak) | Tons AK-47 | Tons de Preto - FT AK-47 | Tons de Preto - FT
de Preto (FN).
RS 26,00 RS 26,00 RS 26,00 RS 26,00
Visite a loja Visite a loja Visite a loja
batskins

4
{4
4

AK-47 | Tons de Preto - FT AK-47 | Tons de Preto - FT AK-47 | Tons de Preto - FT AK-47 | Tons de Preto - FT
RS 26,00 RS 26,00 RS 26,00 RS 26,00

Fonte: Os Autores

Durante o desenvolvimento das funcionalidades do sistema foi desenvolvido uma
tabela de caso de teste, a tabela de caso de testes e onde sera documentado o passo a passo
que o testador deverd percorrer durante a realizagdo dos testes, observando a Tabela 3 ¢
possivel identificar qual funcionalidade serd testada o seu titulo o passo a passo do teste € o

seu resultado esperado e o status onde ¢ mostrado qual foi o resultado do teste realizado.



Tabela 3 - Casos de teste

27

ID Funcionalidade/Componente | Titulo Passo-a-passo para | Resultado Status
execucao esperado
1 Pesquisar produtos Pesquisa 1- Acessar o site; 1- Verifique se a
de produtos | 2- Digite na barra pesquisa foi Ok
de pesquisa o retornada
produto que esta corretamente.
procurando
2 Listar produtos Listagem de | 1- Acessar o site; 1- Verificar se foi
produtos 2- Digite um retornada uma
produto na barra de | listacom o Ok
pesquisa. produto que foi
pesquisado.
3 Filtrar produtos Filtragem 1- Acessar o site; 1- Verificar se a
de produtos | 2- Aplicar um filtro filtragem esta Ok
nos produtos. ocorrendo de
maneira correta.
4 Descri¢do do produto Detalhes do | 1- Acessar o site; 1- Verificar se foi
produto 2-Selecionar um retornado a
produto. descricao do Ok
produto
selecionado e o
seu historico de
preco.
5 Exibir os precos do produto | Exibir 1- Acessar o site; 1- Verificar se foi
comparaga | 2- Selecionar um retornada uma
o entre os produto. lista com os Ok
precos dos precos e as lojas
produtos que vendem

esse produto.

Fonte: Os autore

Os testes foram realizados de forma local, onde projeto ¢ executado na maquina do

testador para ser testado todas as funcionalidades que foram desenvolvida para identificar se

esta tudo de acordo com o que foi documentado no caso de teste, o teste foi feito de forma

manual com o testador navegando pelo o projeto € realizado os testes, como o histérico de de

preco nao foi desenvolvido ndo foi possivel realizar o teste nessa funcionalidade, mas as

demais funcionalidade foram testadas.




28

O padrao estrutural das lojas pesquisadas, como mostra a ilustragdo 5, sempre ¢ uma
listagem de itens, no caso skins, que apresentam, uma imagem do produto, nome e preco. Para
fazer a varredura do HTML da pagina e armazenar os dados, primeiramente foi definido quais
seriam estes dados necessarios para a composicdo do banco de dados. Como visto na
ilustracdo 6 a estrutura do banco ¢ muito simples, apenas o titulo, o preco, a imagem do

produto e o link que redireciona para a pagina do mesmo.

Hustracdo S - Pagina inicial BatSkins

Fonte: BatSkins

Ilustracao 6 - Modelo entidade relacional

O<titulo
O<preco
SKINS O<imagem
O<link
O<loja_id

Fonte: Os autores
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Com todos os dados definidos foi criado um Web Scraping que coleta toda essa
informac¢do de acordo com a listagem. O Scraping em questdo foi desenvolvido em Python,
juntamente com duas bibliotecas, o pandas e o BeautifulSoup, que sdao importados como
apresenta a ilustracdo 7. O pandas ¢ utilizado para fornecer estruturas e operacdes para
manipular tabelas, ja& o BeautifulSoup ¢ a grande figura por trds do Web Scraping, pois ele
fornece um pacote Python para analise de documentos HTML. A ilustragdo 8 apresenta a
estrutura HTML da listagem apresentada na ilustragdo 5 do e-commerce BatSkins, ali
encontra-se o padrdo para ser buscado pelo BeautifulSoup, que se baseia em tags e classes do

HTML para encontrar os dados.

Iustragao 7 - Importagdo das bibliotecas

import requests
from bs4 import BeautifulSoup

import pandas as pd

Fonte: Os autores

Ilustracao 8 - Estrutura HTML da Batskins

Fonte: Os autores



30

Tendo a estrutura da Batskins em vista, levantou-se um documento contendo todas as
tags e classes que seriam necessarias para o BeautifulSoup localizar os dados no texto HTML,
apresentado na ilustragdo 9. Um exemplo ¢ a tag div que contém a classe “price-oft”, com ela

conseguimos acessar o valor do produto.

Ilustracio 9 - Tags e Classes dos produtos da loja Batskins

BATSSKINS:
ID_LOJA: 2
URL: https://www.batskins.com.br/loja/catalogo.php?loja=741009&categoria=118&pg={i}

TAG PRINCIPAL: 1i
CLASSE PRINCIAPL: item flex

TAG TITULO: div
CLASSE TITULO: product-name

ELEMENTO DA IMAGEM: data-src

TAG PRECO: div
CLASSE PRECO: price-off

CLASSE LINK: woocommerce-LoopProduct-link woocommerce-loop-product__link

Fonte: Os autores

Para passar esses dados para o Scraping a forma mais inteligente seria através de uma
funcdo, pois seria reutilizado para todas as lojas. Sendo assim foi criado essa fungdo que pede
todas as informacgdes listadas na ilustragdo 8. Essa funcdo apresentada na ilustracdo 10
engloba dois loopings, sendo o primeiro feito para percorrer toda a paginagdo da lista de
produtos e o segundo para percorrer todos os produtos da lista. No final do Script foi utilizado
o pandas que exporta todos os dados coletados na pagina para um arquivo CSV com a

formatagao perfeita para ser inserido no banco de dados.
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Iustracio 10 - Fungao Scraping

def webscraping(url, tag _principal, class_principal, tag_titulo,
class_titulo, tag preco, class_preco, elemento img, num_paginacao, lLoja_id ):
for i in range(1, int(num_paginacao)):
url_page = f"'{url}’
site = requests.get(url_page)
soup = BeautifulSoup(site.content, 'html.parser')
skins = soup.find_all(f'{tag_principal}', class_= f'{class_principal}' )

for skin in skins:
titulo = skin.find(f'{tag_titulo}®, class_= f'{class_titulo}"').get_text().strip()

img = skin.find('img')
img_src = img[elemento_img]

link = skin.find('a")
link_url = 1link['href"']

try:

preco = skin.find(f'{tag_preco}', class_ = f'{class_preco}').get_text().strip()
num_preco = preco[2:]

except:
num_preco = "@"

lista_skins.append([titulo, num_preco, img_src, link_url, loja_id])

linha = titulo + ";" + num_preco + ";" + dimg_src + ";" "\n"
print(linha)

news = pd.DataFrame(lista skins, columns=['titulo', 'preco', 'imagem', "link', 'loja_id'])

Fonte: Os autores

A ativagdo do Scraping ¢ acionada apenas com a execug¢do do arquivo Python, apos
executa-lo basta passar os dados que sdo solicitados no terminal que o BeautifulSoup junto
com o pandas faz todo o trabalho automadtico definido na ilustragdo 9. Para passar os dados

basta digita-los no terminal como apresenta a ilustra¢ao 11.
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Iustracgao 11 - Input do para buscas de dados

id da loja: 2

url da pagina: https://www.batskins.com.br/loja/catalogo.php?loja=741009&categoria=11&pg={i}
tag Principal: 1i

classe Principal: item flex

Tag do titulo: div

Classe do titulo: product-name

Elemento da imagem: dat-src

Tag do prego: div

Classe do prego: price-off

Classe do link: woocommerce-LoopProduct-link woocommerce—loop—product__linkD

Fonte: Os autores

Com toda a coleta de dados feita foi executado um script SQL, como a Ilustragdo 12
apresenta, que cria a tabela Skins e faz o preenchimento dela com os dados coletados a partir
do caminho do CSV. O banco criado em PostgreSQL foi preenchido com toda a informagao

coletada nos trés e-commerces selecionados para a pesquisa.

Tustracao 12 - Script SQL para criacao e preenchimento da tabela

create table
skins{titulo varchar(255),
preco decimal({20,2),
imagem warchar(99%),
link wvarchar(999),
loja_id int)

copy skins(titule, preco, imagem, Llink, loja_did)

1~

from 'C:\Users'pedro'Desktopiskinsskins-arsenal.csv'
with delimiter as ',' CSV HEADER

Fonte:Os autores

Para disponibilizar a comparacao de preco foi estruturado um front-end desenvolvido
com Angular 9, que lista todas as skins de forma ordenada de acordo com a pesquisa do
usudrio. Apesar de simplista, ele foi desenvolvido para atingir os objetivos do projeto. Feita
uma busca simples na aplicagdo pode notar variagdo de pre¢o do mesmo produto de acordo

com as lojas como ¢ apresentado na Ilustracao 13.



Iustragao 13 - Tela de comparacao de pregos

Busque o prego da sua Skin em varias lojas

Patrocinios Q

v Preco crescente

6 resultados na pesquisa ‘Patrocinios’

PP I, AK-47 (StatTrak] | AK-47 (StatTrak) |
AK-47 | Patrocinios (WW) AK-47 | Patrocinios (FN) Patrocinios (WW) Patrocinios (W)
RS 202,30 RS 301,84 RS 515,98 RS 515,98

Visite a loja Visite a loja Visite a loja

batskins batskins QR

Visite a loja

AK-47 (StatTrak) | AK-47 (StatTrak) |
Patrocfnios (WW) Patrocinios (MW)
RS 515,98 RS 575,00

Fonte: Os autores
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8. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo do projeto foi de grande auxilio para o crescimento pessoal e profissional
dos autores, possibilitando o conhecimento de novos conceitos e aplicando algumas teorias
que foram adquiridas durante a graduacdo, para conseguir alcancar o objetivo proposto de
desenvolver uma ferramenta para comparagdo de precos de produtos digitais foi desenvolvido

uma pesquisa de mercado e uma pesquisa de ferramentas semelhantes.

Os resultados apurados nas pesquisas serviram para viabilizar o desenvolvimento da
ferramenta proposta, assim o foco foi voltado para os estudos das técnicas e ferramentas que
foram utilizadas para o desenvolvimento do projeto e também para o desenvolvimento da

documentacdo do projeto.

A aplicacdo desenvolvida consegue ser um caminho vidvel para o problema da
variagdo de precos entre as variedades de lojas online, disponibilizando um catalogo de

precos para os clientes fazerem a busca e comparag@o entre esses e-commerces.

Dentre todos os objetivos propostos pelo trabalho, quase todos foram alcangados.
Tendo agora uma ferramenta que prové o auxilio para o mercado de skins, fazendo uma

comparagao de prego, e consequentemente otimizando o tempo de busca.

Para futuros trabalhos seria interessante a aplicagdo do Web Crawling no script
python, fazendo uma melhoria no rastreamento de produtos automatizados e aplicagdo de
grafico com o histérico de preco dos produtos utilizando o google Charts, que estavam entre
alguns objetivos que ndo puderam ser alcangados com o tempo de desenvolvimento desse
projeto. Acrescentar outros estilos de jogos, que também possuem skins € um mercado

movimentado, a nossa ferramenta também seria de grande valia para trabalhos futuros.
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