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Resumo

O Caminho de Cora Coralina ¢ uma trilha de longo curso para caminhantes e ciclistas que
liga vérias cidades turisticas goianas, ela conta com o passaporte do peregrino, que ¢ um
registro fisico para identificar e registrar os checkpoints de quem percorre o caminho,
fornecendo um certificado ao concluir todo o percurso. Este trabalho apresenta o
desenvolvimento de um sistema com a principal funcionalidade de automatizar o
passaporte, informando também sobre o percurso da trilha, pontos de interesse e
estabelecimentos, o sistema também possuira rankings para incentivar desafios entre os
trilheiros. Os resultados do percurso da trilha sdo captados através de um celular com sua
localizagado ligada, que sdao enviados para o servidor onde os dados sdo tratados e salvos no
banco de dados. Serd desenvolvido também um painel administrativo onde serdo
cadastrados os caminhos, estabelecimentos, locais de interesse e checkpoints, além de toda
a administra¢do do ranking, usuarios e dos certificados.

Palavras chaves: Caminho de Cora Coralina, Dispositivos moveis, Trilha, Aplicativo para
trilha, Aplicativo para o Caminho de Cora Coralina.
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1.

Introducao

1.1.

Problema

O Caminho de Cora Coralina ¢ uma trilha de longo curso com
aproximadamente 300 km de extensdo, este projeto foi idealizado em 2013
e retomado em 2017 pela Goids Turismo - Agéncia estadual de turismo,
sendo uma das principais rotas turisticas para caminhantes e ciclistas em
Goias (CAMINHO DE CORA CORALINA, 2019).

Existe um certificado para quem conclui o percurso a pé ou de

bicicleta (Portal Goias 2021). Segundo o Portal Goids:

Associagdo do Caminho de Cora Coralina langa “Certificado do
Peregrino”, para caminhante que completar a trilha. Durante a
solenidade, o presidente da Goids Turismo, Fabricio Amaral, foi
homenageado com diploma de reconhecimento como “Amigo do
Caminho de Cora Coralina”, por sua dedicagdo na consolidagdo do

atrativo turistico.

Para se obter o certificado de conclusdo do percurso ¢ necessario
enviar uma foto do passaporte com todos os checkpoints carimbados, que ¢
feito de forma manual por agentes encontrados durante o percurso, segundo
o proprio site do projeto. ApOs estas etapas serem concluidas, a organizagao
do projeto devera receber essas informagdes, que serdo validadas para que o
certificado digital seja gerado para o peregrino (Caminho de Cora Coralina,
2019).

Existe alguma forma para melhorar a gestdo dos certificados digitais
e a experiéncia vivida na trajetéria? E como incentivar a conclusdao do

Caminho de Cora Coralina?



1.2. Objetivos

1.2.1.  Objetivo Geral

Automatizar o processo de checkpoints e emissdo de

passaporte digital para os peregrinos do Caminho de Cora Coralina

através de um Aplicativo para dispositivos moveis.

1.2.2.  Objetivos Especificos

Desenvolvimento da proposta do projeto
Levantamento da pesquisa bibliografica
Desenvolvimento da fundamentacao tedrica
Levantamento de Requisitos

Prototipacao do aplicativo

Validagao dos requisitos levantados e protdtipos



1.3.

Justificativa

O turismo tem se tornado uma atividade de geragdo de empregos e
renda, sendo bastante valorizado nas estratégias de desenvolvimento,
tornou-se modalidade muito empregada em regides carentes (ALMEIDA,

2020). Outro ponto que Almeida (2020, p. 2) destaca ¢:

O setor [de turismo] passou a ser fortemente apoiado pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS, ao ser amparado no oitavo
objetivo de “promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e

sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente para todos.”

O caminho de Cora surge neste contexto, pois foi construido no
Brasil central, possuindo paisagens exuberantes, delimitadas em vilarejos e
parques, que somados resultam em lindas paisagens historicas (ALMEIDA,
2020).

Atualmente este percurso conta com uma certificagao que € obtida
ao concluir checkpoints em marcos especificos da rota, para o controle dos
checkpoints alcangados pelos peregrinos, os mesmos adquirem um
passaporte que ¢ marcado através de carimbos nos devidos marcos, e todo
esse processo ¢ realizado manualmente sendo necessario ter um aviso
prévio para confirmar a disponibilidade de agentes que irdo averiguar a
conclusdo do checkpoint para obtencdo destes certificados (CAMINHO DE
CORA CORALINA, 2019).

Devido ao processo manual tanto dos checkpoints, quanto da
solicitagdo do certificado, acaba-se trazendo uma mé experiéncia para o
peregrino, assim faz-se necessaria a automatiza¢do do processo, a fim de
facilitar o acesso dos peregrinos, tornando a experiéncia do caminho mais

prazerosa e independente.
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Fundamentacio Teorica

3.1.

3.2

3.3.

Trilhas de Longo Curso

Em outubro de 1921, o engenheiro florestal norte-americano Benton
MacKaye apresentou ao mundo uma das ideias mais originais da historia
dos esportes de montanha: A Trilha de Longo Curso (MENEZES, 2017a).
Sua ideia deu origem a Appalachian Trail, inaugurada em 1932 e, desde
entdo, serviu de inspiragdo e subsidio para o estabelecimento de mais de

1.000 trilhas de longo curso mundo afora (MENEZES, 2017b).

Trilhas de Longo Curso no Brasil

No Brasil o projeto teve inicio em 1999, com a sinalizagdo de 60 km
na Floresta da Tijuca, cujo tragado ja foi pensado para poder ser expandido
para todo o Municipio do Rio de Janeiro, no que viria a ser a Trilha
Transcarioca (MENEZES, 2017a). Em 2018 no Brasil foi instituida a Rede
Nacional de Trilhas de Longo Curso e Conectividade - Rede Trilhas,
inspirada nas experiéncias internacionais, a Rede Brasileira de Trilhas de
Longo Curso congrega grandes trilhas nacionais compostas por trilhas
regionais menores e promove o planejamento integrado e a sinalizacdo
padronizada das trilhas em todo territorio nacional, promovendo recreagao,
gerando emprego, renda e conectando paisagens (MEYER, 2020). As
Trilhas de Longo Curso brasileiras ja contabilizam 8.110 km de percurso,
por meio de 58 trilhas atualmente cadastradas na Rede (MEYER, 2020),
tendo o potencial para contribuir de forma significativa para que possamos
transformar nossos atrativos naturais e culturais em produtos turisticos, o
que ¢, de fato, um dos maiores desafios do fortalecimento do turismo no

Brasil (MEYER, 2020).

Trilhas de Longo Curso em Goias

Dentre as dez trilhas com maior percurso temos duas em Goids,

sendo o Caminho dos Veadeiros € o Caminho de Cora Coralina as duas
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contando com mais de 300 quilometros de extensdo cada, sendo possivel

fazer a travessia por todo percurso caminhando ou de bicicleta.

3.3.1. Caminho de Cora Coralina

O Caminho de Cora Coralina cruza as cidades historicas de
Corumba de Goias, Pirendpolis, Sao Francisco de Goids, Jaragua e a
cidade de Goias, abrangendo também os municipios de Cocalzinho
de Goids, Itaguari e Itaberai. Idealizado em 2013, o projeto teve
como proposito interligar os municipios, povoados, fazendas e
atrativos, passando por antigos caminhos, numa rota turistica para
caminhantes e ciclistas (Caminho de Cora Coralina, 2020). Em 2017
foi retomada a implementacdo do Caminho de Cora Coralina pela
Goias Turismo — Agéncia Estadual de Turismo que ofereceu apoio
em sua estruturagdo através do Programa Experiéncias na Natureza,
viabilizando a inclusdo dos Parques Estaduais e outras Unidades de
Conservacao no roteiro, mobilizando as comunidades locais ¢ dando
0s primeiros passos para a organiza¢do da Associacdo Caminho de
Cora Coralina (Caminho de Cora Coralina, 2020).

Atualmente o percurso conta com um passaporte fisico, onde
o viajante poderd registrar os seus checkpoints em marcos
predefinidos onde serd carimbado, e ao final de todo percurso ira
obter um certificado digital apds submeter uma foto do passaporte, e
o mesmo ser avaliado. Esses checkpoints serdo encontrados nas
cidades, povoados e no Museu Casa de Cora Coralina, para se obter
os carimbos ¢ necessario entrar em contato com os responsaveis do
local, para informar data e previsdo de horario que ird passar

(Caminho de Cora Coralina, 2019).
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Figura - Roteiro Caminho de Cora Coralina

: @ e vele ho ider 1S zs/w,z; e /%rzf’;;(ﬂ o sipn o copiibiode,
225 bt e w i Lo codler
S inhG de 288, copeisboscde o copcansls; e flon Torie o pue-coller

5 “F” B o
Cora Coralina i

www.caminhodecoracoralina.com.br

B : e | el ST | picodos Pirenevs__{
1 e P .
/ Cocalzinho
@ deGoids
= v

f 5 | i recida g
ra coralind s
C“?‘ﬁiﬂfae Goids) J fan a0
| SN 4 8

& Palestina

e Este A ;‘
e Wb, Covana
T — (SaoFiandscade 222

Corumba

deGoids Picodos
Pireneus.

| X
Distancias por trechos

Coordenadas Geograficas - UTM .

Locas

i i
é:vl;‘r)n?:ea [~ Alvelandia iy |
138m ' @ Cidade
Jaragua de Golds
i Flentpols Fodoinds  Stofendscy Vila Palestina S0 Caldiandia
M{‘ X Caxambu @ deGoids Aparecida P Benedito .
! @ @ © =
i 3 J (& ] © &

@)

O nasn A 516 a5 994 1268 1653 1826 19231972 2125 2402 63 2025 300 km

Techol Tetoz | Tachod Tohos | Tmhos | Tedoe 1 Teow? Teon | Twge o0 ol ol
145km 127 km 24 km 30km ngkm ¢ 2l4km 385km T73km 299km 27 km 28km 36.2km
ol ;

Fonte: Caminho de Cora Coralina, c2019.

3.4. Gamificacao

Gamificagdo vem do inglés gamification, e é o uso de mecanicas e
dindmicas de jogos para engajar pessoas, resolver problemas e melhorar o
aprendizado, motivando acdes e comportamentos em ambientes fora do
contexto de jogos. Na pratica, isso significa oferecer recompensas aos
participantes que realizam tarefas pré-estabelecidas, que, geralmente, sdo
voltadas para a recomendagdo, a divulgacao ou a avaliacdo dos produtos ou

servicos da empresa (CARVALHO, 2020).

Com a gamificagdo ¢ possivel atingir alguns resultados, como a
estimulacdo de competicdo saudavel, sentimento de conquista, medigdo de
desempenho, maior acessibilidade e o principal trazer uma boa experiéncia

para seus participantes (CARVALHO, 2020).
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Dispositivos Moveis

O uso de dispositivos moveis tanto no Brasil quanto no mundo s6
vem crescendo, € hoje ¢ o principal meio de acesso a rede no pais, em 2018
o percentual de pessoas de 10 anos ou mais que acessaram a internet pelo
celular chegou a 98,1% segundo as informagdes da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua - Tecnologia da Informacdo e
Comunicacao (PNAD Continua TIC) (TOKARNIA, 2020).

Os dispositivos méveis estdo sendo utilizados em massa, tanto no
ambiente de trabalho quanto lazer, devido a diversidade de aplicativos ¢é
possivel achar facilidades tanto para o dia a dia quanto para o lazer. E cada
vez mais se v€ necessario ter um celular para poder se comunicar e interagir
dentro de comunidades ou até mesmo com familiares, e diretamente
atrelado ao custo de entrada ser realmente mais acessivel do que um

computador ou notebook podemos notar um grande crescimento de seu uso.

Plataformas de dispositivos moveis

Pensando nas plataformas de dispositivos modveis que temos no
mercado, as mais populares sao Android e 10S, cada uma contando com sua
SDK e linguagem de programagdo propria e bem definida. Encontramos o
108 exclusivamente em dispositivos da Apple principalmente no iPhone, ja
o Android encontramos pelas mais diversas marcas como Samsung,
Motorola, LG, Xiaomi e etc. Sendo o Android o mais vendido no Brasil
pelo seu custo ser mais acessivel, e seu sistema suportar diversas
modificacdes, ja o iOS € bem restritivo a modificagdes e possui seu pre¢o

mais elevado.

3.6.1. Android

O Android surgiu em 2003, criado pela Android Inc, com o
propésito de ser um sistema gratuito para todas as pessoas que
quisessem ter acesso a ele e também ser simples aos
desenvolvedores, além de claro ser Open Source e baseado no
Kernel Linux, ja em 2005 o Google adquiriu o Android Inc

ganhando ainda mais ado¢ao (MEYER, M. 2020).
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Para o desenvolvimento Android ¢ necessario pelo menos um
de dois kits de desenvolvimento, primeiramente o NDK (Kit de
Desenvolvimento Nativo) esse pode ser manipulado utilizando
C/C++ ou Java, e s0 ¢ indicado em casos especificos como os casos
onde ¢ necessario conseguir mais desempenho de um dispositivo
para atingir baixa laténcia ou apps com muita computa¢ao, como
jogos ou simuladores, ¢ o segundo kit ¢ o Android SDK (Kit de
Desenvolvimento de Software ou DevKit), que se trata de uma
plataforma de mais alto nivel baseado em Java, onde ja ¢ incluso
ferramentas de desenvolvimento, emulador e outras bibliotecas para

auxiliar o desenvolvimento (SILVA, 2020).
iOS

O i0S surgiu em 2007 langado junto com o primeiro iPhone
em 29 de junho, inicialmente estava disponivel exclusivamente para
o 1Phone, mas hoje também ¢ usado no iPad e iPod Touch, mas
ainda ¢ exclusivo para aparelhos da Apple (MARQUES, 2019).

Para o desenvolvimento iOS ¢ utilizado principalmente o
Swift e Objective-C, mas temos algumas peculiaridades, por
exemplo a compilagdo para iOS s6 pode ser feita através do Xcode

que ¢ um ambiente de desenvolvimento gratuito da Apple, mas s

pode ser instalado em um sistema macOS.

Desenvolvimento para dispositivos moveis

Ao desenvolver para dispositivos moveis € necessario escolher um

formato de desenvolvimento do aplicativo que mais faca sentido, tanto para

o proposito do aplicativo quanto para o conforto e experiéncia da equipe de

desenvolvimento, tendo dois principais formatos nativo e hibrido.

3.7.1.

Nativo

O desenvolvimento Nativo como o proprio nome ja diz, €

quando a aplicagdo ¢ codificada, desenhada e planejada para a
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plataforma desejada, no caso iOS ou Android, podendo explorar as
funcionalidades e proporcionando uma experiéncia mais alinhada
com a plataforma devido a possibilidade de aproveitar todos os
recursos oferecidos. Mas devido a complexidade e diferenca entre as
plataformas caso o projeto necessite ser disponibilizado em mais de
uma plataforma € necessario ter dois projetos distintos, € € comum
ter equipes distintas para cada projeto, podendo aumentar
consideravelmente o custo e tempo de desenvolvimento se

compararmos com o desenvolvimento hibrido (Sthima Blog, 2020).

Hibrido

O desenvolvimento hibrido pode ser uma solu¢do quando
ndo se deseja gastar muito tempo e/ou quando ndo se tem a
necessidade de utilizar recursos exclusivos de uma plataforma em
especifico, pois podemos utilizar um projeto para atender todas as
plataformas s6 sendo necessdrio a compilacdo para a desejada, e
para tal desenvolvimento temos algumas tecnologias no mercado.

No mercado temos o framework Ionic que roda uma camada
semelhante a de um navegador, assim todo cdédigo pode ser
desenvolvido usando Javascript, que ¢ uma linguagem amplamente
usada na web, mas que deixa a desejar no quesito de performance e
experiéncia do usuario em comparacao a experiéncia da plataforma,
temos também framework ¢ o React Native que também utiliza o
Javascript, mas que usa uma estratégia bem diferente do Ionic, pois
ele converte todo cddigo para a linguagem nativa, e cria s6 uma
camada extra para conseguir comunicar com os recursos especificos
de cada plataforma, assim tendo um custo de performance um pouco
maior do que um aplicativo nativo devido esta camada extra, mas
com uma experiéncia para o usudrio bem melhor se comparado ao
Ionic devido a possibilidade de seguir o padrao de cada plataforma,
e com o tempo bem menor se compararmos com o desenvolvimento

nativo (Sthima Blog, 2020).
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3.7.3. Nativo vs Hibrido

Tanto o desenvolvimento hibrido quanto nativo tem seus
pontos positivos e negativos que podemos levar em conta ao
buscarmos uma solucdo para o desenvolvimento de aplicativos,

como podemos ver a seguir.

Tabela - Comparagdo Nativo x Hibrido

Nativo Hibrido

HTML, CSS,

Conhecimentos Objective-C, iOS Javascript, Mobile

necessarios para SDK, Java, Android Development
Android e iOS SDK g
Framework
Distribuigio App Store App Store
Velomdafie de Baixa Moderada
desenvolvimento
Custo de Alto Moderado
desenvolvimento
Custo de Alto Moderado
manutengao
Perforrpance Alta Moderada
grafica
Performance do Rapida Moderada

aplicativo



Acesso as funcionalidades do dispositivo

Camera

Notificacoes
Push

Contatos

Acesso Offline

Geolocalizagao

Upload de
arquivos

Giroscopio

Acelerometro

Navegacao
swipe

Microfone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
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Jogos ou aplicativos Aplicativos que nao
onde o foco do exigem uma
usuario esta performance extrema
Indicado para relacionado a mas que necessitam
performance grafica de acessos aos
€ uma experiéncia recursos do
de uso amplificada. dispositivo.

Fonte: NEVES, 2017.

Como podemos ver, o desenvolvimento hibrido acaba se
saindo melhor quando nao precisamos de uma performance extrema,
devido a possibilidade de usar praticamente todos os recursos
nativos e ter uma performance realmente aceitavel, ainda ganhando
pontos se for levado em conta o tempo de desenvolvimento e a

complexidade tanto aprendizado quanto de manutengao.
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Metodologia

O estudo sera iniciado com uma pesquisa bibliografica sobre o caminho de
Cora Coralina na busca de compreender os aspectos que necessitam ser controlados
e monitorados dentro do processo ja existente, definindo um escopo para o
aplicativo. Durante o levantamento dos requisitos que serdo utilizados no
desenvolvimento do sistema de passaporte digital, serd desenvolvida a
fundamentagdo teorica que ajudard no embasamento deste projeto.

A pesquisa busca também investigar as tecnologias necessarias para
desenvolver a aplicagdo. Apds a pesquisa, sera desenvolvido um protétipo de um
sistema de passaporte digital que serd utilizado para validar as funcionalidades e
entender a melhor forma para desenvolver a solu¢ao. Com o escopo e as definigdes
do projeto ja estabelecidas, sera feito o desenvolvimento da documentagdao com as
regras de negocios e fluxos da aplicacdo, assim podendo dar inicio ao

desenvolvimento do aplicativo aplicando as tecnologias escolhidas.
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5. Resultados

5.1. Resultados alcancados

Foi feito o levantamento e validacdo do escopo do projeto com os
stakeholders, assim foi criado o diagrama geral de caso de uso, também foi
feita a prototipagdo das telas do aplicativo, e comegamos a documentagao
que atualmente conta com os requisitos mapeados juntamente com seus
respectivos diagramas de atividade usando o template DMS que pode ser

encontrado como apéndice.

Diagrama geral de Casos de Uso

ue J
Esqueceu a
senha
Perfil de acess o
Realizar login Manter
checkpoint
ranking @

Visualizar ‘(j—— ,--'-"’—'_ﬂ_'-’#_
suario Adminis trador Manter
estabelecimento
sualizar
estabelecimento

<€l nWEZ
Manter ponto

turistico

Cadastrar <extend

-
L=

Avaliar
estabelecimento

Vis ualizar ponio

turistico

Solicitar
certificado

Fonte: (AUTORES, 2021).



Tela de login

ﬂ CORATRAIL

Login

Esqueceu sua senha?

6 ©

Cadastrar-se

Fonte: (AUTORES, 2021).

Tela de cadastro de usuario.

E CORATRAIL

Sexo
Data de Nascimento
E-mail

Senha

Cadastrar

Fonte: (AUTORES, 2021).
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Tela de recuperagdo de senha.

CORATRAIL

Alterar Senha

Senha antiga

Nova senha

Confirmar nova senha

Salvar

Fonte: (AUTORES, 2021).

Tela de modo.

[ 3
E CORATRAIL

Selecione o modo desejado:

Historia

Speedrun

Fonte: (AUTORES, 2021).
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Tela descrigao modo historia.

l‘ CORATRAIL

Historia

Nibh id semper massa fringilla pretium
aenean condimentum ac pulvinar
gravida, auctor consectetur nisi etiam
gravida lobortis posuere velit morbi
aenean, purus platea duis nunc mollis
accumsan torquent mauris mollis.
pretium quisque aliquam lorem
fringilla hac tortor conubia nec
ultrices, nisl sem sapien suspendisse

(— Entrar

Fonte: (AUTORES, 2021).

Tela descrigdo modo Speedrun.

E CORATRAIL

(/

Speedrun

Nibh id semper massa fringilla pretium
aenean condimentum ac pulvinar
gravida, auctor consectetur nisi etiam
gravida lobortis posuere velit morbi
aenean, purus platea duis nunc mollis
accumsan torquent mauris mollis.
pretium quisque aliquam lorem
fringilla hac tortor conubia nec
ultrices, nisl sem sapien suspendisse

e Entrar

Fonte: (AUTORES, 2021).
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Tela finalizar percurso
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Fonte: (AUTORES, 2021).

Tela de ranking
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Fonte: (AUTORES, 2021).
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Tela de locais
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500m 600m

rawLEN S e i MER L

Alterar modo

Fonte: (AUTORES, 2021).

5.2. Resultados esperados

Com este estudo espera-se permitir que todo o processo de gestdo da
trilha se torne mais eficiente, agil e seguro, como a verificagdo dos marcos
do caminho, tornando possivel obter informagdes de progresso de cada
usudrio que realizam a peregrinagdo, possibilitando a geragao do certificado
digital de forma rdpida e, juntamente com mecanismos de gamificagdo,
proporcionando uma experiéncia Unica e prazerosa para aqueles que
percorrem o caminho. Colaborando com o uso da tecnologia no turismo

local, buscando automatizar, modernizar e agilizar este processo.
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