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Prefácio 

Este material tem por objetivo servir de apoio, para estudantes e profissionais recém-formados, para 

elaboração de projeto elétrico residencial. Trata-se de um projeto de instalações elétricas de uma residência 

unifamiliar de 98m², com toda sua documentação, ou seja, projeto de arquitetura, projeto elétrico, memorial 

de cálculo e memorial descritivo. 

O projeto de Arquitetura foi desenvolvido pela Arquiteta e Urbanista Andressa Cadoso Andre (@ 

arquitetaandressacardoso). Já o projeto de instalações elétricas e os memoriais, pelo Prof° Eng. Eduardo 

Martins Toledo.  

 

 

Prof. Me. Eduardo Martins Toledo (eduardomtoledo@gmail.com) 

@eduardotoledo.eng 

2022/1 
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Introdução 

A elaboração do projeto completo (com toda documentação) de instalações elétricas de uma edifi-

cação exige bastante do projetista. Isto porque, o projeto deve atender os requisitos técnicos normativos e 

ainda as exigências das distribuidoras de energia (concessionárias elétricas), órgãos reguladores (se for o 

caso) e o cliente.  

Neste material, temos todos elementos fundamentais e necessários para compreensão de todos os 

componentes do projeto de instalações elétricas, desde o memorial de cálculo até a representação gráfica 

na forma de prancha.   
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Apresentação da Arquitetura 

Projeto de arquitetura de uma Residência unifamiliar térrea com 98m² de área construída em um terreno de 288 m². 

A edificação é composta por 2 (dois) quartos , sedo 1(um) suíte, sala de estar/jantar, cozinha, área de serviço, 1 (um) banheiro 

social e garagem coberta par 1 (um) carro. O projeto de arquitetura completo, pode ser encontrado no apêndice. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GARAGEM 

14,00 m² 

 

SALA DE ES-

TAR/JANTAR 

19,10 m² 

QUARTO 

SOLTEIRO 

11,88 m² 

 

QUARTO   

CASAL 

13,15 m² 

 

COZINHA 

10,80 m² 

 

ÁREA DE SERVIÇO 

5,55 m² 

BANHEIROS 

3,00 m² 
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Memorial de Cálculo 

1. Apresentação 

Memorial de Cálculo de Projeto de Instalação Elétrica (Projeto Exemplo 1) para residência térrea unifamiliar, com dados 

gerais, características do projeto, previsão de cargas, fornecimento e demanda, circuitos elétricos, dimensionamento dos condu-

tores, eletrodutos e dispositivos de proteção, diagramas e quadro de cargas por circuitos. No apêndice, são apresentados os 

cálculos detalhados.  

2. Dados Gerais 

2.1 Proprietário 

Nome: xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

Endereço: xxxxxxxxxxxxxxxxxx 

2.2 Responsável Técnico  

Autor do Projeto: Eduardo Martins Toledo (Engenheiro Civil)  

CREA:  10167871XX-GO 

Número da ART: 28320690121007981 

 

3. Características do Projeto 

3.1 Gerais 

Tipo de Instalação: Instalação Elétrica de Baixa Tensão 

Tensão Nominal: 380/220 V 

Tipo de Edificação: Residência Unifamiliar de um pavimento 

3.2 Arquitetura 

Residência unifamiliar térrea com 98m² de área construída em um terreno de 288 m². A edificação é composta por 2 

(dois) quartos, sedo 1(um) suíte, sala de estar/jantar, cozinha, área de serviço, 1 (um) banheiro social e garagem coberta par 1 

(um) carro. O projeto de arquitetura pode ser encontrado no apêndice. 

4. Normas Utilizadas 

Para elaboração do projeto elétrico utilizou-se as seguintes normas e notas técnicas: 

 NBR 5410/2004 – Instalações Elétricas de Baixa Tensão 

 NBR 5444/1989 – Símbolos gráficos para instalações elétricas prediais 

 NTC 04 CELG-D/ 2016 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensão Secundária de Distribuição 
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5. Previsão de Cargas 

5.1 Potência dos Equipamentos Elétricos 

Na Tabela 1, estão representados os aparelhos eletrônicos que precisarão ser atendidos com tomada exclusiva em 

cada ambiente da edificação. Os valores de potência constituem a potência nominal do aparelho/equipamento a ser utilizado.  

Tabela 1. Potência dos equipamentos elétricos. 

Ambiente Equipamentos (potência em watts) 

Quarto de Casal - 

W.C.1 Chuveiro (6000W) 

W.C.2 Chuveiro (6000W) 

Quarto de Solteiro - 

Circulação - 

Estar/Jantar ar-condicionado(1600W). 

Cozinha fogão (4000W), forno elétrico (2500W) 

A. Serviço Máq. de Secar (6000W) 

Garagem - 

Entrada - 

 

5.2. Previsão de Cargas por Ambientes 

A previsão de carga por ambiente pode ser observada na Tabela 2. Nela, foram representadas a potência para ilumina-

ção, para tomadas de uso geral (TUG’s) e tomadas de uso específico (TUE’s).  

Para a previsão de carga de iluminação, utilizou-se o método da carga mínima, com especificidades expressas nos 

itens 9.5.2.1.1 e 9.5.2.1.2 da NBR 5410/2004. Já para previsão de cargas de tomadas de uso geral (TUG’s) e uso específico 

(TUE’s), os critérios presentes nos itens 9.5.2.2.1 e 9.5.2.3.1. Para as TUE’s adotou as potências apresentadas na Tabela 1. 

Tanto para iluminação, quanto para as tomadas adotou-se os valores mínimos. Os detalhes do cálculo de previsão de carga de 

iluminação e tomadas, podem ser observados no apêndice.  

No cálculo da potência total, considerou-se um fator de potência igual a 1 para iluminação e 0,8 para tomadas de uso 

geral.  

Tabela 2. Previsão de carga por ambiente. 

Ambiente 

Dimensões Iluminação TUG’s TUE’s 

Área 

(m²) 

Perim. 

(m) 
Qtde 

Pot. Uni 

(VA) 

Pot. Tot. 

(VA) 
Qtde 

Pot. Tot. 

(VA) 
Qtde Tipo 

Pot. Tot. 

(W) 

Quarto de Ca-

sal 
13,15 14,50 1 160 160 3 300 - - - 

W.C.1 3,00 7,40 1 100 100 1 600 1 CH 6000 

W.C.2 3,00 7,40 1 100 100 1 600 1 CH 6000 

Quarto de Sol-

teiro 
11,88 13,82 1 160 160 3 300 - - - 

Circulação 3,06 7,50 1 100 100 1 100 - - - 

Estar/Jantar 19,08 18,20 1 280 280 5 500 1 AC 1600 

Cozinha 10,12 12,80 1 160 160 4 1900 2 
FG 

FE 

4000 

2500 

A. Serviço 5,55 10,40 1 100 100 3 1800 1 MS 6000 
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Garagem 14,00 15,60 1 220 220 1 100 - - - 

Entrada 1,97 5,72 1 100 100 1 100 - - - 

TOTAL 
- - - - 1480 VA - 6200 VA - - 26100 W 

- - - - 1480 W - 4960 W - - 26100 W 

 

6. Carga Total, Fornecimento e Demanda 

A carga total instalada foi obtida na Tabela 2. A partir deste valor, pode-se determinar o fornecimento (tipos de atendi-

mento em tensão secundária). Com base na NTC 04 CELG-D/ 2016 (item 4.5) o valor de potência total obtida na Tabela 2 

configura um fornecimento trifásico (três fases e neutro).  

Para o fornecimento trifásico, a concessionaria exige o cálculo da demanda provável. Os resultados obtidos pelo cál-

culo da demanda podem ser observados na Tabela 3.  

Tabela 3. Demanda provável. 

Tipo de 
Carga 

Potência (W) Fator de Demanda Valor 

Iluminação 

+ 

TUG’s 

1480+4960=6440 0,40 2576 

TUE- CH 2∙6000=12000 0,68 8160 

TUE- AR 1600 1,00 1600 

TUE- FG 4000 1,00 4000 

TUE- FE 2500 1,00 2500 

TUE- MS 6000 1,00 6000 

   FP= 0,95 

  Demanda (kVA) 26,14 

7. Circuitos Elétricos 

Os circuitos da edificação foram divididos através dos critérios descritos nos itens 4.2.5.1, 4.2.5.2, 4.2.5.5, 9.5.3.1 e 

9.5.3.2 da NBR 5410/2004.  Foram previstos 2 (dois) circuitos para iluminação, 2 (dois) para tomada de uso geral e 6 (seis) para 

tomadas de uso específico. A divisão da instalação em circuitos terminais pode ser observada na Tabela 4.  

Tabela 4. Circuitos Terminais. 

Circuito Ambientes 

1- Iluminação Social garagem, entrada, sala de estar/jantar, circulação, quarto de 

solteiro, w.c 1, w.c 2, quarto de casal. 

2- Iluminação Serviço Cozinha e área de serviço 

3- TUG Social garagem, entrada, sala de estar/jantar, circulação, quarto de 

solteiro, w.c 1, w.c 2, quarto de casal. 

4- TUG Serviço Cozinha e área de serviço 

5- TUE CH Chuveiro w.c 1 

6- TUE CH Chuveiro w.c 2 

7- TUE AR Ar condicionado 

8- FG Fogão 

9- FE Forno Elétrico 

10- MS Máquina de Secar 
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11, 12 e 13- Reservas Definir quais as possibilidades de ampliação e reserva 

 

8. Dimensionamento dos Condutores (cabos) 

Os cabos foram dimensionados utilizando os seguintes métodos: seção mínima, capacidade de condução de cor-

rente (ampacidade) e queda de tensão. Para a especificação da seção transversal dos condutores, considerou-se a seção do 

condutor neutro e proteção igual a seção do condutor fase.  

Para o método da seção mínima, considerou-se seção mínima para circuitos de luz de 1.5mm² e de força 2.5 mm². Já 

no dimensionamento utilizando o método da capacidade de condução de corrente, utilizou-se como tipo de isolação o PVC, 

maneira de instalar B1 (condutor isolado ou cabos unipolares em eletroduto de seção circular embutido na alvenaria), circuitos 

terminais monofásicos (2 condutores carregados). Paro o método queda de tensão, considerou-se valores de 2%, inferior ao limite 

máximo estabelecido no item 6.2.7.1 e 6.2.7.1 da NBR 5410/2004.  

Os valores das seções finais dos condutores de cada circuito, podem ser observados na Tabela 5.  

Tabela 5. Dimensionamento dos Condutores. 

Número Métodos Seção 
Seção Definitiva 

Fase Neutro Proteção  

Circuito 1 

Seção Mínima 1.5 

1.5 1.5 1.5 Ampacidade 0.5 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 2 

Seção Mínima 1.5 

1.5 1.5 1.5 Ampacidade 0.5 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 3 

Seção Mínima 2.5 

2.5 2.5 2.5 Ampacidade 1.5 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 4 

Seção Mínima 2.5 

2.5 2.5 2.5 Ampacidade 2.5 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 5 

Seção Mínima 2.5 

4.0 4.0 4.0 Ampacidade 4.0 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 6 

Seção Mínima 2.5 

4.0 4.0 4.0 Ampacidade 4.0 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 7 

Seção Mínima 2.5 

2.5 2.5 2.5 Ampacidade 2.5 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 8 

Seção Mínima 2.5 

4.0 4.0 4.0 Ampacidade 4.0 

Queda de Tensão 1.5 

Circuito 9 
Seção Mínima 2.5 

2.5 2.5 2.5 
Ampacidade 0.75 
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Queda de Tensão 1.5 

Circuito 10 

Seção Mínima 2.5 

4.0 4.0 4.0 Ampacidade 4.0 

Queda de Tensão 1.5 

 

9. Dimensionamento dos Eletrodutos (Condutos) 

Os eletrodutos foram dimensionados com base na área a ser ocupada pelos fios/cabos, considerando uma taxa de 

ocupação máxima de 40%. O dimensionamento seguiu os itens item 6.2.10.1, 6.2.10.2 e 6.2.11.1 da NBR 5410/2004. Os detalhes 

do cálculo do dimensionamento do eletroduto podem ser observados no apêndice. 

Os eletrodutos de distribuição (do QM ao QD) obteve-se um valor de 40mm e circuitos terminais de 25 mm (do QD 

aos pontos de tomadas, interruptores e iluminação) 

10. Dimensionamento dos Dispositivos de Proteção 

Foram dimensionados os dispositivos de proteção: DTM, DR e DPS. Para o projeto, temos 10 (dez) disjuntores termo-

magnéticos (DTM), 1 (um) dispositivo diferencial residual (DR, atuando com disjuntor geral) e 3 (três) dispositivo de proteção 

contra surto (DPS) 

Os valores das seções finais dos condutores de cada circuito, podem ser observados na Tabela 6.  

Tabela 6. Dispositivos de Proteção para os circuitos.  

Circuito Dispositivo 

1- Iluminação Social DTM - 10A 

2- Iluminação Serviço DTM - 10A 

3- TUG Social DTM - 10A 

4- TUG Serviço DTM - 16A 

5- TUE CH DTM - 32A 

6- TUE CH DTM - 32A 

7- TUE AR DTM - 10A 

8- FG DTM - 16A 

9- FE DTM - 25A 

10- MS DTM - 32A 

11, 12 e 13 - Reservas - 

Geral 
DR – 63A 

DPS – 275 V – 80KA 

 

11. Quadro de Cargas por Circuito 

Na Tabela 7, temos o Quadro de Cargas por Circuito. Nesta tabela, foram expressos a descrição do circuito, o esquema, 

o método de instalação e a tensão; a carga de iluminação, de tomadas, o balanceamento das fases, o dimensionamento da seção 

dos condutores e os dispositivos de proteção.  
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Tabela 7. Quadro de cargas por circuitos.  

Circuito Descrição 
Pot. Total 

(W) 

Fase 

(R, S e T) 

Seção dos Cond. 

(mm²) 
Dispositivo de Proteção  

 

F N T Tipo 
Nº de 

polos 
Corrente (A)  

1 Ilumi. Soc. 1220 R 1.5 1.5 1.5 DTM 1 10  

2 Ilumi. Serv. 260 R 1.5 1.5 1.5 DTM 1 10  

3 TUG Soc. 2000 R 2.5 2.5 2.5 DTM 1 10  

4 TUG Serv. 2960 R 2.5 2.5 2.5 DTM 1 16  

5 TUE – CH1 6000 T 4.0 4.0 4.0 DTM 1 32  

6 TUE – CH2 6000 T 4.0 4.0 4.0 DTM 1 32  

7 TUE – AR 1600 R 2.5 2.5 2.5 DTM 1 10  

8 TUE – FG 4000 S 4.0 4.0 4.0 DTM 1 25  

9 TUE – FE 2500 R 2.5 2.5 2.5 DTM 1 16  

10 TUE – MS 6000 S 4.0 4.0 4.0 DTM 1 32  

11 Rev. 1 - - - - - - - -  

12 Rev. 2 - - - - - - - -  

13 Rev. 3 - - - - - - - -  
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12. Diagramas Elétricos 
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Memorial Descritivo 

1. Apresentação 

Memorial Descritivo de Projeto de Instalação Elétrica para residência térrea unifamiliar. 

2. Dados Gerais 

2.1 Proprietário 

Nome: xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

Endereço: xxxxxxxxxxxxxxxxxx 

2.2 Responsável Técnico  

Autor do Projeto: Eduardo Martins Toledo (Engenheiro Civil)  

CREA:  10167871XX-GO 

Número da ART: 28320690121007981 

3. Entrada e Medição 

A entrada de energia por parte da concessionária (Enel) será feita através do poste da concessionária (desenho 9, 

anexo B, NTC 04 CELG-D), o tipo de fornecimento será trifásico sendo assim sairão 4 condutores, 3 fases e 1 neutro de 

16mm², estes serão ligados no quadro de medição que estará localizado no muro da residência. 

4. Alimentador do Quadro de Distribuição 

O circuito que alimentará o quadro de distribuição sairá do medidor tendo 5 condutores, sendo 3 fases, 1 neutro e 

1 terra de 16mm² por meio de um eletroduto de 50 mm, subterrâneo. Sairá do medidor por meio de um eletroduto de PEAD 

(polietileno de alta densidade), enterrado no solo, descendo do muro até o solo. 

5. Quadro de distribuição 

O quadro de distribuição será de embutir, com barramento de cobre para as três fases, neutro e proteção. Os barra-

mentos serão do tipo pente, respeitando sempre as características de corrente nominal geral do quadro. O quadro poderá ser 

metálico ou de PVC. Deverá possuir trilho para fixação dos dispositivos de proteção e espelho para fixação da identificação dos 

circuitos. O quadro de distribuição será instalado na área de circulação para que caso ocorra algum problema as pessoas tenham 

fácil acesso ao quadro. De acordo com as regras da NBR 5410:2014 o projetista deve deixar espaço para que futu ramente possam 

ser adicionados novos circuitos, o projeto teve 10 circuitos ao total sendo assim, é dito pela norma que tenha no mínimo 3 

espaços para reserva de disjuntores futuros 

O quadro será composto por 10 disjuntores termomagnéticos (DTM, disparo para sobrecarga e curto-circuito) dos 

circuitos terminais, onde há 04 disjuntores de 10A, 02 de 16A, 01 de 25A e 03 de 32A.Todos os DTM com curva característica 

tipo “B” (3 a 5 vezes In), tensão nominal máxima de 250V, corrente máxima de interrupção de 3Ka. Os O diferencial residual 

(DR) será aplicado apenas como disjuntor geral, quadripolar, com corrente residual de disparo de 30mA e corrente nominal 

de 63A.  
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6. Circuitos Terminais 

Os circuitos terminais terão origem no QD, sendo que os circuitos monofásicos 220V serão protegidos por disjuntores 

termomagnéticos (DTM). 

 

7. Tomadas 

Para a alimentação dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas tomadas de força do tipo universal 2P+T 

(10A/250V). Para a alimentação de equipamentos de uso específico foram previstas tomadas do tipo 2P+T (20/250V), com 

exceção dos chuveiros e ar-condicionado que foram previstas ligações diretas. Todas as tomadas deverão ser conforme as nor-

mas NBR e possuir certificação de produto. 

8. Interruptores 

Os interruptores deverão ter as seguintes características nominais: 10A/250V e estarem de acordo com as normas 

brasileiras. Serão dos tipos simples, duplo, triplo e paralelo. 

9. Eletrodutos 

O eletroduto para o circuito de distribuição deverão ser de embutir, fabricado em PEAD, flexível, subterrâneo. Já 

para os circuitos terminais, embutidos na alvenaria, laje ou piso, fabricado em material PVC, com proteção anti-chama. 

10. Condutores (Fios/cabos) 

Serão utilizados condutores flexíveis de cobre com isolamento em PVC de 450/750V do tipo anti-chama. Os conduto-

res do circuito de distribuição, também serão de cobre com isolamento em EPX ou XLPE de 06/1kV 

Os condutores deverão ser identificados por cor. Serão utilizados os seguintes padrões de cores:  

 Fase R: vermelho, Fase S: preto e Fase T: Marrom 

 Neutro: azul claro 

 Proteção: verde ou verde-amarelo 

 Retorno simples: Branco, Retorno do paralelo: Amarelo 

Os condutores só poderão ser emendados nas caixas 4x2" e/ou 4x4". As emendas devem ser feitas com a utilização 

de fita isolante anti-chama ou fita autofusão. Não é permitida a conjugação dos condutores fase e neutro entre nenhum circuito. 

 

11. Iluminação 

Os valores levantados correspondem à potência destinada a iluminação para efeito de dimensionamento dos circui-

tos, e não necessariamente à potência nominal das lâmpadas. 

 

12. Caixas 

Serão em chapa USG nro.18 para os tamanhos 150x150mm e maiores, para os tamanhos menores (100x100mm) será 

usada chapa nro. 20. Opcionalmente as caixas embutidas poderão ser de PVC anti-chama.  

As caixas para os pontos de luz no teto serão oitavadas 100x100. Nas paredes, as caixas para interruptores e tomadas 

serão de 100x50mm e as caixas para as esperas de força serão de 100x100mm quadradas. 
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13. Aterramento 

O aterramento da entrada de serviço deverá ser realizado em conformidade com NTC 04 CELG-D.  
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Apêndice 

A.1 Projeto Arquitetônico 

 

PLANTA BAIXA – Sem escala 
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CORTE AB1 – Sem escala 

FACHADA FRONTAL – Sem escala 
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PLANTA DE COBERTURA – Sem escala 
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PERSPECTIVA 1 – Sem escala 

PERSPECTIVA 2 – Sem escala 
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A.2 Carga de iluminação (método da carga mínima) 
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A.3 Carga de Tomadas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.4 Carga total instalada e Demanda Elétrica 
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A.5 Dimensionamento dos Condutores (Cabos Elétricos) 
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A.6 Dimensionamento dos Eletrodutos (condutos) 
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A.7 Dimensionamento dos Dispositivos de Proteção  
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PLANTA ELÉTRICA

INTERRUPTOR

H=70 CM

TOMADA

H=70 CM

ELETRODUTO SUBTERRÂNEO (PISO)

FEXÍVEL REFORÇADO

ELETRODUTO SUBTERRÂNEO (PISO)

FEXÍVEL PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE)

ELETRODUTO SUBTERRÂNEO (PISO)

FEXÍVEL REFORÇADO

ELETRODUTO SUBTERRÂNEO (PISO)

FEXÍVEL PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE)

100W

D2

480W

4

480W

4

2.5

4

Notas de Projeto

GENERALIDADES

As instalações elétricas do estabelecimento devem ser executadas respeitando os padrões de qualidade e

segurança estabelecidas pelas normas, em   particular  a  NBR5410/2004,  e não  devem  ser  alteradas  e

sem a prévia autorização  do engenheiro projetista responsável.

ELETRODUDO

• Eletrodutos não cotados são de 3/4"(25mm).

•
Na Alvenaria e na Laje os eletrodutos serão instalados de forma embutida. O  eletroduto   do    circuito  de

distribuição   (Eletroduto do quadro de medição para o quadro de distribuição) , serão instalados de forma

subterrânea (pelo piso).

•
Na laje, são utilizados eletrodutos reforçados de seção circular, fabricados em material "PVC" flexível e com

proteção antichama.

•
Para o circuito de distribuição são utilizados eletrodutos corrugado pesado,  fabricados  em material "PEAD"

flexível e com  proteção antichama.

• Eletrodutos "secos" (vazios) deverão ser "deixados" com fio ou cabo guia.

CONDUTORES

• Condutores não cotados são de área de seção transversal (“bitola”) #1.5mm²

•
Para os condutores (cabos flexíveis) dos circuitos terminais, serão utilizados cabos de cobre 450/750V com

isolação  em  "PCV" e proteção antichama.

•
Para os condutores (cabos flexíveis) dos circuitos distribuição  (alimentadores dos quadros de distribuição),

serão utilizados cabos    de cobre 0,6/1kV com isolação em EPR ou XLPE.

• Os condutores devem ser identificados por cores. Será utilizado o seguinte padrão de cores:

     ▪ Fase R→ vemelho, Fase S→ preto e Fase T→ marrom

     ▪ Neutro→ azul claro

     ▪ Proteção→ verde ou verde/amarelo (brasileirinho)

     ▪ Retorno Simples→ branco e retorno do paralelo→ amarelo.

•
Os condutores só poderão ser emendados nas caixas 4x2" e/ou 4x4".   As    emendas   devem   ser  feitas

com  a  utilização  de  fita    isolante antichama ou fita autofusão.

• Não é permitida a conjugação dos condutores fase e neutro entre nenhum circuito.

• Em  nenhuma  hipótese  será  admitida   a  passagem de cabos  elétricos  junto  com  cabo  de  dados  ou

vice-versa.

TOMADAS

• Tomadas sem a indicação de potência são de 100 W.

• Para Tomadas de Uso Específico (TUES's) serão utilizadas tomadas 2P+T 20A.

•
Os equipamentos de uso específico  como   chuveiros  e  ar-condicionados, serão conectados diretamente

aos   respectivos circuitos terminais

Legenda

(2x)

2 Tomadas baixas a 0,30m do piso

(2x)

2 Tomadas médias a 1,10m do piso

Entrada de serviço

Interruptor 1 simples e 1 paralelo - 1,10m do piso

Interruptor 2 simples  e 1 paraleo - 1,10m do piso

Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,10m do piso

Ponto genérico de luz -  NBR 5410/2004

Ponto genérico de luz 15W

Quadro de distribuição

M
E

D

Quadro de medição

Tomada alta a 2,20m do piso

Tomada baixa a 0,30m do piso

Tomada média a 1,10m do piso

Tomada média a 1,20 m do piso

Legenda das indicações

CHU
Tomada de Uso específico - Chuveiro 6000 W

ARC16000
Tomada de Uso específico - Condicionador de ar - 1600 W

FOG5
Tomada de Uso específico - Fogão 5 bocas - 4000W

FE
Tomada de Uso específico - Forno Eletrico - 2500 W

MS
Tomada de Uso específico - Máquina de Secar - 6000 W

Legenda de fiação

1

2.5 2.5

2 4 9

2

2.5 2.5

1 3 7

3

2.5

3

4

e f

2.5

1 3

Legenda de condutos

Elétrica

Teto

Piso

QUADRO DE CARGA POR CIRCUITO

Circuito
Descrição Esquema

Método Tensão
Iluminação (W) Tomadas (W)

Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCT FCA In' Ip Seção
Ic Icc

Disj

de inst.
(V)

100 160 180 220 80 480 1600 2500 4000 6000
(W) (W) (W) (W) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A)

1
Iluminação Social

F+N+T B1 220 V 5 3 1 1 1220 R 1220 1.00 0.70 5.4 5.7 1.5 17.5 3 10

2
Iluminação Serviço

F+N+T B1 220 V 1 1 260 R 260 1.00 0.70 2.0 1.4 1.5 17.5 3 10

3 TUG Social F+N+T B1 220 V 14 2000 R 2000 1.00 0.70 5.8 7.3 2.5 24.0 3 10

4
TUG Serviço

F+N+T B1 220 V 1 6 2960 R 2960 1.00 0.70 16.2 11.4 2.5 24.0 3 16

5 TUE CH - Suite F+N+T B1 220 V 1 6000 T 6000 1.00 1.00 28.7 28.7 4 32.0 3 32

6 TUE CH - Social F+N+T B1 220 V 1 6000 T 6000 1.00 1.00 28.7 28.7 4 32.0 3 32

7 TUE AR F+N+T B1 220 V 1 1600 R 1600 1.00 0.70 11.5 8.1 2.5 24.0 3 10

8 TUE FG F+N+T B1 220 V 1 4000 S 4000 1.00 1.00 20.2 20.2 4 32.0 3 25

9 TUE FE F+N+T B1 220 V 1 2500 R 2500 1.00 0.70 18.0 12.6 2.5 24.0 3 16

10 TUE MS F+N+T B1 220 V 1 6000 S 6000 1.00 1.00 30.3 30.3 4 32.0 3 32

11 Reserva 1 F+N+T B1 220 V 0 R

12 Reserva 2 F+N+T B1 220 V 0 R

13 Reserva 3 F+N+T B1 220 V 0 R

TOTAL 6 4 1 1 15 8 1 1 1 3 32540 R+S+T 10540 10000 12000

QUADRO DE DEMANDA

Tipo de carga

Potência

instalada

(W)

Fator de

demanda

(%)

Valor

(W)

Iluminação + TUG's
6440 40.00 2576

1200 68.00 8160

Uso Específico - Ar Condicionado
1600 100.00 1600

Uso Específico - Chuveiro

Uso Específico - Fogão 4000 100.00 4000

Uso Específico - Forno Elétrico
2500 100.00 2500

Uso Específico - Máquina de Secar
6000 100.00 6000

FP=0.95

26.14  kVA

Demanda

Categoria de Fornecimento (CELG D) T3
Ramal de Ligação (mm²)

16

Ramal de  Entrada - Cobre (mm²)
16

Tipo de Ligação
3 Fases e 4 Cabos

Disjuntor Termomagnético (A) 63

PADRÃO DE ENTRADA

DIAGRAMA UNIFILAR - QD1

63 A

3 kA

16

DR

63 A

DPS

275 V - 80 KA

10 A

3 kA

1.5

(1245 W)

R

1 (Iluminação Social)

10 A

3 kA

1.5

(305 W)

R

2 (Iluminação Serviço)

10 A

3 kA

2.5

(1280 W)

R

3 (TUG Social)

16 A

3 kA

2.5

(2000 W)

R

4 (TUG Serviço)

32 A

3 kA

4

(6000 W)

T

5 (TUE CH - Suite)

32 A

3 kA

4

(6000 W)

T

6 (TUE CH - Social)

10 A

3 kA

2.5

(1600 W)

R

7 (TUE AR)

25 A

3 kA

4

(4000 W)

S

8 (TUE FG)

16 A

3 kA

2.5

(2500 W)

R

9 (TUE FE)

32 A

3 kA

4

(6000 W)

S

10 (TUE MS)

(0 W)

R

11 (Reserva 1)

(0 W)

R

12 (Reserva 2)

(0 W)

R

13 (Reserva 3)

QD1 (Quadro de Medição da Edificação)

(32540 W)

Espaço

Espaço

Espaço

Lista de Materiais

Elétrica

Acessórios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1" 2 pç

Bucha zamak

1"
2 pç

Caixa PVC

4x2"
34 pç

Calota de aço ou alumínio

D=4"
1 pç

Curva 90° PVC longa rosca

1"
4 pç

Luva PVC rosca

1" 5 pç

Niple

1.1/2"
1 pç

3/4"
1 pç

Acessórios uso geral

Parafuso fenda galvan. cab. panela

M6x15mm
2 pç

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível)

1.5 mm² - Amarelo 135.9 m

1.5 mm² - Azul claro 81.05 m

1.5 mm² - Branco 43.45 m

1.5 mm² - Verde-amarelo 56 m

16 mm² - Azul claro 19.9 m

16 mm² - Branco 19.9 m

16 mm² - Preto 19.9 m

16 mm² - Verde-amarelo 19.9 m

16 mm² - Vermelho 19.9 m

2.5 mm² - Azul claro 96.75 m

2.5 mm² - Branco 96.75 m

2.5 mm² - Verde-amarelo 86.55 m

4 mm² - Azul claro 22.2 m

4 mm² - Preto 13.4 m

4 mm² - Verde-amarelo 22.2 m

4 mm² - Vermelho 8.8 m

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor 2 simples & paralela - 3 teclas 1 pç

Interruptor paralela - 1 tecla 3 pç

Interruptor simples & paralelo - 2 teclas 2 pç

Interruptor simples - 1 tecla 3 pç

Placa c/ furo
2 pç

Placa p/ 1 função 20 pç

Placa p/ 2 funções 3 pç

S/ placa

Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 1 pç

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A 1 pç

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 20A 1 pç

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 15 pç

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 5 pç

Dispositivo de Proteção

Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)

63 A - 3 kA
2 pç

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)

10 A - 3 kA
4 pç

16 A - 3 kA
2 pç

25 A - 3 kA
1 pç

32 A - 3 kA
3 pç

Dispositivo de proteção contra surto

275 V - 80 KA
4 pç

Interruptor bipolar DR (fase/neutro - In 30mA) - DIN

63 A
1 pç

Eletroduto PVC flexível

Eletroduto leve

1" 13.7 m

3/4" 174.65 m

Eletroduto pesado

1.1/2" 2.1 m

2" 17.8 m

Eletroduto PVC rosca

Eletroduto, vara 3,0m

1.1/4" 1 m

Material p/ entrada serviço

Armação secundária aço laminado

4 estribos com haste
1 pç

Aça preformada

Para cabo de alumínio duplex 16mm2 1 pç

Cabeçote alumínio p/ eletroduto

1"
2 pç

Cinta circular aço galv. p/ poste

D=130mm
4 pç

Haste de aterramento aço/cobre

D=15mm, comprimento 2,4m 1 pç

Isolador roldana 600V

Porcelana vidrada
5 pç

Poste de tubo galvanizado

D=102mm, L=6,0m

1 pç

Ponto de luz

Ponto de luz

100W
11 pç

15W
6 pç

Quadro de medição - CELG

Caixa de medição

Medidor polifásico 1 pç

Quadro distrib. plástico - embutir

Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)

Cap. 34 disj. unip. - In Pente 100A 1 pç

FOG5

8

4000W

4

80W

ELETRODUTO SUBTERRÂNEO (PISO)

FEXÍVEL REFORÇADO

CAIXA DE LUZ 4"x2"

ELETRODUTO EMBUTIDO NA LAJE

FEXÍVEL REFORÇADO

ESC.: 1/25
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PLANTA DE LOCAÇÃO DOS PONTOS ELÉTRICOS

Notas de Projeto

GENERALIDADES

As instalações elétricas do estabelecimento devem ser executadas respeitando os padrões de qualidade e

segurança estabelecidas pelas normas, em   particular  a  NBR5410/2004,  e não  devem  ser  alteradas  e

sem a prévia autorização  do engenheiro projetista responsável.

ELETRODUDO

• Eletrodutos não cotados são de 3/4"(25mm).

•
Na Alvenaria e na Laje os eletrodutos serão instalados de forma embutida. O  eletroduto   do    circuito  de

distribuição   (Eletroduto do quadro de medição para o quadro de distribuição) , serão instalados de forma

subterrânea (pelo piso).

•
Na laje, são utilizados eletrodutos reforçados de seção circular, fabricados em material "PVC" flexível e com

proteção antichama.

•
Para o circuito de distribuição são utilizados eletrodutos corrugado pesado,  fabricados  em material "PEAD"

flexível e com  proteção antichama.

• Eletrodutos "secos" (vazios) deverão ser "deixados" com fio ou cabo guia.

CONDUTORES

• Condutores não cotados são de área de seção transversal (“bitola”) #1.5mm²

•
Para os condutores (cabos flexíveis) dos circuitos terminais, serão utilizados cabos de cobre 450/750V com

isolação  em  "PCV" e proteção antichama.

•
Para os condutores (cabos flexíveis) dos circuitos distribuição  (alimentadores dos quadros de distribuição),

serão utilizados cabos    de cobre 0,6/1kV com isolação em EPR ou XLPE.

• Os condutores devem ser identificados por cores. Será utilizado o seguinte padrão de cores:

     ▪ Fase R→ vemelho, Fase S→ preto e Fase T→ marrom

     ▪ Neutro→ azul claro

     ▪ Proteção→ verde ou verde/amarelo (brasileirinho)

     ▪ Retorno Simples→ branco e retorno do paralelo→ amarelo.

•
Os condutores só poderão ser emendados nas caixas 4x2" e/ou 4x4".   As    emendas   devem   ser  feitas

com  a  utilização  de  fita    isolante antichama ou fita autofusão.

• Não é permitida a conjugação dos condutores fase e neutro entre nenhum circuito.

• Em  nenhuma  hipótese  será  admitida   a  passagem de cabos  elétricos  junto  com  cabo  de  dados  ou

vice-versa.

TOMADAS

• Tomadas sem a indicação de potência são de 100 W.

• Para Tomadas de Uso Específico (TUES's) serão utilizadas tomadas 2P+T 20A.

•
Os equipamentos de uso específico  como   chuveiros  e  ar-condicionados, serão conectados diretamente

aos   respectivos circuitos terminais

Legenda

(2x)

2 Tomadas baixas a 0,30m do piso

(2x)

2 Tomadas médias a 1,10m do piso

Entrada de serviço

Interruptor 1 simples e 1 paralelo - 1,10m do piso

Interruptor 2 simples  e 1 paraleo - 1,10m do piso

Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,10m do piso

Ponto genérico de luz -  NBR 5410/2004

Ponto genérico de luz 15W

Quadro de distribuição

M
E

D

Quadro de medição

Tomada alta a 2,20m do piso

Tomada baixa a 0,30m do piso

Tomada média a 1,10m do piso

Tomada média a 1,20 m do piso

DETALHE ORIENTATIVO - POSIÇÃO DAS CAIXAS 

QD1

D2

ELETRODUTO - VAI P/CAIXA DE TETO WC 1

ELETRODUTO - VAI P/ TUE WC 1(CHUVEIRO)

ELETRODUTO - VAI P/ TUE WC 2(CHUVEIRO)

ELETRODUTO - VAI P/CAIXA DE TETO WC 2

ELETRODUTO PELO PISO - VAI P/ TUE

COZINHA (FOGÃO)

ELETRODUTO PELO PISO - VAI P/ TUE

A. SERVIÇO (MAQ. DE SECAR)

ELETRODUTO - VAI P/CAIXA DE TETO

COZINHA

ELETRODUTO - VAI P/CAIXA DE TETO

CIRCULAÇÃO

ELETRODUTO PELO PISO - VEM DO QM

DETALHE ORIENTATIVO - POSIÇÃO DOS QUADROS

DETALHE ORIENTATIVO - LIGAÇÃO DO CHUVEIRO

CONECTOR

CERÂMICO (50A)

CABOS CONFORME

PROJETO

CAIXA 4"X2"

PLACA SAÍDA

DE FIO

sem escala

C= MATERIAL FORNECIDO PELO CONSUMIDOR

E= MATERIAL FORNECIDO PELA CELG

ELETRODUTO DE FERRO GAVANIZADO OU PVC

ELETRODUTO DE PROTEÇÃO DO CONDUTOR

CONDUTOR DE COBRE NU ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO COM CONECTOR

CAIXA PARA MEDIDOR TRIFÁSICO

ARAME GALVANIZADO N° 12 BWG OU CINTA

11

V= QUANTIDADE VARIÁVEL

18

17

16

15

14

13

12

CONDUTOR SINGELO

CONDUTOR DE COBRE ISOLADO

CONECTOR TIPO CUNHA

ARMAÇÃO SECUNDÁRIA DE 4 ESTRIBOS

BRAÇADEIRA GALVANIZADA

POSTE DE AÇO GALVANIZADO

CABEÇOTE DE ALUMÍNIO PARA ELETRODUTO

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

IDENT. DESCRIÇÃO
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DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR

ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA
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BUCHA DE ALUMÍNIO PARA ELETRODUTO

19
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21

ARRUELA DE ALUMÍNIO PARA ELETRODUTO
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MASSA PARA CALAFETAR OU SILICONE
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400

15
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VISTA FRONTAL

SUPORTE PARA CAIXA DE MEDIDOR C2

CALOTA DE AÇO ZINCADO OU ALUMÍNIO

LUVA PARA ELETRODUTO 4 C

6

10

9

7

4

22

16
1

F

N

F

2 2

3

8

F

2
0
0

3

2
0

0
2

0
0

1
0
0

2
0
0

N

F

F

2
0

0

F

(NOTA 3)
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(NOTA 4)

5

(NOTA 6)

(NOTA 4)

  4- PARA CONETOR CUNHA ISOLAR A CONEXÃO COM FITA

    O USO DE MASSA PARA CALAFETAR OU SILICONE.

3- NA JUNÇÃO DOS ELETRODUTOS COM A CAIXA É OBRIGATÓRIO

NOTAS:

  6- DAR 5 VOLTAS ESTREITAS E APERTADAS

  5- DAR 6 VOLTAS ESTREITAS E APERTADAS

  1- A ALTURA "H" MÍNIMA DEVE SER IGUAL A:

      AUTO-FUSÃO OU CAPA ISOLANTE

8- DIMENSÕES EM MILÍMETROS

     - 3,5m PASSAGEM DE PEDETRES;

     - 5,5m PASSAGEM DE VEÍCULOS;

2- O ENGASTAMENTO DEVE SER:

       - 0,9m PARA POSTE DE 5,0m;

      - 1,0m PARA POSTE DE 7,0m;

  7- A ESPECIFICAÇÃO DETALHADA DO MATERIAL

      CONSTA NA LISTA DE MATERIAL DO PROJETO

CURVA PARA ELETRODUTO 90° 4 C

DETALHE DO PADRÃO DE ENTRADA

DETALHE ORIENTATIVO - ESQUEMA FUNCIONAL
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