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RESUMO

O milho é, cada vez mais, recomendado entre as varias plantas aptas a producao de silagem,
sendo a cultura de maior expressao no Brasil. Diante disso, o objetivo do trabalho foi avaliar o
desempenho agrondmico e produtivo do milho para a producéo de silagem, comparando o uso
de uma variedade convencional e um hibrido transgénico de dupla aptiddo com diferentes doses
de adubacdo. O experimento foi conduzido em Anéapolis, GO, na Unidade Experimental da
UniEVANGELICA. Foi utilizado o milho transgénico KWS RB 9110 PRO2 (dupla aptid&o) e
a cultivar convencional Bandeirante. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados com seis tratamentos e trés repeti¢des. O plantio foi realizado no dia 28 de outubro
de 2018 de forma mecanizada, através de uma Semeadora Tatu PST PLUS, com espagamento
de 0,65 m entre linhas, sendo 4 sementes m™ linear. Antes da realizagdo do plantio houve
dessecacdo das plantas daninhas, utilizando o herbicida glifosato na dose de 4 L por hd + 2,4 -
D. Os tratamentos realizados foram as cultivares utilizadas convencional e transgénica com trés
diferentes doses de adubacdo de cobertura (0%; 50% e 100%) da dose recomendada. Foi
realizado adubac&o de base com 300 kg ha™ da formula 04-30-10. As variaveis analisadas foram
altura de planta, altura de insercdo da espiga, didmetro do colmo, peso de 10 plantas, peso de
10 espigas com e sem palha e peso de mil grdos. Os resultados foram submetidos a anélise de
variancia, e quando ocorreram diferencas significativas, identificadas pelo teste F, se aplicou o
teste de médias de Tukey, utilizando-se programa estatistico Sisvar, versao 5.6. A dose de 50%
de adubacdo de cobertura, aplicada na cultura do milho transgénico, foi a que possibilitou
melhor didmetro do colmo, altura de planta, peso de 10 plantas, peso de 10 espigas com e sem
palha e peso de mil grdos. A altura de insercdo da espiga ndo apresentou resultados
significativos nem entre as adubacGes e também ndo houve entre as cultivares convencional e
transgénica. O uso correto da adubacéo nitrogenada é fundamental para 0 bom desenvolvimento
da cultura. Avaliar o desempenho de diferentes cultivares associada a uma correta nutricdo da
planta, leva a obtencdo de silagem de maior valor nutricional, a qual tende a melhorando o
desempenho dos animais.

Palavras-chave: Forragem, graos, Zea mays.

Vii



1. INTRODUCAO

Em funcdo do seu potencial produtivo, composicdo quimica e valor nutricional, o
milho é considerado um dos mais importantes cereais cultivados e consumidos em todo o
mundo, tanto para alimentacdo humana quanto para alimentacdo animal. Devido a
multiplicidade de aplica¢cbes nos diversos segmentos da atividade humana, desempenha
importante papel socioecondémico, além de constituir matéria-prima nos diversificados
complexos agroindustriais (FANCELLI; DOURADO NETO, 2004).

Mundialmente, a cultura do milho é uma das mais importantes no contexto econémico
e social, em seu décimo levantamento para a safra 2018/2019 a USDA prevé uma producéo
mundial de milho de 1,1 bilhdo de t, sendo o Brasil o terceiro maior produtor mundial, depois
dos EUA e China (FIESP, 2019). Para a safra 2018/2019 no Brasil, segundo a Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB) havera uma reducdo de 1,2% na area cultivada e
producdo prevista de 26,4 milhdes de t. Acrescentando a segunda safra, a producao total podera
atingir 91,6 milhGes de t, 13,6% superior a obtida em 2017/2018 (CONAB, 2019).

No Brasil, a cultura do milho apresenta grande dispersdo geografica, uma vez que é
produzida, praticamente, em todo territorio nacional. E explorado na maioria das propriedades
agricolas, desde a pequena propriedade rural, onde é produzido com baixa tecnologia, até em
grandes areas, com emprego de alta tecnologia e elevada produtividade (AGRIANUAL, 2014).

O milho é a cultura padréo para a ensilagem, pela tradicdo de cultivo, e principalmente
pela alta produtividade e bom valor nutritivo. A ado¢éo da silagem como estratégia alimentar é
cada vez mais empregada em sistemas intensivos de producdo de carne e leite, uma vez que
permite a armazenagem de grandes quantidades de alimento volumoso para o fornecimento aos
animais, principalmente em periodos em que a forragem é escassa ou de baixa qualidade
(PAZIANI et al., 2009).

A producdo eficiente de silagem de milho comeca pela lavoura bem conduzida, em
seguida o corte, o transporte, a descarga, a compactacao e a vedacdo do silo. Todas essas etapas
devem ser efetuadas corretamente, para permitir a eficiente fermentacdo do milho picado e o
armazenamento da silagem por longo periodo (NEUMANN et al., 2017).

Atualmente, esta disponivel no mercado uma grande diversidade de hibridos de milho,
que diferem quanto a finalidade de uso e condi¢fes de cultivo. Para a produgdo de silagem,

devem ser considerados os potenciais produtivos de cada hibrido, além das caracteristicas



agrondmicas das plantas, uma vez que sdo fatores que podem interferir na qualidade do material
ensilado (KLEIN et al., 2018).

Nesse contexto, a avaliacdo das caracteristicas agrondmicas e produtivas dos hibridos
de milho é importante para o conhecimento da qualidade do material ensilado, sendo
determinante para que o produtor obtenha altas produtividades e lucros satisfatorios no
desenvolvimento da atividade pecuaria (LUPATINI et al., 2004).

Para Neumann et al. (2007), a qualidade da silagem pode ser influenciada pelo tipo de
hibrido utilizado, pelo estadio de maturacéo na colheita, além de aspectos relativos ao solo e ao
clima. Moraes et al. (2013) afirmam que a qualidade e o valor nutricional do material ensilado
pode ser influenciado pela composicao estrutural das plantas de milho e pela producao de graos,
folha e colmo. Paziani et al. (2009) também comentam que a qualidade da silagem ¢
influenciada pela composicgéo estrutural da planta, e deve ser um critério a ser considerado na
escolha do hibrido, assim como sua producéo total de massa.

Diante do exposto, 0 objetivo com este trabalho foi avaliar o desempenho agronémico
e produtivo do milho para a produgdo de silagem, comparando o uso de uma variedade

convencional e um hibrido transgénico de dupla aptiddo com diferentes doses de adubacéo.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. MILHO (Zea mays L.)

O milho é uma planta originaria da América Central (OLIVEIRA et al., 2010), possui
ampla variabilidade genética sendo identificadas cerca de 300 racas e, dentro de cada raga,
inimeras variedades. Além disso, essa cultura também possui ampla adaptacdo ambiental e uma
grande diversidade para caracteres quantitativos e qualitativos, incluindo a composicao quimica
dos gréos, reacdo a doengas, capacidade produtiva, arquitetura de planta, ciclo, entre outros
(PATERNIANI et al., 2000).

A cultura do milho € dividida em varias fases de desenvolvimento (estadios
fenoldgicos), que facilita na hora do manejo e da aplicacdo dos nutrientes, sabendo o periodo
critico em que a planta mais necessita de nutrientes (ROBERTO et al., 2010). Possui reproducéo
alégama, sendo proposta a utilizacdo de hibridacdo. O pendéo é o responsavel pela producéao
do pdlen, esse que dispde dominancia apical sobre a espiga (PATERNIANI, 2015).

O ciclo da planta varia entre 110 a 180 dias apds a emergéncia, seguindo as etapas de
germinacdo e emergéncia, de crescimento vegetativo, que ocorre desde a emissdo da segunda
folha até o inicio do florescimento. O florescimento, ocorre a partir do inicio da polinizacédo até
a fecundacdo; de frutificacdo, da fecundacéo ao enchimento completo dos graos; e, por fim, da
maturacdo, que ocorre entre o enchimento dos grdos até o aparecimento da camada negra
(COSTA, 2018).

E uma planta herbacea produtora de fruto seco, cariopse ou semente nua. Contém
grande quantidade de carboidratos, aléem de lipidios, fibras, minerais e proteina, sendo esta
altima com baixa qualidade biolégica, em decorréncia da deficiéncia de aminoacidos
essenciais, como a lisina e a metionina (TAKEITI, 2014).

As plantas do milho séo consideradas de folha estreita, com 0 seu comprimento a ser
muito superior a largura. As folhas estdo dispostas alternadamente e inseridas nos nés. As folhas
sdo constituidas de uma bainha invaginante, pilosa de cor verde clara e limbo-verde escuro,
estreito e de forma lanceolada, possuindo bordos serrilhados com uma nervura central vigorosa
(MAPA, 2002).

As raizes sao fasciculadas, podem crescer bastante dependendo das condicdes e tipos
do solo e ainda produzir grandes quantidades de matéria seca, de 30 a 40 t ha' (BARROS;
CALADO, 2014). A seguir surgem as raizes secundarias, as quais apresentam uma grande

capacidade de ramificacdo e a raiz primaria desintegra-se. Posteriormente, surgem as raizes
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adventicias que partem dos primeiros nés. Do colmo e quando atingem o solo ramificam-se
intensamente, sendo este aspeto muito importante na sustentacdo fisica da planta (LARCHER
et al., 1986).

O milho pode atingir uma altura de cerca de 2,0 m, podendo o0 seu porte variar em
funcdo do prdprio hibrido, das condicfes climaticas, do fornecimento adequado de agua a
planta, das caracteristicas do solo e da fertilidade do mesmo, da disponibilidade de nutrientes.
O milho, quando apresenta cerca de 0,15 m de altura, o caule ja esta totalmente formado,
possuindo todas as folhas, os primérdios da inflorescéncia feminina que irdo constituir a espiga
(macaroca) e a qual se localiza na axila das folhas e, possui também os primdrdios da
inflorescéncia masculina, situada na extremidade (apice) do caule (VIANA et al., 2005).

Os principais fatores que contribuem para os baixos niveis de produtividade do milho
no Brasil, sdo as condicdes climaticas desfavoraveis de algumas regides. A utilizacdo de
variedades ou hibridos ndo adaptados a determinadas condi¢cdes edafoclimaticas, o uso de
sementes ndo certificadas, o manejo inadequado da populacdo de plantas (espacamento),

auséncia de pureza genética e 0 manejo incorreto da adubacdo (VIANA, 2017).

2.2. DIFERENCA ENTRE HIBRIDOS DE MILHO PARA PRODUCAO DE SILAGEM

O milho é, cada vez mais, recomendado entre as varias plantas aptas a producéo de
silagem (sorgo, girassol, aveia, azevém, milheto), sendo a cultura de maior expressao no Brasil
(OLIVEIRA et al., 2007). Assim, a silagem de milho continua sendo uma das melhores op¢des
de suplementacdo no periodo da seca por apresentar uma producdo elevada de massa por
unidade de éarea, alto rendimento de massa verde por ha, boa qualidade, facilidade de
fermentacao no silo, além de boa aceitacdo por parte dos bovinos e ganhos de pesos satisfatorios
em confinamentos (RESTLE et al., 2006).

Silagens de elevado potencial para desempenho animal sdo obtidas de hibridos de
milho, selecionados por caracteristicas que confiram elevada concentracdo de energia na massa
das plantas, estabilidade de indices de produtividade e de producdo de graos (NEUMANN et
al., 2001). Em se tratando de milho, devido a sua importancia na utiliza¢do para silagem, deve-
se optar por hibridos que apresentem, além de elevada producdo de matéria seca e boa
participacdo de grdos na massa ensilada, maior digestibilidade da fracdo fibrosa da planta
(MELLO et al., 2005). Segundo Souza Filho et al. (2011), a qualidade da forragem esta mais

associada a qualidade dos seus componentes do que a sua propor¢ao na matéria seca.
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O tipo de cruzamento também é importante na selecdo de hibridos de milho. Hibridos
simples, de maneira geral, apresentam potencial produtivo superior aos demais tipos de
hibridos, mas hibridos duplos podem demonstrar potencial produtivo superior a determinados
hibridos simples e triplos, indicando ndo ser apropriado generalizar inferéncias acerca do
potencial produtivo de diferentes hibridos (EMYGDIO et al., 2007).

Pereira et al. (2011), por sua vez, afirmaram que a qualidade da forragem era baseada
na maior produtividade de matéria verde e, em seguida, na maior participacdo de grdos na
matéria seca (MS). Além disso, apresentar elevada produtividade de matéria seca e fresca, bom
valor nutritivo e boa digestibilidade para os animais, bem como boa producéo de massa por
unidade de area cultivada (NEUMANN et al., 2003) e elevado contetido energético (ROCHA
et al., 2006).

De acordo com Guareschi et al. (2010), a obtencdo de hibridos que apresentem elevada
participacdo de gréos na massa seca total, colmos e folhas mais digestiveis e alta produtividade
total de massa seca € o principal objetivo dos programas de melhoramento visando a ensilagem.
Mello (2004) acrescenta que o0 sucesso na producéo de silagem depende do grau de adaptacéao

dos diferentes genotipos frente as caracteristicas edafoclimaticas da area de cultivo.

2.3. PROCESSOS DE ENSILAGEM E SILAGEM

Durante o periodo seco do ano, as pastagens tornam-se deficientes, sendo necessario
0 uso de uma fonte adicional de volumoso. Nesse periodo, as pastagens perdem seu valor
nutritivo, reduzem sua producdo de massa verde e aumentam seus valores de fibra detergente
neutra (FDN), o que reduz o seu consumo em percentagem de peso vivo pelos animais
(MELLO; PEDREIRA, 2004).

A ensilagem é o método de conservacdo de forragem por um processo natural de
fermentacdo latica, mediada por microrganismos epifiticos e também os adicionados ao
processo (PINTO, 2014). A preservacdo de nutrientes durante o processo fermentativo da
silagem é decorrente da fermentacdo parcial das bactérias laticas. Para obtencdo de uma acéo
efetiva desses microrganismos, se faz necessaria algumas condi¢bes como: substrato
potencialmente fermentavel, para sustentar o crescimento bacteriano, auséncia de oxigénio
atmosférico no material com objetivo de favorecer o crescimento de lactobacilos anaerdbicos,

carga bacteriana suficiente de lactobacilos para que sejam rapidamente dominantes sobre outras
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espécies microbianas e baixa umidade para evitar que os acidos produzidos se diluam,
favorecendo a fermentacdo butirica (GUIM et al., 2002).

Existem diversos tipos de volumosos que podem ser ensilados para alimentacdo de
ruminantes. No entanto, o milho é uma das forragens mais utilizadas para a produgdo da
silagem, visando o fornecimento de alimentos de alta qualidade aos animais no periodo de dé-
ficit hidrico (DOMINGUES et al. 2013). Apesar da silagem de milho ser suficientemente
conhecida, ainda se convive com conceitos distorcidos aplicados na escolha dos cultivares, aos
tratos culturais, e durante a ensilagem, que comprometem a qualidade do produto final
(NUSSIO et al., 2001).

A silagem é uma das formas de utilizacdo dos gréos na alimentacdo animal, através da
fermentacdo de partes da planta (PAULA et al., 2016). O objetivo do processo de ensilagem &
manter a qualidade e o valor nutricional do material fresco (MORAES et al., 2013), o0 que
significa que quanto melhor for a qualidade do material a ser ensilado melhor sera a qualidade
da silagem obtida. Logo, a busca por uma menor quantidade de fibras e maior quantidade de
proteinas faz com que a silagem de grdos umidos apresente vantagens qualitativas sobre a
silagem de planta inteira (FERREIRA et al., 2017).

O processo de ensilagem ndo melhora a qualidade do alimento, visa apenas manter o
valor nutricional mais préoximo possivel a do material antes de ser ensilado (VAN SOEST,
1994). Entretanto, alguns fatores como a genética do hibrido, manejo de lavoura, ponto de corte,
condicdo de armazenamento, forma de fornecimento aos animais e época de plantio, podem
afetar a composicdo da silagem e influenciar no desempenho animal (ROSSI JUNIOR et al.,
2006; OLIVEIRA et al., 2011).

Segundo Neumann et al. (2007), a mensuracéo das perdas de matéria seca e dos demais
nutrientes na ensilagem é dificil e exige metodologias especificas e precisas, pois depende da
coleta de amostras representativas as condi¢des do silo. As perdas de um alimento ensilado séo
quantificadas pelo desaparecimento, em partes, de sua constituicdo bromatoldgica, sendo a

matéria seca o principal fator mensurado para estimar perdas no processo.

2.4. USO DO NITROGENIO NA CULTURA DO MILHO

As recomendagdes de nitrogénio (N) para a cultura do milho sdo baseadas em
informacdes geradas entre 1960 e 1980, as quais relacionam o teor de matéria orgéanica, a

expectativa de rendimento e o histdrico da area. Com o surgimento de hibridos mais produtivos
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e maiores necessidades de produgdo de grdos procurou-se a necessidade de ajustes nas
quantidades aplicadas de N para a producdo de milho (SILVA et al., 2015).

O N é o nutriente absorvido em maior quantidade pelo milho. Entretanto, o seu manejo
incorreto é o que mais interfere na produtividade e mais onera o custo de producédo da cultura.
O manejo da adubacdo nitrogenada deve suprir a demanda da planta nos periodos criticos e
minimizar o impacto no ambiente pela reducéo de perdas (FERNANDES; LIBARDI, 2007).
Tem grande importancia como constituinte de moléculas de proteinas, enzimas, coenzimas,
acidos nucleicos e citocromos, além de sua importante funcdo como integrante da molécula de
clorofila (GROSS et al., 2006).

As plantas crescem lentamente quando ha deficiéncia de N, ficando com aparéncia
raquitica e amarelada quando comparadas com plantas saudaveis, sendo que a deficiéncia de N
limita a producdo de proteinas e de outros compostos essenciais para a producdo de novas
celulas. O amarelecimento causado pela deficiéncia de N € normalmente mais pronunciado em
tecidos mais velhos, especialmente junto as nervuras, uma vez que a clorofila se decompée e
desaparece dessas areas. Uma coloracdo marrom amarelada surge junto as nervuras nas pontas
das folhas mais velhas e segue em direcdo as nervuras centrais 25 das folhas, onde parte do N
dessas areas é deslocada e utilizando nas partes mais jovens da planta (TROEH; THOMPSON,
2007).

Os nutrientes absorvidos em maior quantidade na cultura do milho, s&o o nitrogénio
(N), o Fosforo (P20s) e 0 Potassio (K20). Pelo fato de serem os mais absorvidos, designam-se
de macronutrientes principais. Na cultura do milho sdo também muito importantes e até
indispensaveis, 0s macronutrientes secundarios (célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S)) e
alguns micronutrientes como o cobre, o boro e 0 zinco (BARROS; CALADO, 2014).

Para que possa expressar todo seu potencial produtivo, a cultura do milho requer que
suas exigéncias nutricionais sejam plenamente atendidas, em virtude da grande extracdo de
nutrientes do solo. Nesse sentido, 0 N é o nutriente exigido em maior quantidade pela cultura,
variando as recomendacdes da adubacdo nitrogenada em cobertura em cultivo de sequeiro para
altas produtividades (SOUZA, et al., 2003).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em Anapolis, GO, na Unidade Experimental da
UNIEVANGELICA, situada a 16°17'39.44" Sul e 48°56'11.64" Oeste, com 1.030 m de altitude.
O clima da regido, segundo classificacdo de Koppen, é do tipo Aw. O solo da area experimental
é classificado como Latossolo VVermelho Distrofico, textura media (35% de argila).

Foi utilizado o milho transgénico KWS RB 9110 PRO2 (dupla aptid&o) que apresenta
superprecocidade com elevado teor produtivo, alta estabilidade de producéo, rapidez no
florescimento e colheita, flexibilidade quanto a época de plantio, 6tima sanidade de colmo e
raizes, acentuado “stay green” e rapido “dry down” (KWS SEMENTES, 2018). A cultivar
convencional foi a variedade Al Bandeirante da EMATER, cultivar bem conhecida com ampla
adaptacdo em todo territorio brasileiro, possui resisténcia ao acamamento, indicada para
producdo de gréos e silagem.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com seis
tratamentos e trés repeticdes. Cada parcela experimental foi composta de cinco linhas de cultivo
espacadas totalizando 130 m2. O plantio foi realizado no dia 28 de outubro de 2018 de forma
mecanizada, através de uma semeadora Tatu PST PLUS, com espacamento de 0,65 m entre
linhas, sendo 4,0 sementes m™* linear. Antes da realizagdo do plantio houve dessecacio das
plantas daninhas, utilizando o herbicida glifosato na dose de 4 L ha™ + 2,4 D sendo 2 L ha™.

Os tratamentos realizados foram as cultivares utilizadas convencional e transgénica
com trés diferentes doses de adubagio de cobertura (0%; 50% (150 kg N ha*) e 100% (300 kg
N ha)). Foi realizado adubac&o de base com 300 kg ha* de 04-30-10. A primeira adubago de
cobertura foi realizada 16 dias apds a semeadura (DAS), considerando a fase V4 da cultura, e
a segunda adubacdo de cobertura foi realizada na fase V8 aos 47 DAS. Para o tratamento com
50% foi realizado apenas uma adubagdo na fase V4 da cultura utilizando 150 kg ha* de uréia.
Em relacdo ao tratamento utilizando 100% de adubacdo, a adubacdo foi dividida em duas
parcelas, fazendo uma adubacdo em V4 e outra em V8, totalizando 300 kg ha* de uréia.

Foi realizado o controle de plantas daninhas aos 15 dias apds a emergéncia (DAE)
utilizando nicosulfuron (1,5 L ha?) + atrazina (5,0 L ha?). Devido a excelente sanidade
apresentada pela cultura durante todo o seu desenvolvimento, ndo foram necessarias aplicacfes
fitossanitérias.

As avaliacbes de altura e diametro foram realizadas no momento da colheita das

plantas, aos 70 DAS. Foram mensuradas 10 plantas por parcela para determinacéo do didmetro
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de colmo (didmetro do segundo internddio, a partir da base da planta), altura de plantas
(medigdo do colo até a inser¢do da folha “bandeira”) e da altura de insercéo da espiga (medicéo
do colo até a insercdo da primeira espiga viavel com o colmo).

No momento da avaliagdo foi realizado a pesagem das espigas, coletadas
aleatoriamente dentro de cada tratamento para avaliagdo da massa verde. O procedimento foi
repetido dentro do talhdo para reducgéo do erro, sendo realizadas quatro repeticdes por parcela,
de forma que foram coletadas trés espigas por parcela e 12 espigas por tratamento. Foram
avaliados os seguintes parametros de produtividade da cultura, peso de 10 plantas, peso de 10
espigas com e sem palha e peso de mil graos.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e quando ocorreram
diferencas significativas, identificadas pelo teste F (P<0,05), se aplicou o teste de médias de
Tukey, utilizando-se programa estatistico Sisvar, versdo 5.6 (FERREIRA, 2014).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na tabela 1 mostram que houve diferenca significativa
entre as cultivares convencional e transgénica, onde a cultivar Bandeirante apresentou melhores
resultados com 100% na adubacédo de cobertura, ja o milho transgénico utilizando apenas 50%
obteve os melhores resultados. Comparando as respostas das duas cultivares em relacdo aos
tratamentos, mostra-se que o transgénico obteve melhor desempenho em relagdo ao diametro

do colmo, pois ela exigiu menos adubo nitrogenado para que houvesse essa resposta.

Tabela 1 — Média das avaliacbes de diametro do colmo (mm) em reposta aos tratamentos de
adubacdo de cobertura na cultura do milho convencional e transgénico, Anapolis, GO

Diametro de Colmo (mm)

Adubacdo de Cobertura (%)

Bandeirante KWS RB 9110
Tratamento 1 8,54 bB 9,87 aB
Tratamento 2 9,48 bB 11,38 aA
Tratamento 3 10,44 aA 10,87 aAB
Teste F
Cultivares 0,00 *x
Dose 0,00 *
Cult x doses 0,00 *
CV (%) 9,92

Médias seguidas por mesma letra maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

O aumento do diametro de colmo com a dose de N mostra-se vantajoso, pois, esta
caracteristica morfoldgica é uma das que mais tem sido relacionada com o percentual de
acamamento ou quebramento de planta na cultura do milho. Além disso, o didametro de colmo
€ muito importante para a obtencdo de alta produtividade, pois, quanto maior o seu diametro,
maior a capacidade da planta em armazenar fotoassimilados que contribuirdo com o enchimento
dos grédos (KAPPES et al., 2011).

Souza et al. (2017), avaliando diferentes cultivares de milho convencional e
transgénico ndo encontraram interacdo significativa (P>0,05) entre hibrido e data de avaliacédo
para a participacdo, tanto de colmo, como de folhas na estrutura fisica da planta de milho. De
acordo com Silva et al. (2017), a magnitude das respostas ao N em experimentos com a cultura
do milho conduzidos no Brasil tem sido varidvel. Entretanto, a maioria dos estudos indicam
respostas positivas quando se varia as doses de N, devido, em parte, aos niveis de produtividade

relativamente baixos.
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Na tabela 2 estdo representados os resultados de altura de insercéo da espiga, onde que
ndo houve resposta significativa em nenhum dos tratamentos e ndo houve entre as cultivares.
Carvalho et al. (2014) avaliando a altura de inser¢do da espiga em relacdo as tecnologias no
ambiente sequeiro observou-se superioridade de milho transgénico em comparacdo ao
convencional.

A altura de planta e a altura de inser¢do da espiga, em milho, sdo caracteres de natureza
quantitativa de grande importancia, e estdo diretamente relacionados com a tolerdncia ao
acamamento. Isso ocorre porque a alta relacdo insercdo/altura pode diminuir o centro de

gravidade da planta, provocando o acamamento (LI et al., 2007).

Tabela 2 — Média das avalia¢Oes de altura de insercdo da espiga (m) em reposta aos tratamentos
de adubacéo de cobertura na cultura do milho convencional e transgénico, Anapolis, GO

Altura de insercdo da espiga (m)

Adubacdo de Cobertura (%)

Bandeirante KWS RB 9110
Zero 0,85 aA 1,02 aA
50 1,00 aA 1,58 aA
100 0,83 aA 0,92 aA
Teste F
Cultivares 0,66 ns
Dose 0,32 ns
Cult x doses 0,38 ns
CV (%) 89,9

Médias seguidas por mesma letra maitsculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Né&o ocorre diferenca estatistica para a altura de plantas nas diferentes dosagens de N
para a cultivar convencional, para a transgénica os tratamentos zero e 50% da dosagem de N
foram semelhantes. No peso de 10 plantas a cultivar Bandeirantes foi estatisticamente inferior
ao material transgénico nas dosagens de zero e 50%, sendo semelhante com a aduba¢do 100%
de N (Tabela 3).

Aumentos na altura de planta em resposta as doses de N na cultura do milho também
foram citados por Mar et al. (2003), Silva et al. (2003) e Lana et al. (2009). Entretanto,
Tomazela et al. (2006) evidenciaram auséncia de resposta da cultura do milho a aplicacédo de
doses elevadas de N em relacdo a altura de planta. Silva et al. (2003) explicam que, até
determinadas doses de N, a planta continua a crescer. Depois que tais doses sdo atingidas, o
autos sombreamento das plantas, assim como o sombreamento mutuo entre plantas, deve

contribuir para a reducao do crescimento.
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Tabela 3 - Média das avaliacfes de altura de plantas (m) e peso de 10 plantas em (kg) em
reposta aos tratamentos de adubacdo de cobertura na cultura do milho convencional e

transgénico, Anapolis, GO

« Altura de plantas (m) Peso de 10 plantas (kg)
Adubagdo de Cobertura (%) Bandeirante KWS RB 9110 Bandeirante KWS RB 9110
Zero 1,96 bA 229 aAB 552 bB 6,32 aB
50 2,09 bA 243 aA 572 bB 941 aA
100 2,09 aA 2,20 aB 957 aA 6,10 bB
Teste F
Cultivares 0,00 ** 0,07 ns
Dose 0,07 ns 0,00 **
Cult x doses 0,12 ns 0,00 **
CV (%) 8,86 10,10

Meédias seguidas por mesma letra maitsculas na coluna e mintsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com os resultados obtidos na tabela 4 em relagé@o ao peso de 10 espigas com
palha, observamos que a cultivar Bandeirante obteve melhores resultados diante da adubagéo
com 100% e o transgénico nao diferiu entre zero e 50%. Quando comparado as duas cultivares
observa-se que a cultivar convencional foi inferior nas menores doses de adubacgédo, mas na
dosagem 100% da adubacdo nitrogenada ndo apresenta diferenca estatistica para o material

transgénico no peso de espigas com palha.

Tabela 4 - Média das avaliacbes de peso de 10 espigas com palha (kg) em reposta aos
tratamentos de adubacdo de cobertura na cultura do milho convencional e transgénico,
Anapolis, GO

Peso de 10 espigas com palha (kg)

Adubacdo de Cobertura (%)

Bandeirante KWS RB 9110
Zero 2,50 bB 2,84 aAB
50 2,51 bB 3,02 aAB
100 4,08 aA 2,70 bB
Teste F
Cultivares 0,02 *
Dose 0,00 kel
Cult x doses 0,00 *x
CV (%) 10,29

Médias seguidas por mesma letra maitsculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Na tabela 5 estdo representados os resultados de peso de 10 espigas sem palha e peso

de mil grdos. Em reposta aos tratamentos de adubacdo de cobertura na cultura do milho ao peso
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de 10 espigas sem palha observa-se que a cultivar convencional obteve melhor resposta na
adubacdo 100% enquanto a transgénica obteve desempenho estatisticamente semelhante para
zero e 50% da adubacdo nitrogenada. Quando se compara as cultivares observa-se que a
transgénica foi superior a convencional até a dosagem de 50%, sendo que na dosagem de 100%
a convencional apresentou melhor desempenho.

Para o peso de mil grdos a cultivar Bandeirante obteve melhores respostas a adubagao
de 100% e a transgénica apresenta desempenho estatisticamente semelhante para zero e 50%
da adubacdo. Quando se compara as cultivares observa-se que o maior peso de gréo é obtido
no material convencional com adubacdo 100%, sendo este superior na mesma dosagem de

adubacdo. Novamente, dentro das dosagens de zero e 50% ao material transgénico se destaca.

Tabela 5 - Meédia das avaliacdes de peso de 10 espigas sem palha (kg) e peso de Mil gréos (kg)
em reposta aos tratamentos de adubacdo de cobertura na cultura do milho convencional e

transgénico, Anapolis, GO

Peso de 10 espigas sem palha (kg)  Peso de Mil grdos (kg)

Adubacédo de Cobertura

(%) Bandeirante  KWS RB 9110 Bandeirante K\gvlslg B
Zero 1,84 bB 2,53 aAB 3,18 bB 3,90 aA
50 1,80 bB 2,74 aA 3,55 bB 4,06 aA
100 2,76 aA 2,35 bB 438 aA 343 bB
Teste F

Cultivares 0,00 *x 0,35 ns

Dose 0,00 *x 0,009 **

Cult x doses 0,00 *x 0,00 **

CV (%) 9,96 10,05

Médias seguidas por mesma letra maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados semelhantes foram obtidos por Silva et al. (2006) e Lana et al. (2009), os
quais também verificaram aumento na massa de grdos do milho com o incremento da aplicacéo
de doses de N em cobertura. Segundo Ohland et al. (2005), a massa de grdos é uma caracteristica
influenciada pelo gendtipo, pela disponibilidade de nutrientes e pelas condigcdes climaticas
durante os estadios de enchimento dos gréos.

Segundo Kappes et al. (2014), o peso de mil grdos é um componente produtivo tem
alta dependéncia da absorcdo de N pelo milho, a qual alcanca um pico durante o periodo
compreendido entre o inicio do florescimento e o inicio da formacéo de gréos. A deficiéncia de
N, neste periodo, pode favorecer a formacdo de grdos com menor massa especifica, devido a

néo translocacédo deste nutriente em quantidades adequadas para 0s mesmos.
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Para producdo de silagem de milho de boa qualidade, ndo somente a porcentagem de
grdos na massa ensilada é importante, mas todos os demais componentes da planta. A muito
tempo a selecdo de cultivares para producdo de silagem de milho toma como referéncia a
concentracdo de grdos e de matéria seca total produzida, sem considerar demais constituintes
da planta (BELEZE et al., 2003). E evidente que para silagem de milho ser um alimento
forrageiro de alto valor nutritivo, 0 mesmo deve apresentar alta propor¢édo de gréos, segundo
Neumann (2006), na ordem de 40 a 50% da matéria seca total da planta, porém, a fracdo

vegetativa exerce influéncia direta na qualidade do alimento final (NUSSIO, 1997).
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5. CONCLUSAO

A dose de 50% de adubacéo de cobertura, aplicada na cultura do milho transgénico, foi a
que possibilitou melhor diametro do colmo, altura de planta, peso de 10 plantas, peso de 10
espigas com e sem palha e peso de mil gréos.

A altura de insercdo da espiga ndo apresentou resultados significativos nem entre as

adubagdes e ndo houve entre as cultivares convencional e transgénica.
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