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RESUMO

A perda de 4gua é um dos principais problemas no ambito atual, esta relacionado diretamente
a sua disponibilidade e utilizacdo de seus recursos hidricos, diante deste cenério, cada vez mais
surgem campanhas de conscientizacdo e também pesquisas relacionadas a minimizar falhas nos
sistemas de abastecimento, a agua que sai das concessionarias 36,7% ndo chegar aos receptores.
Assim sendo, o0 presente estudo de caso desenvolvido com o apoio da concessionaria de
abastecimento de &4gua da cidade de Anapolis, SANEAGO, a qual utiliza ferramentas como por
exemplo a haste de escuta. Também nos foi fornecido pela mesma, informacdes de suas valvulas
redutoras de pressdo (VRP’s) entre outros instrumentos, presentes e utilizados no DMC do bairro
Maracana, que foi a area de foco do nosso estudo. Através da utilizacdo doprograma EPANET
2.0, umprograma gratuito, foi-se obtido dados do sistema de abastecimento da regido, juntamente
com o DMC instalado no bairro maracand, controlando-se estes dados através dos madulos
instalados nos pontos chaves. O presente estudo pegou os resultados nas VRP’S obtendo o
controle da pressao maxima que é de 50 m.c.a (estatica) contendo um equilibrio melhor nas

redes comparado ao inicio da pesquisa.

PALAVRA-CHAVE:

Epanet 2.0. Perdas de 4gua. Falha no sistema de abastecimento. DMC.



ABSTRACT

The loss of water is one of the main problems in the current scope, it is directly related to its
availability and the use of its water resources, in view of this scenario, awareness campaigns
and research related to minimizing failures in the supply systems, water that leaves the
concessionaires 36.7% does not reach the receivers. Therefore, the present case study developed
with the support of the water supply concessionaire in the city of Anépolis, SANEAGO, which
uses tools such as the listening rod. We were also provided with information about its pressure
reducing valves (VRP’s), among other instruments, present and used in the DMC of the
Maracana neighborhood, which was the focus area of our study. Through the use of the
EPANET 2.0 program, a free program, data was obtained from the region's supply system,
together with the DMC installed in the Maracané neighborhood, controlling this data through
the modules installed at the key points. The present study took the results in the VRP’S
obtaining the control of the maximum pressure that is 50 m.c.a (static) containing a better

balance in the networks compared to the beginning of the research.

KEYWORD:

Epanet 2.0. Water losses. Supply system failure. DMC.
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1 INTRODUCAO

Estudos e pesquisas apontam que algumas regides da terra estdo em escassez e
sentindo os efeitos colaterais dessa falta, poréem para alguns a agua é uma fonte
inesgotavel e ndo se tem consciéncia da importancia da mesma. A agua esta acabando por
falta de discernimento ou conhecimento desse problema (CHAVES, 2010).

O Sistema Nacional de InformagBes sobre Saneamento (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2018) destaca que de toda a agua que sai das concessionarias 36,7% néo chega
até seus receptores. Assim temos projetos que podem mudar esse cenario, como por
exemplo, 0 “Movimento pela reducdo de perdas de agua na distribui¢do” a Rede Brasileira
do Pacto Global lancou em novembro de 2015, que promove debates sobre o tema
destacado juntamente com o governo, empresas privadas e a sociedade.

Em meses de estiagem em algumas regi6es do Brasil vem ocorrendoracionamento,
isso ocorre devido aos reservatdrios das empresas que fornecem recurso hidrico estarem
com uma vazao abaixo da média diferente de outras esta¢cdes do ano. Issopode afetar a area
econdmica e social, como faltar &gua em grandes empresas privadas, assim resultando no
fechamento das mesmas assim como pode afetar a prépria concessionaria fornecedora na
questéo financeira, o que impacta diretamente na qualidadede vida da populagéo em geral.

De acordo com Instituto Trata Brasil (2020), no quesito perdas de agua, as
empresas de saneamento publicas e privadas sempre apresentaram dificuldades ao
entregar 100% de sua producéo ao destino, no caso, seus clientes. Para entender melhor
existe a perda real e a perda aparente. A perda real é resultado de vazamentos durante suas
etapas, como por exemplo aberturas em tubulacdes, ramais e redes. Ja a perda aparente é
aquela onde a 4gua é consumida, porém a cobranca nao € realizada adequadamente, neste
caso, podemos utilizar como exemplo os hidrometros com falhas ou as ligacGes
clandestinas.

Um metodo interessante e acessivel que a SANEAGO (Saneamento de Goiés)
utiliza para evitar essas perdas de agua potavel chama-se haste de escuta, um dispositivo
descomplicado e acessivel, composto por um amplificador acoplado a uma barra metalica
que tem como objetivo de identificar os vazamentos através de ruidos nas tubulacdes,

redes e cavaletes.
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Com a diminuicdo dos vazamentos, a distribui¢do de agua do fornecedor até o seu
destino se torna mais eficaz, o valor gasto durante producao € menor, assim, o faturamento
e até mesmo a infra-estrutura podem melhorar, aumentando a demanda e criando
possibilidades de diminuicdo da cobranca de tarifas. (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CORONEL XAVIER CHAVES, 2018).

1.1 JUSTIFICATIVA

Segundo Vianna (2005), o alto indice de desperdicio de agua provenientes das
distribuidoras vem, a cada dia, tornando-se ainda mais preocupantes. Quando falamos de
desperdicio de agua, falamos de fatores econémicos, mas também, falamos de fatores
ambientais. Da agua potavel existente no nosso meio ambiente, pouco esta disponivel e é
acessivel, cerca de 3% apenas da agua presente em nosso planeta € doce, desses 3%
apenas 1% € o que podemos ver, em lagos, rios e plantas.

Além dos fatores ambientais, o desperdicio de agua também afeta varidveis
econdmicas, constata-se segundo o Instituto Trata Brasil (2018), que quanto maior a
quantidade de agua perdida, maior a necessidade de captacdo por parte de a
concessionaria parar suprir a demanda da populacdo. Grande parte desta perca se faz
presente na parte de distribuicdo das concessionarias a sociedade, se tornando um prejuizo
financeiro a empresa que no final € repassado ao consumidor, se dando devido a
problemas com infraestrutura (canalizacBes antigas, variacdo de pressdo), e pelo
desperdicio da propria populacao.

Portanto, considera-se necessario o estudo da questao hidrica, principalmente onde
estdo as falhas no sistema, pois a agua como seu recurso limitado, deve-se ser um assunto
debatido, em busca de solugdes que possam minimizar a questdo do desperdicio, com 0
intuito de preservar a agua potavel disponivel parar consumo, evitando assim, qualquer

processo forcado de racionamento de agua.

1.2 OBJETIVOS
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1.2.1 Objetivo geral

Analisar o desperdicio resultante das falhas do sistema de abastecimento de agua do bairro
Maracana da cidade de Anapolis-GO e assim discutir medidas cabiveis que se adequam a

realidade da regido para a minimizagéo dos problemas.

I Objetivos especificos

o Entender o sistema de abastecimento da cidade de Anépolis;

o Determinar quais os principais tipos de perdas na area estudada da
cidade;

o Apresentar a utilizacdo do Destrito de Medicdo e Controle (DMC) como

forma de gestéo de perdas.

. Discutir a eficiéncia do sistema de abastecimento de dgua no
municipio.



15

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 PERDAS DE AGUA

As perdas de dgua no sistema de saneamento sempre foram um dos aspectos mais
frageis deste sistema, de acordo com Tsutiya (2006) um primeiro entendimento de perda
de &gua, é toda e qualquer agua tratada que se perde durante o processo de saneamento,
desde a sua coleta nos mananciais até sua distribui¢cdo ao consumidor final, sendo nesta
etapa de distribuicdo onde ocorrem as maiores perdas. Esta definicdo de perda é muito
superficial, atualmente ja sabemos que ha algumas classificacdes para este conceito.

Do ponto de vista empresarial, perda também se faz no produto que foi entregue
ao seu consumidor final, mas por alguma circunstancia nao foi contabilizado a receitada
empresa, tornando-se assim prejuizo. Varios especialistas trazem seus conceitos sobreos
diferentes tipos de perdas de agua existentes, entretanto hd um consenso entre 0s
principais, que dividem as percas em duas principais, as percas denominadas reais € as
percas denominadas aparentes. (TSUTIYA, 2006).

Até o final do século passado, ndo havia uma padronizacao referente as “perdas”
no sistema de distribuicdo de agua, assim sendo varios paises realizavam suas analises
com padrdes diferentes. Por exemplo, analises realizadas nos Estados Unidos tinham a
definicio de “Agua Ndo Contabilizada” sem a inclusdo dos vazamentos, que eram
contabilizados e estimados, assim esse conceito sO era incluso os volumes que nao se
sabiam o destino. Ja no Japdo o “Uso Efetivo” incluiam todos volumes utilizados
(incluindo sub medic6es de hidrometros) ¢ o “Uso ndo Efetivo” restringia apenas aos
vazamentos na rede de distribuicdo (ABES 2015).

Essa ndo padronizacdo de conceitos traz como consequéncia a impossibilidade
de comparar e avaliar estes indicadores entre paises ou até mesmo cidades. Em vista disto,
a InternationalWaterAssociation — IWA propds uma matriz do balanco hidrico, com
esquematizacdo de processos em que a gua percorre durante o sistema de distribuicdo
(ABES, 2015). O Quadro 1 representa essa matriz:
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Quadro 1 — Matriz do Balango Hidrico

Volume
Produzido ou

Disponivel

Fonte: AESBE (2015).

Segundo Lambert (2000, apud GIROL, 2008) os vazamentos s&o classificados em

trés tipos:
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1) Visiveis: Sdo os vazamentos de curta duracdo e altas vazdes que afloram
para a superficie e sdo facilmente detectaveis. Representam 45% dosvazamentos.

I1) N&o-visiveis: Sdo os vazamentos que ndo afloram para a superficie e, por
1SS0, ndo podem ser detectados no visual. Possuem vazdes moderadas e a sua duragéo
depende da frequéncia da pesquisa de vazamento. Representam 30% dos vazamentos.

I11) Inerentes: S&o os vazamentos nédo Visiveis e ndo detectaveis por
equipamentos de detec¢do acustica. Geralmente sdo vazdes abaixo de 250 litros/hora.
Representam 25% dos vazamentos.

Para Tardelli Filho (2006, apud GIROL, 2008) quando aumentamos relativamente
a pressdo na rede, obtemos entdo dois problemas: primeiro se refere a alta frequéncia e
assim o arrebentamento das tubulages, e 0 segundo é com relacdo ao aumento das vazdes
dos vazamentos, assim com este dois problemas relativamente ocasionamos grandes
perdas fisicas no sistema.

De acordo com Sabesp (2005), as ocorréncias mais comuns de perdas reais sdo

apresentadas a seguir:

Vazamentos e extravasamentos em reservatorios:

e Deficiéncia ou falta de automacao do bombeamento e controle de nivel dos
tanques;

e Defeitos estruturais;

e Ineficiéncia de controle na operacéo;

e Equipamento de controle de nivel inadequado

e Inadequacdo de equipamentos de gestdo de nivel;

e Registros de evacuacdo irregulares;

Vazamentos em adutoras e redes:
e Alta pressdo;
e Inconstancia da pressdo;
e Transientes hidraulicos;
e Pouco investimento nos materiais;
e Nao tendo qualidade na instalagdo do sistema e pouca visita técnica;
e Deficiéncias de operacao;

e Manifestacdo de terceiros;
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Corrosividade da agua e do solo;

Vigor de tréfego;

Auséncia de doutrinas de detec¢do de vazamentos ndo visiveis;
Defeito de projeto;

Variabilidade do solo.

Vazamentos em ramais:

Pressdes altas;

Transientes hidraulicos;

Alternancia da pressao;

Ma qualidade de materiais dos componentes dos sistemas;

N&o tendo qualidade na instalacdo do sistema e contendo pouca visita técnica;
Inadequacdo do ferrule;

Deficiéncia de operacao;

Intervencdo de terceiros;

Corrosividade da agua e do solo;

Vigor de tréfego;

Inexisténcia de politica de deteccdo de vazamentos ndo visiveis;

Auséncia no reaterro dos ramais;

Falhas de manutencdo.

2.2 INDICE DE PERDAS

Segundo estatisticas do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

(SNIS), o indice nas perdas constatado no ano de 2015, nos ramais de distribui¢do de

prestadores de servico de abastecimento com abrangéncia regional, sendo, companhias

estaduais na parte de saneamento, foi de 36,7%. Segundo a Lei n® 11.445/2007 que

assegura ao gestor publico a titularidade na realizagéo dos sistemas de saneamento, no

qual pode conferir a prestacdo destes servicos a empresas privadas, empresas publicas,

sociedade de economia mista estadual, autarquias municipais ou consorcios publicos

(BRASIL, 2007). Assim sendo, realizar uma boa gestéo de controle e reducéo de perdas,

é indispensavel para que as companhias fornecedoras se mantenham competitivas.
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A realizacdo de agdes que tem como objetivo a reducdo de perdas nestes sistemas de
fornecimento de 4gua € um processo estratégico, no qual as decisdes tomadas visem
certificar a sustentabilidade, e ao mesmo tempo, a capacidade de competicdo da
companhia em relacdo aos concorrentes. Considerando que o investimento no controle e
reducdo das perdas gera vantagens em variados segmentos:

e Segmento econdmico, visando que, ap0s os valores iniciais aplicados nesse
controle ou reparo, os efeitos trazem custos de operagdo reduzidos juntamente
com o aumento do faturamento, visto ja em curto prazo;

e Segmento tecnoldgico, na melhoria da capacitacdo do colaborador e na
modernidade de novos instrumentos;

e Segmento energético, sendo que a reducdo das perdas acarreta uma economia
energética;

e Segmento ambiental, levando em conta que a reducdo das perdas reduz impactos
na crise hidrica mundial;

2.3 INDICE DE PERDAS POR LIGACOES

O indice de perdas por ligacdes centraliza as perdas nos ramais, contabilizando
perdas reais e perdas aparentes (HELLER; PADUA, 2010). Na rede de distribuicéo, 0s
ramais, sao considerados os pontos mais frageis, ou seja, mais sussetiveis a vazamentos,
assim quando apontam defeitos é necessario que seja realizado a sua troca, ao invés de
apenas conserta-los. E relevante que haja o respeito pela vida Gtil dos ramais, realizando-
se as recolocacbes necessarias, no tempo correto, visto que ramais desgastados sofrem
rupturas em seuas tubulacGes, ocasionando os vazamentos (MORAIS, 2010).

Analisando a Figura 1, percebe-se que as companhias fornecedoras de agua para
a regido norte, foram as que exibiram as piores estatisticas, em primeiro lugar esta a
CAERD, com 624,16 litros por ligacdo ao dia (I/lig/dia), em seguida esta a COSANPA,
com valor de perda de 463,02 I/lig/dia. A Saneago se destacou como a concessionaria que
apresentou melhor resultado, um menor valor de perda, sendo de 191,29 I/lig/dia para o
ano de 2018.
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Figura 1 — Mediana do Indice de Perda por Ligagdes.
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Fonte: Silva 2018.

2.4 CONSUMOS AUTORIZADOS FATURADOS

Este consumo é a quantidade de agua utilizada normalmente, por clientes
registrados, com suas diversas finalidades, sejam comerciais, industriais ou residenciais,
formando assim, 0 consumo que se contabiliza no faturamento da operadora. O volume
exportado para fornecedores de agua esta contabilizado neste consumo (FILHO, 2018).

Este se divide em duas parcelas, 0 medido e o ndo medido, o faturado medido
constitui a quantidade de agua registrada nos hidrémetros, ja o faturado ndo medido se
refere ao volume contabilizado por consumos médio histéricos, em casos onde nao ha a
presenca de hidrémetros pelo faturamento minimo. Nestes casos de auséncia de
hidrémetro, a diferenca entre o valor real e 0 minimo cobrado é contabilizado como agua
néo faturada (FILHO, 2018).
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2.5 CONSUMOS AUTORIZADOS NAO FATURADOS

Este consumo de agua é considerado pela fornecedora como necessario, mas ndo
h& cobranga por seu uso, ou seja, existe a autoriza¢do para o usa daquela &gua, entretanto,
a quantidade consumida ndo tem seu valor faturado (FILHO, 2018).

Assim como o consumo faturado, este consumo se divide em consumo medido
e consumo ndo medido, o0 medido é referente ao utilizado pela propria fornecedora, aquele
que foi contabilizado, porém ndo faturado. J& o consumo ndo medido se refere ao
montante utilizado para lavagem dos reservatorios, a agua utilizada no combate a
incéndios, e 0 consumo em areas de ocupacao urbana irregular, que é a parcela que excede

do volume minimo cobrado, em residéncias com auséncia de hidrémetro (FILHO, 2018).

2.6 TIPOS DE PERDAS

As perdas de agua dentro de um sistema de abastecimento se dividem em dois tipos
de classificacdo, as perdas reais, também denominadas como perdas fisicas, que para o
INSTITUTO Trata Brasil se define como:

As perdas reais equivalem ao volume de agua perdido durante as diferentes
etapas do processo — captagdo na natureza, tratamento, armazenamento e
distribuicdo — antes de chegar no consumidor final, cujas origens séo devido
a vazamentos nas tubulacBes, redes, ramais, vazamentos estruturais,
extravasamentos, descargas (Instituto Trata Brasil e GO associados,
2018:11).

Segundo Tardelli Filho (2004, apud MELATO, 2010), a perda aparente
representa o volume de dgua consumido, porém, nao contabilizado pela concessionaria
responsavel. Esse volume de &dgua é contabilizado pelos erros de medicéo nos hidrémetros
e demais medidores, fraudes, incertezas, ligacdes clandestinas e falhas de cadastro
comercial.

Toda essa agua € consumida, mas ndo é registrada, e séo realmente originadas
de ligacdes clandestinas, roubos e/ou ndo cadastradas.

A reducdo das perdas ndo fisicas permite aumentar a receita da empresa,
contribuindo indiretamente para ampliacdo da oferta, visto que, com a correta medicéo do

volume de agua consumido pelo cliente, havera uma acdo de combate ao desperdicio
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por parte do mesmo. A reducédo das perdas implica, portanto, na reducdo de volume néo
contabilizado, exigindo adoc¢do de medidas que permitam reduzir as perdas fisicas e nao
fisicas, e manté-las permanentemente em nivel adequado, considerando a viabilidade
técnico-econdmica das agdes de combate a perdas em relagdo ao processo operacional de
todo o sistema. (PNCDA, 1999).

Em relacéo as perdas reais devem-se destacar dois aspectos importantes, sendo eles:

I) Busca-se a reducéo desta perda real como modo de preservagdo dos recursos
hidricos naturais pois obtendo-se um menor desperdicio da 4gua coletada dos mananciais,
consequentemente se faz necessario uma menor quantia a ser coletada a fim de atender as
necessidades da populacao, reduzindo-se assim a necessidade de ampliacdo das captacfes
de 4gua, obtendo-se um impacto ambiental reduzido (Tsutiya, 2006).

I) Tais perdas provenientes de vazamentos nesse sistema, acarretam possiveis
problemas a saude publica, uma vez que ocorra alguma despressurizacdo (causada por
alguma manutencéo no sistema, ou mesmo por interrup¢édo no abastecimento) onde ocorra
a contaminacdo da dgua por algum agente externo nocivo que venha a entrar na tubulacédo
(Tsutiya, 2006).

No Quadro 2 estdo demonstradas as causas principais juntamente com suas

magnitudes provenientes das perdas reais.

Quadro 2 — Perdas Reais.

Subsistemas Origens Magnitudes

e Aducéo de
agua bruta

Vazamento nas

tubulacgdes

Limpeza dos pocos

Variavel em funcdo do
estado das tubulacbes e
eficiéncia operacional

PERDAS e Tratamento e Vazamentos e Significativa, em fungo
REAIS Estruturais e do estado das tubulacdes
(Fisicas) Descargas e eficiéncia operacional.

Lavagem dos

filtros

e Reserva

Vazamentos
Estruturais,
Limpezae

Extravasamentos.

Variavel em funcao do
estado das tubulagdes e
eficiéncia operacional
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e Limpezanos
pocos de sucgdo
e Aducéo de e Limpezanos e Variavel, em funcéo do
agua tratada pocos de sucgao estado das tubulacdes e
e Descargas eficiéncia operacional.
e Distribuicao e Vazamento na e Significativa, em fungéo
Rede do estado das tubulagdes
e Vazamento nos e eficiéncia operacional.
Ramais
e Descargas

Fonte: (SAUDE, 2018).

As perdas aparentes, ou denominadas como ndo fisicas, correspondem a
quantidade de agua que foi consumida, porém ndo foi contabilizada ou autorizada por sua
companhia de saneamento, séo decorrentes de erros de apuracdo nos hidrometros, falha
no cadastro comercial, fraudes ou ligac6es clandestinas, assim sendo a dgua chega a ser
consumida, porém ndo entra para a receita de sua companhia, ndo é faturada. Também
pode ser conhecida como perda comercial. O Quadro 3 representa o detalhamento de

perdas aparentes (Tsutiya, 2006).

Quadro 3 — Detalhamento de perdas aparentes

Origens

e LigagOes clandestinas / irregulares

e Ligagdes sem hidrometros
Perdas Aparentes

(Nio Fisicas) e Hidrébmetros parados

e Hidrébmetros que subestimam o volume consumido

e LigacOes inativas reabertas

e FErros de leitura

e NuUmero de economias errado

Fonte: (SAUDE, 2018).
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Analisando uma correlacdo entre as perdas, pode se dizer que quando se fala de

perda real, refere-se a perda de custo de producao e transporte da agua que ja foi tratada,

como custo de eletricidade, produtos quimicos e mao de obra. E quando se fala de perda

aparente, refere-se a perda do valor que se aplicaria ao varejo, aplicado ao consumidor

seguindo a politica tarifaria de cada companhia. Entretanto para o consumidor final, o

custo das perdas, sejam elas reais ou aparentes, sao componentes importantes na tarifacao

paga, tendo em vista que geralmente as companhias incorporam esse valor das perdas na

sua composicgéo de precos. Como pode-se ver no Quadro 4 (Tsutiya, 2006).

Quadro 4 — Composicao de Precos

Caracteristicas Principais

ITEM Perdas Reais Perdas Aparentes
Tipo de ocorréncia mais comum e Vazamento e Errode
medicédo
e Custos de e Valor cobrado

Custos associados ao volume de

agua perdido

producdo da
agua tratada

no varejo ao
consumidor

Efeito no meio ambiente

Desperdicio de
recursos naturais
Maiores
impactos
ambientais
devidos a
necessidade de
ampliacdo da
exploracdo dos

mananciais

o Nidoé
relevante

Efeito na satde publica

Riscos de

contaminacgéo

e Nao é relevante

Ponto de vista empresarial

Perda de produto

industrializado

e Perda elevada de

receita
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Ponto de vista do consumidor e Imagem negativa da e Na&o éuma
empresa, associada preocupacéo
ao desperdicio e imediata
ineficiéncia.

Efeitos finais no consumidor e Repasse de custos a e Repasse de custas
tarifa a tarifa

e Desincentivo ao uso e Incitamento ao

racional da agua roubo e fraudes

Fonte: (Tsutiya, 2006).

2.7 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUADE
ANAPOLIS

Conforme a Enciclopédia Pape (p.2721) o saneamento e 0 progresso de um
estado na parte higiénica de uma regido, objetivando a protecdo da saude de seus
residentes, enxerga que sanear um territorio, no quesito de &gua e torna-la consumivel
para aqueles cidaddos. A ideia do conceito legal (BRASIL, 2007) e relevante de fato por
ser multidimensional, colocando varios setores que envolvem na parte econdmica do
municipio e cumprindo as regras instituidas do Plano Diretor.

A SANEAGO, concessionaria responsavel da regido de Goias a mesma realiza
0 saneamento de Andpolis em coleta de 4&gua em mananciais superficiais junto com
subterraneos. O método e feito em EstagBes de Tratamento de Agua e distribuindo até as
residéncias que se faz em uma rede complexa, envolvendo estacdes elevatorias e rede de
distribuicdo (SANEAGO, 2014). Souza (2002) tem interesse em pesquisar 0saneamento
ndo a partir de uma perspectiva apenas técnica, mas introduzindo dindmica socio espacial

e focando no dia-a-dia das pessoas.
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Figura 2 — Mapa do Brasil com os servicos de Saneamento

Domicilios que usavam a rede geral de distribuicao como principal fonte de
abastecimento de agua em 2018 (em %)

50%

60%
il 70%
I 80%
N oo

Mapa: Aos Fatos - Fonte: Pnad 2018/IBGE - Descarregar estes dados - Criado com Datawrapper

Fonte: IBGE (2018).

No mapa apresentado na Figura 2, o resultado obtido pelo IBGE sobre uma
pesquisa realizada no ano de 2000, este estudo teve como base os 100 maiores municipios
do pais. No momento da pesquisa, estavam inclusos, dentro do estado de Goiés, 0s
municipios de Anépolis, Aparecida de Goiania e Goiania. Este estudo detectou que a
cidade de Anépolis, esta entre um dos 56 municipios que apresentam agéncias reguladoras
como elementos fiscais de saneamento basico. A agéncia que regula os trabalhos

prestados de saneamento em Goids é a Agencia Goiana de Regulagdo, controle e

fiscalizacdo de servigos publicos (AGR, 2000).

Outro dado de pesquisa pelo IBGE em 2008 conseguiu analisar ao

saneamento basico de Anépolis, dentro outros dados também no Quadro 5.



Quadro 5- Examinando Saneamento Basico da Cidade de Anéapolis.
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Ao olhar dados, permite a conclusdo de que a populacdo do municipio de

Descricao Unidade Total
Economias abastecidas Unidade 109.747
Agua servida com tratamento convencional m3 / dia 67.880
Agua servida sem tratamento convencional m3/ dia
Agua tratada por simples desinfeccdo (cloracdo | m3/ dia 1124
e outros)
Volume total de agua m3/ |69.204
tratada dia
Fonte: IBGE.

Anapolis tem o atendimento eficiente no quesito de 4gua potavel de acordo com a Figura

3. Demonstrando apenas um volume diario de 200 m3 que € feito sem o processo de

tratamento.

Figura 3 - Agua potavel na cidade de Anapolis.

Fonte: SANEAGO, 2020.

B Agua servida com
tratamento
convencional

® Agua servida sem
tratamento
convencional

¥ Agua tratada por
simples desinfeccio
(cloragdo ¢ outros)
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E importante atentar, sobre a indispensabilidade da melhoria desse item, sendo
que municipios menores como, Alvorada do Norte, Amaralina, Bondpolis e Cabeceiras
mostram volumes menores (110, 80, 15 e 50). Destacando, entretanto, que 0s municipios
citados sdo bem menores que Anépolis (Figura 4), quanto em populacéo e area. Diante
dos dados e da comparacdo com outros municipios, podemos confirma que o sistema de
abastecimento de agua da cidade, esta aceitavel (SANEAGO, 2020).

Mas a muito que melhorar, como por exemplo, o volume de agua sem o processo
do devido tratamento distribuido por dia e alto, o que resulta um indice consideravel de
pessoas que recebem nas suas residéncias uma agua de ma qualidade. Diante isso, a
sociedade pode criar campanhas que estimulam quanto economia de agua quanto a uma
melhoria na qualidade do servico recebido e a leitura desse trabalho de concluséo pode
ajudar a propagacao dessas ideias (SANEAGO, 2020).

E interessante o governo, colocar alternativas palpaveis de modernizar o sistema
de abastecimento, criando ideias mais eficazes e que comprometem menos a qualidade de
vida da populacdo. Diante disso € desejavel um mapeamento da sociedade servida pelas
varias formas de abastecimento, a pesquisa como de Silva e Cunha encontrou dificuldades

em obter dados nesse nivel de agregacao junto a SANEAGO.
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Figura 4 — Mapa Do Municipio De Anapolis
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Fonte: GOOGLE MAPS 2021.

2.8 PROGRAMA EPANET 2.0

O programa EPANET 2.0 é um simulador de sistema de abastecimento de agua
amplamente testado e credivel, criado em 1994, por Lewis Rossman e sua equipe, para a
agéncia americana de protecdo ambiental — U.S Enviromental Protection Agency
(USEPA). Ja sua versao para o portugués, escrito e falado no Brasil, foi uma iniciativa do
Laboratdrio de Eficiéncia Energética e Hidraulica em Saneamento (LENHS), que faz
parte do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, do Centro de Tecnologia, da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) (LENHS, 2020).

De acordo com Loureiro e Coelho (2004) EPANET é um software que concede
a execucgdo de simulaces estaticas e dindmicas da rede hidraulica e da qualidade da agua
nos sistemas de distribuicdo em pressdo. Na simulacdo estatica é possivel analisar um
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sistema com todas suas caracteristicas ja existentes, considerando um determinado
cenario de consumos, como se de cada cenario simulado obtive-se uma fotografia.

Juntamente, de modo a se completar a analise, se utiliza a simulacdo dinadmica
nestes sistemas, a fim de se analisar um avanco, uma evolucdo no sistema ao decorrerdo
tempo, utilizando uma sequéncia de equilibrio hidraulico observada para diversos
instantes a frente (LOUREIRO E COELHO, 2004).

O programa EPANET fornece a seu usuério, a possibilidade de adquirir os
valores do caudal presente em cada tubagem, valores de pressdo exercida em cada no,
valor da altura de agua presente para cada reservatorio de nivel variavel e da quantidade
de espécies quimicas presentes na rede durante o tempo de simulagéo, subdividido em
diversos passos de célculo (LOUREIRO E COELHO, 2004).

Considerando-se estes aspectos, a utilizacdo deste programa para simulacdo
hidraulica é uma ferramenta importantissima ao estudar projetos e operacdes dos sistemas
de abastecimento, sendo que eles auxiliam na avaliacdo e na tomada de decisdo através
de modelos mateméticos escolhendo melhores materiais para situagdo especifica como
didmetro, materiais de tubo, parametros das bombas (ARAUJO, 2018).

Existem varios simuladores hidraulicos disponiveis para uso no Brasil, com
utilizacdo nos sistemas de distribuicdo de &gua. Para escolher um software deve-se
analisar, prioritariamente, a finalidade a que sera aplicado. A escolha do software citado,
foi levado em consideracao sua utilizagdo pela SANEAGO, considerando que, se trata de
software de facil uso, disponivel em portugués, sua gratuidade e um excelente resultado
neste tipo de analise (ARAUJO, 2018).

Podemos olhar o calculo de interatividade das vaz@es nos trechos que a Epanet
utiliza e observando de forma simplificada.

Podemos ver a equacgéo onde:
Qij = vazao no trecho entre os nés i e j;
Yij = fator de correcdo de vazdo;

Pij = inverso da derivada da perda de carga total no trecho entre os nds i e j em relagéo a

Hi — Hj = perda de carga total no trecho
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Auxilia a vazéo e podendo somar o valor absoluto a vazdo total de toda aregido
e sendo diferente ao limite especifico, seré realizado nova interacdo de célculo e novos
valores da vaz&o no trecho e tendo a continuidade satisfazendo os resultados da vaz&o nos
nos. O software apresentado na Figura 5 abaixo, esté realizando um projeto com parceria
com outro programa, mas sendo configurado de que modo possa simular a realidade no
campo (ARAUJO, 2018).

Figura 5 — Reconfiguracdo de um trecho

- Mapa da Rede ;i ﬁ
- . ==
—m—
e |
.
-2  Adcionar Vértice
=
_*__--0-'9_9 Apagar Vértice
P
Sair da Edicdo

Fonte: Rossman, 2000.

2.9 DISTRITO DE MEDICAO E CONTROLE

Dividir uma rede de abastecimento em uma ou mais areas menores, chamados de
distrito de medicdo e controle (DMC’s), provou ser uma das melhores estratégias
utilizadas pelas concessionarias de distribuicdo de &gua em ambito internacional, com o
intuito de reduzir as perdas de agua, em abastecimentos publicos. Essa estratégia se
apresenta muito eficaz pois utiliza um sistema de estanques, assim deve-se ter uma area

definida, ndo constando a entrada ou saida de 4gua para outra regido. Se necessario se
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realiza o teste de estanqueidade, onde se fecha o registro alimentador do DMC, e verifica-

se que as pressdes atinjam o valor “zero” (Farley et al. (2008)).

Thornton et al. (2008) classifica 0 DMC como uma area definida em que a
quantidade de agua que entram e que saem sdo medidas, assim o monitoramento pelo
método das vazdes noturnas age de uma forma rapida na identificacdo de vazamentos nao
visiveis, e fornece os dados necessarios para a acdo da concessiondria na localiza¢éo dos
vazamentos, atraves dos recursos disponiveis. Conforme o esquema abaixo demonstrado

na figura 6.

Figura 6 — Ferramenta DMC
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Fonte: Unicamp, 2012.

2.10 VAZAO MINIMA NOTURNA

Os sistemas de abastecimento de &gua, sempre devem buscar a eficiéncia e a
eficacia no atendimento aos seus clientes, visando sempre o menor custo. O método base
para se calcular a vazdo minima noturna é orientado de modo a constatar o percentual das
perdas reais nos ramais de distribuicdo. O intuito consiste na medi¢do da vazdo em

momento que teoricamente os clientes estivessem todos abastecidos, assim a vazado
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ocorrente nesse periodo € chamada vazao minima noturna. Assim essa vazao teoricamente
em grande parte esta alimentando os vazamentos reais da rede, sendo que em tese todos
os clientes estardo abastecidos (ARAUJO, 2018).

A vazdo minima noturna, € considerado, de acordo com Gongalves e Alvin (2007),
como o indicador de perdas reais com mais relevancia, olhando para um Sistema fechado,
no caso do DMC Maracand. Em situacdes normais, 0 consumo de agua nos periodos
noturnos é reduzido, se comparado ao restante do dia, principalmente, em éareas de
residéncias. Assim sendo, qualquer variacdo nessa media de vazdo minima noturna,
provavelmente indica algum vazamento.

Em lugares onde existe um abastecimento irregular ou existe demandareprimida,
ou seja, ha a falta de agua em algumas partes do dia, 0 método do consume noturno ndo
possui confiabilidade em seus dados. Essa ndo confiabilidade ocorre pelo fato de que por
faltar agua durante o dia, é provavel que haja um uso maior na parte noturna, o que pode
passar uma impressdo errénea de problemas de vazamentos (ARAUJO, 2018).

Este consumo minimo se apresenta no periodo da madrugada, assim normalmente
alteracBes na vazdo minima representam vazamentos. Normalmente seus valores se

mantém abaixo de 10% e seu fator de pesquise — FP, é determinado a partir daequacao.

FP = fator de pesquisa;
QMN = vazdo minima noturna;

QMED = vazdo média diaria

Segundo Favero e Dib (1981) o fator FP possivelmente é um indicador de
problemas operacionais na rede de abastecimento de 4gua. Quanto mais tendencioso para
1, maior a possibilidade de ocorréncia de vazamentos, geralmente, sendo mais que 0,30 o
setor possui vazamentos detectaveis economicamente. A empresa tem que constatar o

nivel de viabilidade econdmica, assim percebendo se é viavel o custo de tratamento dessas
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perdas, pois o custo das perdas seja muito baixo, o custo de reparar e trata-las acaba sendo

maior, passando a se tornar inviavel, economicamente.

2.11 VRP’S

A utilizacdo de valvulas redutoras de pressao se faz necessario em areas onda ha
pressdes excessivas, e apresentam a funcdo de limitar a presséo jusante. A estrutura de
montagem geralmente é composta pela valvula redutora de pressdo (VRP), controladores
de valvulas e vélvulas de manobras, além de terem sua instalacdo em caixa de concreto
ou alvenaria, representado na figura 7. Encontra-se numerosos tipos de valvulas redutoras
de pressdo, assim, as mais usuais sdo — valvulas de mola, de pistdo e de diafragma, figura
8 (COVAS E RAMOS, 1998).

Figura 7 — Estrutura de montagem da VRP

Fonte: Heimann, 2004.
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Figura 8 — Valvulas mais usuais
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Fonte: COVAS E RAMOS.

Para Klingel e Knobloch (2011) os VRP’s podem ser separados em quatro

tipos bésicos segundo sua modulag&o:

I.  Saida fixa: E considerado o sistema mais bésico de controle de pressdo, no
qual a VRP mantem a pressdo de saida ao nivel desejado, durante todo o
tempo.

Il.  Baseada no tempo: A VRP mantém sua pressdo de saida modificada de
acordo com o tempo, usualmente com intuito de reduzir a presséo durante
0 periodo noturno, periodo que apresenta vazdes inferiores.
IIl.  Baseada nas vazles: As presses de saida serdo definidas levando em
consideracdo as variagdes de vazao durante o dia, com o intuito de manter
a pressdo minima necessaria.
IV.  Operacdo remota: E um modelo mais avancado de modulac&o de pressio
no qual a pressdo de saida é constantemente controlada por sensores
ligados a um sistema de telemetria assim, a pressdo sempre se mantem no

nivel desejado.

A figura 9 abaixo mostra a modulagem de cada tipo de valvula citado.



Figura 9 — comportamento de cada Valvula
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3 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Anapolis é abastecida pelos sistemas de captagdo e tratamento, no
sul da cidade ha aproximadamente 20.000 ligacGes abastecidas pelo SAA DAIA, que se
encontra localizado no distrito Agroindustrial de Anapolis, que utiliza a agua captada no
ribeirdo Caldas, possuindo uma vazdao disponivel de 150L/s, esse sistema abastece varios
centros de reservacao, contando com reservatorios apoiados e reservatdrios elevados. Ja
na regido norte e central da cidade contam com 113.000 ligacGes e s&o abastecidos pelo
SAA Piancd, que utiliza da agua captada no ribeirdo Pianco, que se localiza ap6s a Base
Aérea de Anapolis, sentido Norte, contando com uma vazéao de 860L/s.

A éarea a ser estudada é abastecida pelo SAA Piancd, pois se localiza na regiao
centro norte da cidade. O centro de reservacdo responsavel pelo abastecimento do bairro
DMC Maracana é denominado centro de reservacdo Vila dos Oficiais, que conta com um
reservatorio semi enterrado, com capacidade de 2.700 litros de agua. O bairro em questao
conta com rede de distribuicdo mista (malha com ramificagdes) e dispde de mais de 3.400
ligacOes, todas hidro metradas, atraves de mais de 28 mil metros de rede, como

demonstrado na figura 10 abaixo.

Figura 10 - Fixac&o da regido do DMC Maracana.

5:DMCMaracana &=

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.
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Nesta pesquisa realizada em determinada regido da cidade de Anapolis, que € 0
terceiro maior municipio do estado de Goias, uma parte dos dados foram obtidos através
de pesquisas gerais, que refletem os dados do pais como um todo, a outra parte dos dados
foram cedidos pela concessionaria, saneamento de Goias S/A — Saneago, diretamente para
a cidade de Anapolis e também para a regido estudada.

O meétodo proposto pela Saneago com a utilizacdo dos dispositivos e com a
finalidade a reduc&o de perdas de 4gua no sistema foi executado. Esse método foi dividido
em duas fases, a primeira envolvendo a haste de escuta como mostra na Figura 11 e
segunda etapa desenvolve a instalacdo de uma valvula redutora de pressdo. Nao contendo
apenas isto, alguns dados foram fornecidos pela empresa para somar e concretizar o

propdsito desse estudo.

Fonte: Saneago.

Na regido do estudo todo consumo de agua é faturado, apesar disso o consumo
de agua ndo medido e ndo faturado coincide ao consumo de agua para as atividades
operacionais especiais do sistema, 0os mesmos também podem ser calculados como
perdas. Assim grande parte das perdas de agua aparentes e causado pelas imprecisfes de
medicdo dos hidrémetros dos moradores, entretanto estimasse que esse percentual seja
baixo devido a SANEAGO trocar os hidrémetros assim que atinge 1000 m3 de 4gua. Em
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virtude dos fatos mencionados se espera resultados mais precisos em valores porcentuais

mesmo sendo baixos.

3.1 IMPLANTACAO DO DMC

Previamente a implantacdo do DMC, foi-se realizada a avaliagdo dos dados de
cadastro técnico, das zonas de abastecimento e a defini¢do de critérios para implantacdo
do mesmo no sistema de distribuicdo. Foram delegados pontos de interesse para as
medicOes de pressdo instantanea e pressdo de vazdo prolongada. A fim de reduzir os
transtornos com as obras de implantacdo existe um convénio com o poder publico
municipal, para reparo das obras necessarias, como corte e recuperacdo das vias
asfaltadas, juntamente com a comunicacdo a populacdo sobre os desabastecimentos
eventuais da regido, através dos canais da SANEAGO.

O planejamento da empresa optou em dividir a regido que foi implantado o
DMC, em quatro sub modulos, como mostra na Figura 12, com objetivo especial de
diminuir as pressdes e sua amplitude em cada modulo e a quantidade colocada nessa area.
Com objetivo da efetividade teve-se que fazer alteracdo das redes do bairro e
principalmente nos pontos que foi colocado os sub médulos e isolando o DMC para
analise daquela regido (ARAUJO, 2018).

Na area onde se encontra 0 DMC e os quatros sub médulos, se encontra 3.466
ligacGes de &gua, contendo analise de pressdes instantdnea em horarios e areas
estratégicas sendo anotado no laudo técnico com intencdo de perceber os melhores pontos
e 0s piores para que possam receber uma assisténcia de melhoria ao longo de toda
execucdo desse projeto. As medicOes foram retiradas dos Cavaletes dos Hidrometros dos

clientes com o equipamento mandmetro analdgico (ARAUJO, 2018).



Figura 12 - Projeto DMC Maracana

LEGENDA

— MaDULDO 1L
—— MaDuLO 2
— MoDbuLO 3
— MabulLO <

Fonte: SANEAGO, 2020.

Figura 13 — Mandmetro anal6gico

Fonte: Conexdo, 2020.
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4 Resultados e Discussoes

Utilizou-se o programa EPANET 2.0, onde aplicou-se a ele os valores de
rugosidade da canalizacdo utilizada pela Saneago, assim encontrou-se em regides mais
baixas, pressdes de ordem de 95m.c.a, a qual supera os limites maximos da norma de
fornecimento aos consumidores, também suplantando os limites suportados para aclasse

12 de tubulag6es utilizadas.

Figura 14 Simulacéo Epanet 2.0 com as VRP’s

’ »
| ), N : . B

LU

Fonte: Epanet 2.0 2020.

Através do resultado apresentado pelo software (Figura 14) fez-se necessario a
implantacédo de valvulas redutoras de pressdo, a fim de adequar as pressées a NBR 12218/
1994 a qual diz que a pressdo maxima a ser admitida € de 50 m.c.a. Realizado uma nova
simulagdo com a implantagdo de quatro modulos e quatro VRP’s, a qual apresentou
resultado adequado nos nos, em sua maioria.

Instalou-se quatro VRP’s nos locais da simulagéo do Epanet, o que dividiu a regido
em quatro partes menores, médulos. Essa divisdo em partes menores, teve como objetivo
a reducdo das perdas, controlando a pressdo em cada modulo, assim reduzindo os
vazamentos, e agilizando o processo de manutencdo dos mesmos. Assim pode-se notar a

variacgdo da presséo, conforme na tabela 1.
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Tabela 1 - Variagéo de pressdo com as VRP’s

Modulos Pressdo Anterior Presséo com as VRP’s
e Modulo 1 e 41mca e 30m.ca
e Modulo 2 e 45m.ca e 28m.c.a
e Modulo 3 e 45m.ca e 26m.ca
e Modulo 4 e 43m.ca e 25m.c.a

Fonte: Saneago (2018).

Diante dos resultados aferidos no presente trabalho, considerando os dados
fornecidos pela concessionaria abastecedora — Saneago, e olhando o histérico da area
DMC Maracand analisado, consegue-se chegar a alguns resultados. O indice de perdas
anuais da regido, reduziu se comparado a antes da instalagdo das VRP’s.

No decorrer do ano de 2015, o indice de perdas na regido em questdo, foi de
58,7%.

No decorrer do ano de 2016, o indice de perdas na regido em questdo, foi de
47,6%.

No decorrer do ano de 2017, o indice de perdas na regido em guestéo, foi de

36,7%.
No decorrer do ano de 2020, o indice de perdas na regido em questao, foi de 37%.
Conforme a tabela 2:
Tabela 2 - indice de perdas de 4gua anuais em Anapolis
Item Ano Perdas (%)
e Indices de perdas e 2015 e 58,7%
e Indices de perdas e 2016 o 47,6%
e Indices de perdas e 2017 e 36,7%
e Indices de perdas e 2020 e 37%

Fonte: Saneago (2020).

Observando dados coletados pela propria concessionaria, podemos perceber a

variacdo mensal no ano de 2020, essa variacao se aplica tanto na quantidade de &gua
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disponibilizada, quanto na porcentagem de perdas, através do conhecimento adquirido
durante o estudo do caso delegamos fatores que podem ter influéncia nessa variacao, que
podem ser, a falta ou falha de manutengdo preventiva nas VRP’s, a necessidade de
substituicdo de alguns hidrometros que podem apresentar submedicao, ligagdes antigas.
Nos dados fornecidos, encontramos também meses como 0 més de setembro e 0 més de
dezembro, no qual ndo foi registrado os volumes supracitados. Confira na tabela 3 a

sequir.

Tabela 3 — Dados DMC Maracana ano de 2020.

Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho
Disponibilizado | 73.736,16 | 69.169,11 | 70.647,23 | 67.625,17 | 73.174,76 | 73.915,23
(mt)
Perdas (%) 42,91% | 40,59% 39,30% | 41,08% | 40,03% | 41,45%
Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
Disponibilizado | 67.284,27 | 60.059,46 - 60.180,93 | 84.064,38 -
(mt)
Perdas (%) 34,45% | 20,08% - 21,33% 50,22% -

Fonte: Saneago (2020).

A concessionaria Saneago, no ano de 2018, como ja referenciado nesta pesquisa,
apresentou resultados satisfatérios em comparacgdo a outras concessionarias
abastecedoras do pais, em termos de perda de agua em litro/ligacdo/dia, ou seja, a
quantidade de &gua que se perde em litros, por ligacdo a cada dia. No ano de 2018, ela
apresentou o melhor resultado em comparacdo a outras 9 concessionarias distribuidas
pelo Brasil, expondo o menor valor de perda entre elas, que foi de 191,29 I/lig/dia.

De acordo com os dados fornecidos pela concessionaria para a realiza¢éo do
estudo, podemos calcular a quantidade de perda por litro/ligacdo/dia para o ano de 2020,

segue na tabela 4 abaixo.

Tabela 4 — Perdas de I/lig.dia ano de 2020.
PERDAS (LITROS/LIGA(;AO.DIA)
245,61 l/lig.dia

MESES DO ANO
e JANEIRO .
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e FEVEREIRO e 239,41 lig.dia
e MARCO e 215,62 lig.dia
e ABRIL o 225,24 I/lig.dia
e MAIO « 230,16 llig.dia
e JUNHO o 24524 1/lig.dia
e JULHO o 179,82 l/lig.dia
e AGOSTO « 9341llig.dia
e SETEMBRO o -

e OUTUBRO « 97,88 1/lig.dia
e NOVEMBRO « 33539 I/lig.dia
e DEZEMBRO o -

Fonte: Saneago (2020).

Assim fazendo a media dos dados dos meses que foram fornecidos, para o ano

de 2020, o valor de perdas de litros/ligacdo.dia para o ano de 2020 é de 210,78.

Tabela 5 — Meta de perdas para o ano de 2020.

MESES DO ANO DISPONIBILIZADO META DE PERDA
e JANEIRO e 73.736,16 e 21.383,49
e FEVEREIRO e 69.169,11 e 20.059,04
e MARCO e 70.647,23 e 20.487,70
e ABRIL e 67.62517 e 19.611,30
e MAIO o 73.174,76 o 21.220,68
e JUNHO e 7391523 o 21.43542
e JULHO o 67.284,27 o 1951244
e AGOSTO e 60.059,46 o -

e SETEMBRO ° - ° -
e OUTUBRO e 60.180,93 ° -
e NOVEMBRO e 84.064,38 o 24.378,67
e DEZEMBRO o - o -

Fonte: Saneago (2020).
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A meta de perda adotada pela Saneago, para a regido estudada, no ano de 2020,
ou seja, o objetivo almejado pela concessionaria para aquela area era de 29%, de acordo
com a tabela 5 fornecida acima. Transformando a meta em litros presente na tabela 5

para porcentagem constatamos essa meta de 29% que no ano de 2020 nao foi alcangada.
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5. CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos, percebemos a eficiéncia do sistema de
abastecimento na cidade de Anapolis, em comparacéo aos dados do Brasil, nota-se um
resultado satisfatorio na area de estudo. A haste de escuta é uma das ferramentas mais
acessiveis em questdo de custos e de facil manuseio, assim a empresa consegue fornecer
aos agentes de saneamento para identificar os vazamentos ndo visiveis, juntamente com
a ajuda do método das vazdes minimas noturnas ambos se complementam e sdo indicados
para setores das cidades mais problematicas.

Um dos aspectos importantes foi a instalagdo das VRP’s nesse estudo de caso,
realizado no bairro maracana da cidade de Anépolis-GO, devido a regido ter alto indice
de vazamentos, devido a elevada pressdo assim acarretando grandes perdas de agua.
Entretanto apds as instalacfes das valvulas, juntamente com a troca de hidrémetros os
resultados melhoraram significativamente, o sistema de valvulas aplicado ao DMCauxilia
no processo de localizagdo os vazamentos, € mesmo 0s vazamentos que sejam descobertos
tardiamente, o controle da pressdo diminuira o desperdicio no mesmo.

O DMC além dos seus beneficios no controle das falhas no sistema de
abastecimento, ele ajuda com outras ferramentas, no caso em que haja manutencdo nas
ligacGes de rede do bairro, ndo deixando que populacdo sofra muitos danos por falta de
agua por um determinado tempo.

Conseguinte, podemos perceber os resultados apresentados pela concessionaria
para 0 ano de 2020, que em sua comparacdo ao ano de 2015, obteve-se uma reducéo de
aproximadamente 20% com a utilizagdo das VRP’s, mantendo o indice de perdas para o
ano de 2020 na faixa de 37%, 0 que esta satisfatorio, considerando que o indice de perdas
no Brasil para o ano de 2018, segundo o Instituto Trata Brasil foi de 38,45%. Mesmo
sendo uma diferenca pequena, consideramos um resultado excelente, levando em
consideracdo que € uma das areas mais problematicas da cidade. Considerando o tema
abordado como um tema de suma importancia para a populagéo, os autores deste trabalho
sugerem trabalhos futuros abordando o mesmo tema, com o DMC em foco, a fim de se

ter um acompanhamento nos resultados ao decorrer dos anos.
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