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RESUMO

Para que uma cidade logre em promover uma mobilidade urbana adequada, a cidade deve se
atentar numa série de acdes, dentre elas a pavimentacdo e a rede de transporte publico. O
objetivo da presente pesquisa foi o de apresentar um estudo de caso sobre a implantacdo do
pavimento rigido em determinados trechos nas principais avenidas da cidade de Anapolis-
Goiéas, demonstrando, de forma especifica, assuntos referentes a pavimentacao, caracterizacao
do trafego e do solo, dimensionamento, patologias e demais temas e fendbmenos que abrangem
a pavimentacao. Tratou-se de um estudo de caso, apresentando uma abordagem qualitativa, de
natureza exploratoria, em que se buscou atraves de uma andlise bibliografica demonstrar
informac@es acerca do fendmeno, com embasamento e fundamentacéo, tendo o problema se
concentrado em evidenciar 0os motivos que levaram a escolha da implantacdo do pavimento
rigido em determinados pontos nas avenidas da cidade escolhida, apresentando seus
diagndsticos e descri¢cbes. Como resultado da pesquisa conclui-se que o pavimento rigido,
apesar de ser um método de pavimentacdo mais caro, tras inimeros beneficios quando
comparados com o0s demais tipos de pavimentos, como maior durabidade, qualidade, resisténcia
e muitos outros, sendo sua utilizacdo ideal para corredores de énibus. Na cidade de Anapolis-
Goias, o pavimento rigido implantado, em concordancia com o plano diretor vigente, trouxe
inimeros beneficios e vem apresentando bons resultados, sendo necessario a observancia de
manutencdo para que se evite a ocorréncia de patologias.

PALAVRAS-CHAVE:

Pavimento Rigido. Mobilidade Urbana. Corredores de Onibus. Dimensionamento.



ABSTRACT

In order for a city to achieve adequate urban mobility, the city must pay attention to a series of
actions, including paving and the public transport network. The aim of this research was to
present a case study on the implementation of the rigid pavement in certain stretches in the
main avenues of the city of Anapolis-Goias, demonstrating, specifically, issues related to
paving, characterization of traffic and soil, dimensioning, pathologies and other themes and
phenomena that cover paving. This was a case study, presenting a qualitative approach, of a
sloratory nature, in which it was sought through a bibliographic analysis to demonstrate
information about the phenomenon, with basis and foundation, and the problem focused on
evidencing the reasons that led to the choice of the implementation of the rigid pavement in
certain points on the avenues of the chosen city, presenting its diagnoses and descriptions.As a
result of the research it is concluded that the rigid pavement, despite being a more expensive
paving method, brings numerous benefits when compared to the other types of pavements, such
as greater durability, quality, resistance and many others, being its ideal use for bus runners.
In the city of Anapolis-Goiés, the rigid pavement implemented, in accordance with the current
master plan, has brought numerous benefits and has shown good results, being necessary the
observance of maintenance to avoid the occurrence of pathologies.

KEYWORDS:

Rigid Floor. Urban mobility. Bus corridor. Sizing.
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1 INTRODUCAO

O Brasil poderia ter e usufruir de uma diversificada rede de avancados sistemas de
transportes interligados entre si, podendo ser utilizados modais como o transporte aereo,
aquaviario, ferroviario e rodoviario. No entanto, devido a insuficiéncia de planejamento a longo
prazo, 0 modal rodoviério, vem ocupando a posicdo de destaque, por ser mais vidvel e por ndo
haver outras opcOes tao rentaveis.

Como consequéncia de sobrecargas em pavimentos mal dimensionados ocorre uma
rapida deterioracdo do asfalto, surgindo ocorréncias de diversas patologias, com isso a
necessidade de novos métodos, experimentos, novas préaticas e politicas, cada vez € mais
aflorada no nosso pais.

Como no Brasil os padrées rodoviarios sdo 0s mais usados, uma das principais
dificuldades que os motoristas enfrentam sdo as estradas publicas de ma qualidade, € muito
importante prestar atencdo a essas estradas. As pessoas ndo esperam que as estradas estejam
cheias de patologias, levando a atrasos no transito e acidentes complica¢cfes, mas sim pavimento
pavimentos eficazes e de boa qualidade (SENCO, 2007).

1.1 JUSTIFICATIVA

Quando o assunto é a qualidade de vida da populacdo podem ser destacados
questdes como agua tratada, iluminacdo publica, sistemas de agua pluvial, redes de esgoto,
sarjetas, lazer, pavimentacgdo asfaltica, acesso a educacao, seguranca, dentre muitos outros que
sdo considerados direitos e que sdo provenientes de verbas publicas, pagas pela propria
sociedade (SANTOS, 2012).

Para a construcdo de vias publicas podem ser utilizadas diversos tipos de
pavimentos, nos quais se destacam o pavimento rigido, ainda pouco empregada no Brasil por
ter um custo inicial relativamente maior do que os demais tipos e por ter a fama de estar
relacionada com trafegos mais intensos, porém, que apresenta inlmeras vantagens em sua
implementacdo, dentre elas a durabilidade e qualidade (RIBAS, 2017).

A presente pesquisa tratou-se de um estudo de caso sobre a implantacdo do
pavimento rigido e suas aplicagdes em avenidas da cidade de Anapolis-Goias, que segundo
dados do IBGE (2018, online) possui uma populagdo de 334.613 habitantes, possuindo um

consideravel desenvolvimento econdmico em razdo do Distrito Industrial (DAIA) e estando
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localizada em um ponto estratégico em razdo de estar entre Distrito Federal (Capital do Brasil)
e Goiania (Capital do Estado de Goiés).

O estudo de caso apresentando a relagéo entre o pavimento rigido e as avenidas da
cidade de Anapolis demonstra grande relevancia tendo em vista que foi um projeto que surgiu
com o intuito de trazer melhorias para a cidade, que em razdo do grande fluxo de veiculos em
suas principais avenidas, prioriza os modais coletivos e enfrentou problemas de
deslocabilidade.

Assim, a viabilidade da pesquisa ficou evidenciada ao se tratar de um tema bastante
atual, uma vez que a utilizacdo do pavimento rigido estd em ascensdo no Brasil, tendo como
foco abordar assuntos inerentes a esse tipo de pavimento e demonstrar como foi sua implantagéo
nas avenidas da cidade de Anapolis, bem como de evidenciar como tem sido os resultados

obtidos pos sua implantacdo, dando respaldo para pesquisas futuras.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Apresentar um estudo de caso sobre a implantacdo do pavimento rigido nas
avenidas de Anéapolis-Goiaés.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Abordar sobre a pavimentacdo, a caracterizacdo do trafego e solo
destrinchando assuntos relevantes sobre o tema.

e Desenvolver uma pesquisa sobre o pavimento rigido salientando seu
dimensionamento, materiais, equipamentos, procedimentos e métodos de execucao.
e Desenvolver um estudo de caso observando a existéncia do pavimento rigido

nas avenidas de Anapolis/Goias, apresentando descri¢cdes e diagnosticos.

1.3 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais os motivos que levaram a escolha do pavimento rigido na cidade de Anépolis-

Goias e como tem se demonstrado o0 cenario pos sua implantacao?
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1.4 METODOLOGIA

A presente pesquisa visou abordar informacBes acerca da implantacdo do
pavimento rigido em determinados pontos de algumas avenidas da cidade de Anapolis e se deu
em duas etapas. De modo geral, no que tange aos objetivos, tratou-se de uma pesquisa
exploratoria, tendo como objetivo familiarizar-se com o problema de modo a torné-lo evidente
ou construir hipoteses, assumindo formas de pesquisas bibliograficas e estudos de caso, ambas
pertencentes a presente pesquisa (SILVA, 2001).

Com a finalidade de proporcionar conceitos e informagdes sobre pavimentos em
vias publicas e, especificamente, sobre o pavimento rigido, em primeiro momento o trabalho se
concentrou em uma analise bibliografica com uma abordagem qualitativa, caracterizadas por
meio da elaboracdo de pesquisas provenientes de fontes secundarias e trabalhos ja existentes
como livros, revistas, normas vigentes, artigos e demais trabalhos acerca do tema proposto,
proporcionando assim maior embasamento e fundamentagéo (SILVA, 2001).

Acerca da pesquisa qualitativa, Rodrigues e Limena (2006, p. 90) trazem sua

definicdo ao ressaltar que:

Quando ndo emprega procedimentos estatisticos ou ndo tem, como objetivo
principal, abordar o problema a partir desses procedimentos. E utilizada para
investigar problemas que os procedimentos estatisticos ndo podem alcancar
ou representar, em virtude de sua complexidade. Entre esses problemas,
poderemos destacar aspectos psicologicos, opinides, comportamentos,
atitudes de individuos ou de grupos. Por meio da abordagem qualitativa, o
pesquisador tenta descrever a complexidade de uma determinada hip6tese,
analisar a interagdo entre as varidveis e ainda interpretar os dados, fatos e
teorias.

Em um segundo momento, no que tange aos procedimentos técnicos, foi realizado
um estudo de caso, que na visdo de Yin (2010, p. 39) é uma investigacdo empirica que investiga
um fenémeno contemporaneo em profundidade e em seu contexto de vida real, especialmente
guando os limites entre o fenbmeno e o contexto ndo sdo claramente evidentes.

Dessa forma, o estudo de caso foi realizado com a finalidade de obter maior
conhecimento acerca da realidade especifica de Anapolis por meio da analise e coleta de dados
no local de estudo, é dizer, na cidade de Anapolis, precisamente nas 3 (trés) principais avenidas
gue possuem o maior trafego na regido, quais sejam Avenida Brasil Sul e Norte, Avenida S&o

Francisco e Avenida Universitaria (Figura 01).
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Figura 01 - Areas de Estudo

Fonte: GOOGLE MAPS, 2020.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

A presente pesquisa foi estruturada em 5 (cinco) capitulos, sendo estes
particularizados brevemente a seguir:

Capitulo | — Introducéo: apresentou-se a justificativa para a abordagem do tema
proposto, bem como 0s objetivos geral e especificos da pesquisa, a metodologia aplicada, o
problema da pesquisa, hipdteses e a estrutura geral da monografia.

Capitulo Il — Reviséo Bibliogréafica: Se concentrou em uma abordagem geral sobre
a pavimentacdo e caracterizacdo do trafego e do solo, trazendo conceitos, classificacdes,
historico e caracterizagdes.

Capitulo 11 — Revisédo Bibliografica: O presente capitulo apresentou de forma mais
aprofundada o pavimento rigido, abordando seu dimensionamento, materiais e equipamentos

utilizados, bem como procedimentos e método de execugo.
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Capitulo IV — Estudo de Caso: Apresentou-se um estudo de caso no qual foi
avaliado a aplicagdo de pavimento rigido em avenidas na Cidade de Anéapolis/Goias,
apresentando descricdo do local, o plano diretor do municipio, diagnostico das avenidas e
demais assuntos inerentes ao estudo.

Capitulo V — Concluséo: Apresentou-se os resultados da pesquisa, correlacionando
0 estudo de caso com os conhecimentos levantados em revisdo bibliogréfica, bem como

algumas propostas para temas futuros de estudos relacionados a pesquisa.
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2 PAVIMENTOS

Uma das primeiras habilidades desenvolvidas pelo ser humano desde seu
nascimento resulta ser a capacidade de andar, se movimentar, em que ao longo de sua evolucéo
foram sendo implantadas ideias com os recursos disponiveis a fim de facilitar esse processo,
surgindo assim os pavimentos (FARIA, 2003).

2.1 PAVIMENTACAO

Dentre os modais de transporte existentes para movimentagdo de mercadorias e de
pessoas no Brasil, o transporte rodoviario é o mais utilizado no pais, correspondendo a 62,8%
(sessenta e dois virgula oito) da matriz de transporte de carga e 95% (noventa e cinco) da matriz
de passageiros no ano de 2016, possuindo mais de 210 (duzentos e dez) mil quilémetros de
estradas pavimentadas (CNT, 2017).

Os graficos da Figura 02 trazidos demonstram a evolucdo desse cenario

comparando o ano de 2016 com o ano de 2018.

Figura 02 - Evolugdo da matriz de transporte de cargas do
Brasil, de 2016 para 2018, em TKUs.

2016 2018
3,6% 3,4%

2 9

m Rodoviario = Ferroviario m Aquaviario = Dutoviario = Aéreo

Fonte: ILOS, 2020.

Nesse contexto em que o modal rodoviario resulta ser o0 modal mais utilizado no
pais abordar sobre a pavimentacdo € de extrema relevancia, trazendo informac6es acerca da
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mesma a fim de que sejam implantadas melhorias, em que se ressalta a escassez dos demais
modais, que por anos ndo recebem investimentos do Poder Publico a fim de trazer mais
possibilidades de movimentacdo, resultando atualmente em modais caros e de minima
acessibilidade (SENCO, 2007).

2.1.1 Histérico

Em uma andlise do contexto histdrico acerca da pavimentacao, as primeiras estradas
surgem em forma de trilhas, abrindo caminho para os pré-histéricos se locomoverem no
sudoeste da Asia e repetido pelo homem do campo que buscava uma locomogao mais rapida e
de facil acesso para transporte, comércio, agricultura, dentre outros (SICRO, 2012).

Com a necessidade de se locomover atraves de vias mais adequadas em decorréncia
da substituicdo das carrocas de tracdo animal em veiculos de passeio e de cargas, a
pavimentacdo passou a ser mais frequente com o objetivo de melhorar o acesso as vias
cultivaveis, fontes de recursos e possibilitar a expansao territorial (SENCO, 2008).

No Império Romano, as estradas passaram a ndo somente serem utilizadas para fins
comerciais, sendo que também enxergadas de forma estratégica para a conquista de novos
territorios, sendo construidos milhares de quilémetros de estradas ligando a capital as cidades
através de técnicas de povos cartagineses, fenicios, egipcios, etruscos, dentre outros,
reconhecendo a época como sendo o0 auge da engenharia rodoviaria (SICRO, 2012).

A Segunda Guerra Mundial também resultou ser um grande marco no processo de
pavimentacdo mundial, uma vez que possibilitou um grande avanco de conhecimento através
da troca de informacBes de engenheiros de todas as nacionalidades, tendo sido construidas
pontes, pistas de pouso em aeroportos e estradas de acesso.

No Brasil, 0 processo de implantacdo de pavimentacdo também ocorreu aos poucos,
recebendo com certo atraso 0s avangos que ocorriam ao redor do mundo, sendo que seu
primeiro pavimento de concreto foi executado em 1926, no Caminho do Mar — que liga S&o
Paulo a Cubatéo, seguido da Travessia de Sdo Miguel Paulista, que ligava Rio de Janeiro e S&o
Paulo em 1932 (CARNEIRO, 2014).

Em 1950 houve um grande aumento da utilizag&o de concreto de cimento Portland
na pavimentacgdo do Brasil, sendo utilizado tanto em vias urbanas como em rodovias, gerando

uma grande retencdo devido a fatores econémicos e politicos. Com a 22 Guerra Mundial a
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producéo de cimento passou a ser priorizada como suprimentos de necessidades da emergente
construcdo civil (MEDINA, 1997).

O cenério de escassez de recursos financeiros encontrados no Brasil, com a alta
demanda por novas rodovias no pais, a criacdo de novas refinarias de petroleo, em conjunto
com uma extensa tecnologia de pavimentos flexiveis que estava em alta nos Estados Unidos,
estimulou o emprego de pavimentos asfalticos e, como consequéncia, gerando resisténcia aos
métodos alternativos de pavimentacdo (PITTA, 1998).

Atualmente, os pavimentos se deparam com uma série de classificagdes que vao de
encontro com uma analise detalhada com o objetivo pretendido, devendo ser analisados
orcamentos financeiros, tipos de juntas de dilatacéo, caracteristicas do trafego e do solo e uma
série de fatores com a finalidade de se obter a melhor pavimentacdo com eficiéncia,
durabilidade e custo beneficio (CARNEIRO, 2014).

2.1.2 Conceito

Tem-se por pavimentos uma estrutura maltipla de camadas de certas espessuras,
construida sobre uma obra de terraplanagem finalizada, tendo como funcdo resistir aos esfor¢os
em decorréncia do trafego de veiculos e ao clima, além de auxiliar na melhoria de condicGes
para os usuérios, melhoria das condigdes de rolamento, economia e seguranga (SENCO, 1997).

Na concepcdo de Bernucci et al., (2008, p. 09) o conceito de pavimento é entendido

por:

Uma estrutura de multiplas camadas de espessuras finitas, construida sobre a
superficie final de terraplenagem, destinado tecnicamente a resistir aos
esforcos de veiculos, as condigdes do clima e a propiciar aos usuarios nas
condigdes de rolamento, com conforto, economia e seguranca. No ambito
geral, a rodovia pavimentada incrementa o progresso socioecondmico da
regido, repercutindo na positiva qualidade de vida da comunidade, na
distribuicdo espacial da populacdo, na qualidade de transportes coletivos entre
outros itens.

Ao conceituar pavimentos como sendo uma estrutura de maltiplas camadas faz-se
necessario trazer o conceito de estrutura. Nesse contexto, Motta (1995, p. 25) € um dos autores

que trazem com preciséo a definicdo de estrutura ao ressaltar que:

O sistema formado por varias partes do pavimento, constituida de um conjunto
solidario que sofreré deslocamentos e tensGes como parte de resistir as cargas
solicitantes pelos veiculos e pelo clima. Ou seja, como qualquer outra
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estrutura de engenharia civil, distribuem-se as cargas de forma compativel
com a resisténcia de cada camada do pavimento.

Assim, os pavimentos trazem consigo a funcdo de proporcionar uma melhoria
operacional para trafego, proporcionando melhores condi¢fes de rolamento, proporcionando
uma expressiva reducdo nos custos operacionais e possuindo as classificacbes a serem
mencionadas a seguir (BALBO, 2007).

2.1.3 Classificagdes dos Pavimentos

Alguns autores classificam os pavimentos em 4 tipos, quais sejam os flexiveis, semi
rigidos, invertidos e os rigidos. No entanto, a presente pesquisa seguird a doutrina recente de
Bernucci et al., (2010, p. 57) que classifica os pavimentos em fungdo da deformabilidade e dos
materiais constituintes, os classificando tradicionalmente em dois tipos, quais sejam os flexiveis
e os rigidos.

Os pavimentos flexiveis sdo aqueles em que o revestimento € composto de uma
mistura de agregados e ligantes asfalticos, ou seja, consiste em uma estrutura estratificada
composta por camada de rolamento constituida de material betuminoso e base constituida de
uma ou mais camadas em que se apoiam o leito da via (SENCO, 2007).

Suas camadas possuem uma ou mais funcdes especificas, podendo se adaptar as
deformacdes ocorridas na camada base (Figura 03).

Figura 03 - Camadas do Pavimento Flexivel

Camada
de ligacao
Acostamento ~ Base  ou binder Camada

de rolamento
\ /

/b<) ggw‘?ﬁ%@q&‘%ggwg\ Sub-base

I IS A S Tk P

Subleito

Reforco de subleito
Fonte: BIANCHI, 2008.
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Assim, a estrutura do pavimento flexivel permite com que todas as camadas sofram
deformacéo eléstica significativa sob o carregamento aplicado fazendo portanto, com que as
camadas recebam cargas em parcelas aproximadas e equivalentes (BERNUCCI et al., 2010).

Por sua vez, o pavimento rigido ¢é definido por Baptista (1978, p. 45) como sendo
aqueles que a espessura é determinada em funcéo da resisténcia a flexdo das lajes de concreto,
constituidos por ligantes de cimento, na qual o concreto resulta ser uma mistura rica de cimento

Portland, areia, agregado graudo e agua (Figura 04).

Figura 04 - Camadas do Pavimento Rigido

Placa de concreto

Barra de transferéncia

Juntas de retracao —\'

Reservatorio do selante

|
FSubieio

Fonte: BIANCHI, 2008.

Acerca do pavimento rigido, este sera destrinchado no capitulo a seguir realizando
posteriormente o estudo de caso na Cidade de Anépolis — Goids. No entanto, um assunto
bastante discutido e relevante para a presente pesquisa refere-se as diferencas entre os dois tipos

de pavimentos, sendo a principal delas a carga a ser distribuida nas camadas (Figura 05).
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Figura 05 - Comparativo de distribuicao de cargas entre pavimentos rigido e flexivel

Pavimento Rigido

" Subleito

Carga

Fonte: ARAUJO, 2016.

PPl BETH R T

Carga

Pavimento Flexivel

Subleito

Ao analisar a figura 05 é possivel perceber que os pavimentos rigidos distribuem a

carga em uma area maior, o que ocorre devido a rigidez e ao alto médulo de elasticidade, sendo

mais apropriados portanto, em solos com menor resisténcia. O pavimento rigido também possui

estruturas mais resistentes a ataques quimicos quando comparado com o flexivel (YODER et

al., 1975).

Como comparacédo entre os pavimentos rigidos e flexiveis, Bianchi et. al., (2008)

desenvolveu o Quadro 01, na qual foi adaptado pelos autores demonstrando a caracteristica de

cada um.

Quadro 01 - Comparativo entre pavimentos rigidos e flexiveis (Continua)

MATERIAL

TIPO DE
ESTRUTURA

RESISTENCIA
QUIMICA

PAVIMENTO RIGIDO

Concreto (feito de materiais locais,
a mistura ¢ feita a frio e a energia
consumida € a elétrica)

Estruturas mais

Pavimento

delgadas de

Resiste a ataques quimicos (6leos,
graxas e combustiveis)

PAVIMENTO FLEXIVEL

Asfalto (derivado do petroleo
importado, misturado
normalmente a quente, consome
6leo combustivel e divisas)

Estruturas mais espessas (requer
maior escavagdo e movimento de
terra) e camadas multiplas

E fortemente
produtos quimicos

afetado  por
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Quadro 01 - Comparativo entre pavimentos rigidos e flexiveis (Conclusao)

MANUTENCAO

SEGURANCA

DURABILIDADE

CUSTO INICIAL

TEMPO DE
EXECUCAO

MAO DE OBRA

VISIBILIDADE

ADERENCIA

COLORACAO

ABSORCAO

PAVIMENTO RIGIDO

Pequena necessidade de
manutengédo e conservacgao, 0 que
mantem o fluxo de veiculos sem
interrupcoes

Falta de aderéncia das
demarcagdes viarias, devido ao
baixo indice de porosidade.

Necessério vassouramento para
aumentar atrito. Maior seguranca a
derrapagem em funcgéo da textura
da superficie.

Vida Gtil minima de 20 anos.

Elevado

Mais demorado

Mecanizada ou ndo

Maior distancia de visibilidade
horizontal, proporcionando maior
seguranca

Falta de aderéncia das
demarcacOes viarias, devido ao
baixo indice de porosidade

Coloragédo clara. Permite até 30%
de economia nas despesas de
iluminacdo publica

Melhores  caracteristicas  de
drenagem  superficial:  escoa
melhor a agua superficial

Fonte: BIANCHI et al., 2008 (adaptado pelos autores).

PAVIMENTO FLEXIVEL

Necessario que se facam varias
manutencdes e recuperacoes,
com prejuizos ao trafego e custos
elevados

Melhor aderéncia das
demarcagdes viarias, devido a
textura rugose e alta temperature
de aplicacao. Maior
possibilidade de a pista ficar
escorregadia.

Vida atil méxima de 10 anos
(com manutencéo)

Baixo

Mais rapido

Uso de maquinario especifico

A visibilidade ¢é bastante
reduzida durante a noite ou em
condigdes climéticas adversas

Melhor aderéncia das
demarcacOes viarias, devido a
textura rugose e alta temperature
de aplicacdo ( 30 vezes mais
duravel)

Coloragédo escura. Tem baixa
reflexdo de luz. Maiores gastos
com iluminagéo.

Absorve a Umidade com rapidez
e, por sua textura superficial,
rettm a agua, O que requer
maiores caimentos
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2.1.4 Tipos de Juntas de dilatagéo

As juntas podem ser definidas como um detalhe construtivo que permite as
movimentacOes de retracdo e dilatacdo das placas dos pavimentos, que sdo enfraquecidas e
uniformemente espagadas permitindo que a expansdo e contragdo das placas ocorra
(RODRIGUES, 2008). Campos (2016, online) define a junta de dilatagdo como sendo:

Um dos elementos que compdem a superestrutura das pontes e viadutos
rodovidrios, esta apresenta espago a ser ou nao preenchido por material
elastico, que possui a funcdo de absorver os movimentos provocados por
dilatagdes e retragdes dos materiais envolventes. S&o aplicadas em diversas
obras da construgdo civil.

Desse modo, as juntas em um pavimento sdo o elo mais fragil do sistema, onde as
manifestaces patoldgicas de natureza estrutural se dao de forma prematura, seja por variagdes
volumétricas no concreto, por esforgcos assimétricos e combinacgédo de efeitos de empenamento.
Sendo imprescindivel portanto, a correta escolha do tipo de junta e a execucgdo correta de seu
dimensionamento (CALDA, 2007).

Uma vez que as juntas de dilatacdo sdo utilizadas para aliviar as tensées de tragao
do concreto e localizam-se em intervalos regulares, perpendicular ao eixo do pavimento, estas
podem ser encontradas de diversos tipos, quais sejam as juntas abertas, fechadas, asfalticas, de
betume modificado, de compressdo, em fitas neoprene, eléstica expansivel nucleada estrutura,
juntas de chapas deslizantes, dentadas, de elastbmero com chapas metélicas, com bandas
flexiveis de elastdémero (JBFE), dentre muitas outras estando em constante trabalho e avancgo
(Figura 06).

Figura 06 - Juntas de Dilatacdo

Fonte: CORSINI, 2014.
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2.2  CARACTERIZACAO DO TRAFEGO E DO SOLO

O trafego estd relacionado com uma serie de condicdes da via, a exemplo o
motorista, pedestre, veiculos, vias, meio ambiente, dentro muitos outros que devem estar
dimensionadas a fim de atenderem as necessidades de uso e influenciar diretamente o
dimensionamento do mesmo (GOLDNER, 2008).

O trafego, sendo composto por diferentes tipos de veiculos, vdo desde automaveis,
caminhdes, dnibus, dentre outros, que fazem com que o volume do trafego varie em funcédo do
namero de veiculos que passam numa determinada faixa em uma unidade de tempo, utilizando
termos de uniformizagdo como, capacidade maxima de tracdo, fator horéario de pico, intervalo
de tempo, lotacdo, peso bruto total, velocidade, tandem, tara, volume, dentre muitos outros
(GOLDNER, 2008).

No que tange a caracterizagdo do solo, ha de se ressaltar que este, na visao de Sencgo
(2007, p. 27) ““ é uma estrutura natural, de natureza solta e removivel e de espessura variavel,
resultante da transformacdo de uma rocha mae, pela influéncia de diversos processos fisicos,
fisico-quimicos e bioldgicos”.

Desse modo, a caracterizagdo do solo esta condicionada aos fatores como textura,
umidade do solo, massas e métodos de resisténcia, limites de plasticidade e de liquidez,
abordados a seguir (BAPTISTA, 1978).

2.2.1 Textura ou Granulometria

Quando se menciona a granulometria, o que se analisa é o tamanho das particulas e
a distribuicdo em porcentagem do tamanho em massa de solo, sendo analisada a graduacao das
particulas constituintes do solo feitas em amostras secas ao ar e por meio de esteiras
estandardizadas chamas Tyler, possibilitando o resultado expresso em porcentagens do peso
total da amostra, distribuidas em faixas de ordem de tamanho das particulas de solo
(BAPTISTA, 1978).

Nesse contexto, 0s grdos apresentam classificagdes como pedregulhos (gréos
minerais com didmetros superiores a 2 mm e inferior a 76 mm), areias grossas (apresentam
diametros maior que 0,42 mm e menor que 2 mm), areias finas (apresentam diametros maiores
gue 0,075 mm e menor que 0,42 mm), areias soltas (compacidade esta entre 0 e 1/3), areias

compactas (compacidade entre 1/3 e 2/3), siltes (particulas que apresentam diametro aparente
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maior que 0,005 mm e menor que 0,05 mm), argilas de diversas consisténcias (que apresentam
didmetros menores que 0,005 mm podendo ser encontradas moles, médias e rijas) (DNIT,
2006).

2.2.2 Umidade do Solo

Para caracterizar as condic¢Ges hidricas do solo, ao escolher e implantar um
pavimento ¢é de grande relevancia que se conheca o teor de umidade presente no solo, a fim de
que seja determinado a quantidade de agua a ser aplicada no momento da irrigacdo, podendo
ser encontradas agua livre (que circula livremente através dos poros do solo e esta sujeita a acdo
da gravidade), agua higroscopica/adesiva (que se encontra no solo quando seco ao ar livre) ou
agua capilar (retida no solo pelo efeito da tensdo superficial, ndo podendo ser eliminada por
drenagem simples) (BAPTISTA, 1978).

Existem diversos meios para realizar a medi¢do da umidade do solo, quais sejam
método gravimétrico, métodos que utilizam sonda de néutrons, reflectometria no dominio do
tempo ou frequéncia e 0 método capacitivo, no qual se ressalta que as principais diferencas
dentre elas é a sua operagdo em campo, local de medicdo, equipamentos utilizados, precos,
tempo de resposta, dentre outros (CARPENA, 2005).

2.2.2 Massas e métodos de resisténcia

Métodos de resisténcia estdo relacionados com o Indice de Suporte Califérnia
(1.S.C), muito conhecido por sua sigla em inglés C.B.R — California Bearing Ratio. Sendo uma
das caracteristicas mais relevantes do solo, uma vez que permite avaliar o0 comportamento do
mesmo, como camada de fundacdo e camada componente do pavimento.

O C.B.R. é definido por Senco (2007, p. 54) como sendo “a relagdo percentual entre
a pressdo necessaria para fazer penetrar, de maneira padronizada, um pistdo numa amostra de
solo convenientemente preparada e a pressao para fazer penetrar o mesmo pistao”. A espessura
do material granular sobre o subleito varia de acordo com a fung¢do do C.B.R., bem como o
trafego esperado na regido.

Assim, o dimensionamento do reforco do C.B.R. leva em conta condicionantes

como o conhecimento dos materiais utilizados no pavimento e suas espessuras; as condi¢oes
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do subleito, reforco e sub-base; bem como os coeficientes de equivaléncia estrutural em fungéo
das condi¢des encontradas (BALBO, 2007).

2.2.3 Limites de Plasticidade e de Liquidez

Na viséo de Davilla (2013, p. 45) “define-se plasticidade a propriedade dos solos
finos que, sob certas condi¢des de umidade, apresentam maior ou menor capacidade de serem
moldados, ou seja, a sua coesao”. Essa capacidade ¢ determinada pela diferenca entre os valores
obtidos nos ensaios de LL e LP, onde quanto maior o teor de umidade, menor a resisténcia.

O Limite de Plasticidade (LP) refere-se ao teor de umidade em que o solo deixa de
ser plastico e se torna quebradico, momento em que se nota que a umidade de transicdo se
encontra entre os estados plastico e semissolido do solo. O Limite de Liquidez (LL), por sua
vez, é entendido como a umidade abaixo da qual o solo se comporta como material plastico,
sendo observado a umidade de transicéo entre os estados liquido e pléstico do solo (CAPUTO,
1988).

2.2.4 Patologias

Conhecer as patologias que podem ocorrer nos pavimentos é essencial para a
identificacdo desses defeitos, suas causas e posteriormente corrigi-los através da definicao de
estratégias para seu reparo e manutencdo, que evita problemas com elevados custos, pouca
durabilidade, acidentes, dentre tantos outros problemas (ADADA, 2001).

Pela doutrina majoritaria, as patologias em pavimentos podem ser divididas em
estruturais ou funcionais, a primeira se caracteriza pelo colapso da estrutura do pavimento, ou
de um de seus componentes, de modo que 0 pavimento ndo consegue suportar as cargas. As
patologias funcionais, por sua vez, ocorrem quando 0 pavimento ndo suporta as cargas e gera
desconforto ao usuario, com tensfes imprevisiveis, podendo ou ndo ocorrer em conjunto com
as patologias estruturais (YODER et al., 1975).

Ja na visdo de alguns autores, existem patologias que acometem 0s pavimentos
flexiveis e patologias que acometem com mais frequéncia os pavimentos rigidos, podendo ser

destacados fissuras, trincas, afundamento, ondulacfes, exsudacdo, desgaste, buracos,
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remendos, alcamento de placas, quebras localizadas, escalonamento, assentamento,
esborcinamentos?, dentre muitos outros (BERNUCCI et al., 2008).

Ressalta-se ainda, que as patologias podem ocorrer nas juntas de dilatacdo, podendo
estas serem afetadas pelo dimensionamento incorreto de juntas, expansdes ou retracGes dos
concretos, impactos de veiculos pesados, desgaste do material, m& conservacdo, e muitos
outros, que afetam essa importante parte do projeto e pode, consequentemente, afetar toda a

vida de uma estrutura, elevando custos de instalacdo e manutencdo (BALTIMORE, 2005).

! Quebra das bordas das juntas de dilatacdo provocada pela rodas dos veiculos ou esmagamento no
interior da junta de materiais muito duros.
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3 PAVIMENTO RIGIDO

O pavimento rigido, também conhecido como pavimento de concreto, é classificado
como um tipo de pavimento que apresenta uma camada de rolamento executada em concreto e
permite sua realizagdo através de diversas técnicas, como moldagem in loco ou até mesmo a
pré-moldagem (BALBO, 2009).

No Brasil, o pavimento de concreto de cimento portland (CCP) tem sido muito
empregado no sistema rodoviario, em portos, aeroportos, corredores de 6nibus e pisos
industriais, tendo em vista seus inimeros beneficios, dentre eles o conforto, a capacidade de
suporte e a longevidade do pavimento de concreto (RAYMUNDO, 2015).

De acordo com Mesquita (2001, p. 23) as caracteristicas do pavimento rigido

podem ser definidas como:

a) Matéria prima em abundancia na natureza e com caracteristica bem
definidas; b) Grande vida Gtil — mais de 20 anos — com pouca manutengdo até
esse periodo; ¢) Qualidade do pavimento é mantida ao longo dos anos; d) é
praticamente impermeavel, e tem um melhor escoamento da agua superficial;
e) Boa reflexdo da luz, com maior distancia de visibilidade horizontal.

Nesse contexto, existem os corredores de dnibus e os BRTs (Bus Rapid Transit), o
primeiro se refere a faixas destinadas exclusivamente e em periodo integral para a circulacdo
de 6nibus, incluindo pistas, paralelas e meio fio. J& o segundo se refere a um sistema de
transporte que proporciona mobilidade e conforto, onde os corredores se encontram na parte
central da via, separados das vias destinadas ao trafego comum (LINDAU et al., 2013).

Existem inGmeros tipos de pavimentos rigidos, muitos em uso no Brasil,
diferenciando-se em funcdo da concepcéo estrutural e dos materiais empregados, quais sejam
o0 concreto convencional/rolado, tipo whitetopping, com fibras de aco ou de polipropileno, sobre
laje em tabuleiros de obras de arte especiais, com armacdo simples de retracdo, estruturalmente
armado e com pecas pré moldadas (OLIVEIRA, 2000).

Uma vez que o conceito, caracteristicas, patologias, tipos de juntas de dilatacdo e
outros assuntos acerca do pavimento rigido ja foram apresentados em topicos anteriores, 0
presente capitulo destrincharda o tema debatendo seu dimensionamento, materiais e
equipamentos utilizados, procedimentos e métodos de execugdo, que sdo essenciais para a

realizacdo de um bom projeto de implantagéo e obtencéo de bons resultados na obra.
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3.1 DIMENSIONAMENTO

Os principais fatores que determinam e condicionam 0s parametros para o
dimensionamento dos pavimentos, sdo questdes como a caracteristica do solo e da fundacéo,
propriedades dos materiais utilizados nas camadas do pavimento, a caracterizagdo do trafego,
materiais utilizados para o revestimento, o indice pluviométrico, roteiros de calculo e muitos
outros fatores condicionantes (DNIT, 2004).

No que tange ao pavimento rigido, em regra, sdo utilizados trés tipos de métodos
de dimensionamento, sendo o Portland Cement Association (PCA), o método American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) e o método francés
(DNIT, 2004).

O método PCA é oriundo dos Estados Unidos da América (EUA), sendo
considerado um método cléassico na qual se fundamenta no modelo de fadiga do concreto e no
sistema de analise estrutural, levando em conta o grau de transferéncia de carga nas juntas
transversais, efeitos da existéncia ou ndo de acostamento de concreto, contribuicdo estrutural
das sub-bases de solo melhorado ou de concreto pobre e a acdo de eixos (SANTOS, 2011).

O método AASHTO, possui bases empirico-estatistico, considerando uma boa
quantidade de variaveis e tendo como inspiracio o Indice de Serventia PSI (Present
Serviceability Index), prevendo o calculo do nimero admissivel de eixos equivalentes que uma
determinada espessura de pavimento é capaz de suportar, relacionando assim o trafego (N)
(SANTOS, 2011).

Jad 0 método francés, apresenta uma abordagem baseada no desempenho do
pavimento, baseado em simulagdes de situacdes reais de campo como ensaio de fadiga, ensaio
do mddulo complexo, ensaios de deformacbes permanentes, estudos e classificagdes dos
materiais, analisando a influéncia da agua e testes em razdo da prensa de compactacdo (BARRA
etal., 2010).

3.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Uma vez que 0s pavimentos sdo estruturas compostas por camadas que interagem
entre si, possibilitando garantir caracteristicas estruturais solicitadas pelo projeto, a escolha e 0
emprego de materiais utilizados na construgcdo sdo de extrema importancia e essenciais para
garantir a eficiéncia desejada (BALBO, 2007).
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Dentre os materiais que compde um pavimento podemos destacar o solo, agregados,
betumes, ligantes hidraulicos e acos. No que tange ao solo, séo classificados de acordo com a
definicdo granulométrica sendo divididos em pedras, pedregulhos, areias, siltes e argilas e
subdivididos em graddo, miudo, grossa, média e fina. J& os agregados, sao um conjunto de
grdos minerais que respeitam determinados limites de dimensdes, podendo ser naturais,
artificiais, britados ou ndo britados (BALBO, 2007).

Por sua vez, os betumes sdo substancias formadas por hidrocarbonetos pesados e
inflamaveis, sendo utilizados como ligantes na composicdo de revestimentos betuminosos,
podendo ser destacado o cimento asfaltico de petréleo (CAP), obtido através do refinamento do
petréleo cru. Os agos sdo produzidos com ligas de ferro carbono, tendo como caracteristicas
uma forma resistente, mais dura e menos ducteis (BALBO, 2007).

Por fim, os ligantes hidraulicos, na visdo de Balbo (2007, p. 142) refere-se a um
“material pulverulento mineral finamente moido que, por meio de adi¢cao de dgua, forma uma
pasta que apds determinado tempo, solidificando-se, permite sua ligagdo com outros materiais,

e tal processo pode ocorrer mesmo em meio aquoso’.

Figura 07 - Etapa de Langamento do Concreto na Execuc¢éo
do Pavimento Rigido.

-

Fonte: ARAUJO, 2016.

Referente aos equipamentos utilizados na implantacdo do pavimento rigido, estes
sdo tanto utilizados para a execucdo dos servigos e/ou para a instalacdo das obras, nos quais
podem ser destacados depésito para ligantes asfalticos, silos para agregados, usina para mistura
asfaltica, caminhdes basculantes para transporte da mistura, equipamentos para espalhamento
e acabamento, equipamento para compactacao, dentre outros (Figura 07) (DNIT, 2006).
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4 ESTUDO DE CASO: PAVIMENTO RIGIDO NAS AVENIDAS DE
ANAPOLIS/GOIAS

4.1 CIDADE DE ANAPOLIS E SUA MOBILIDADE URBANA

Anépolis, cidade localizada no Estado de Goiés, na Regido Centro Oeste do Brasil,
com uma area total de 933.156 Km2 (novecentos e trinta e trés mil cento e cinguenta e seis
quildmetros quadrados), contando com uma populacdo de, aproximadamente, 400.000
(quatrocentas mil) pessoas segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2019).

A cidade conta com uma posicao privilegiada, estando entre Goiania (Capital do
Estado de Goias) e Brasilia (Capital do Brasil), sendo cortada por trés grandes rodovias federais
(BR-060, BR-153 e BR-414) e trés rodovias estaduais (GO-222, GO-437 e GO-330), além da
Ferrovia Centro-Atlantica (Ferrovia Norte Sul) que esta sendo integrada, o que reflete no seu
crescimento e potencial logistico.

Anapolis conta com o Distrito Agroindustrial (DAIA), criado em 1976, sendo
considerado o maior distrito industrial da Regido Centro Oeste, abrangendo empresas
conhecidas mundialmente, com destaque no ramo farmacéutico, quimico, automobilistico,
alimenticios, dentre outros, gerando emprego a muitos de seus habitantes.

A cidade ainda possui uma base aérea (BAAN), uma das mais importantes da Forca
Aérea Brasileira, tendo sido escolhida também em razao de sua localizacdo geografica; o Porto
Seco (Estacdo Aduaneira Interior — para o desembaraco alfandegério de mercadorias) e uma
anuidade do Exército Brasileiro, representado pelo Tiro de Guerra 11-001.

Destarte, em razdo de sua localizacdo geogréafica, consequentemente, de suas
vantagens operacionais e logisticas, a populacdo de Anépolis passou a crescer
consideravelmente, aumentando o trafego com a passagem de veiculos de carga, dnibus e
automoveis de passeio.

O transporte coletivo da cidade de Anapolis conta com uma empresa que ganhou a
licitacdo, sendo constituida por 124 linhas radiais, operadas por 210 veiculos, 1.423 pontos de
embarque e desembarque, transportando mais de 100 mil passageiros por dia, possuindo um
unico terminal, localizado na regido central da cidade (CMTT, 2015).

Essa grande circulacdo de veiculos na cidade de Anépolis e sobrecarga nas vias

publicas, acaba por acarretar em patologias como deformacdes e defeito de superficie, trincas
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e fissuras, causando grandes prejuizos ao poder publico e principalmente a sociedade, que corre
riscos de sofrer acidentes e estragar seus veiculos.

Assim, diante do cenario exposto, ap6s uma caracterizacdo do trafego, do solo e
conhecendo as patologias enfrentadas, faz-se necessario a implantacdo de pavimentos mais
eficazes, ndo sendo somente realizados obras de manutencdo mas que tragam resultados

positivos e duradouros para a cidade.

4.2 IMPLANTACAO DO PAVIMENTO RIGIDO NAS AVENIDAS DE ANAPOLIS

O asfalto da cidade de Anépolis, segundo a Secretaria Municipal de Obras, Servicos
Urbanos e Habitacdo (SEMOSUH, 2017), é considerado muito antigo, possuindo em torno de
40 anos, ndo tendo a prefeitura aderido nenhum sistema de gerenciamento do pavimento ou
trabalhos de manutencéo preventiva que mudasse o cenario na cidade, sendo mais comuns as
acOes de tapa buracos ou de corre¢des de patologias como fissuras.

Com o objetivo de respeitar as Diretrizes da Lei de Mobilidade Urbana N° 12.587
de 2002, que prevé a igualdade na utilizacdo das vias, sempre priorizando o ciclista, o pedestre
e o transporte publico, a cidade de Anépolis realizou nos ultimos anos uma série de acdes nas
principais avenidas, a exemplo a construcao de dois viadutos na Avenida Brasil, a implantacéo
de faixas exclusivas para Onibus coletivos, a implantacdo de estagdes de embarque e
desembarque, bem como da implantacao de pavimento rigido nas paradas de 6nibus localizadas
nessas avenidas.

As Diretrizes vdo de encontro com o Programa de Reestruturacdo dos Corredores
de Transporte Coletivo de Anapolis (2014), que previu a iniciativa do Municipio em aplicar
intervencdes que priorizasse a circulacdo dos dnibus, melhorasse a velocidade operacional,
proporcionasse maior conforto aos usuarios, seguranca e qualidade, promover a revitalizacao
urbanistica, a qualificacdo dos espagos da via (canteiros, passeios e areas verdes), dentre outras
acoes.

No que se refere aos corredores de 6nibus, foram realizados estudos de modo a
detectar as principais vias da cidade, tendo como resultado a abrangéncia de 06 (eixos) viarios,
quais sejam: 1) o corredor da avenida brasil norte, 2) o corredor da avenida brasil sul e DAIA,
3) o corredor da avenida universitaria, 4) o corredor da avenida Pedro Ludovico, 5) o corredor
da Juscelino Kubitscheck com a Avenida S&o Francisco, 6) o corredor da Avenida Presidente

Kennedy com a Avenida Fernando Costa e a area central da cidade (Figura 08).
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Figura 08 - Eixos viarios para intervencéo

Av. Brasil Sul

Av, Brasil Norte
Av. Sho Francisco/Av. JK

Av. Pedro Ludovico

Av. Universitaria

Av. Pres. Kennedy/Av. Fernando Costa

Fonte: ANAPOLIS, 2015.

Conforme ja salientado, 0 municipio de Anépolis optou por implantar o pavimento
rigido nas areas de embarque e desembarque de passageiros dos transportes coletivos nos eixos
viarios localizados nas avenidas supramencionadas, que sdo as principais da cidade e recebem
um grande fluxo de veiculos diariamente.

As especificacOes e exigéncias para a execuc¢do e controle do pavimento rigido
dependem do tipo de pavimento a ser implantado e das normas vigentes no pais, na qual,
inicialmente se analisa as condic¢des do solo, em que muitas vezes ja possuem um pavimento
flexivel e necessitam de recuperacéo.

Desse modo, as figuras a seguir demonstram os procedimentos da execugdo das
obras realizadas no Municipio de Anapolis no ano de 2018, ocorrendo, em um primeiro
momento, o preparo do subleito e da fundacéo.

Conforme se depreende da Figura 09, todo trabalho comeca com a remocgéo do
pavimento existente, onde sera executado o pavimento rigido. Em seguida, as Figuras 10 e 11
demonstram o inicio da preparacdo e o reforgo do subleito, nessa etapa é feito o controle de
deformac0es causadas pelas cargas, através de equipamentos especificos, verificando assim as
condi¢des de suporte das camadas de fundacdes do pavimento de concreto. A Figura 12
demonstra o0 processo de umectacdo do solo, que servira para uma melhor compactacao e

consequente preparacdo para a proxima etapa.



Figura 09 - Retirada do
Pavimento antigo.

Fonte: DOS AUTORES, 2018.

Figura 11 - Compactacgao do
subleito com rolo de pé de carneiro.

1

i

Fonte: DOS AUTORES, 2018.

Figura 10 - Camada de subleito
utilizando cascalho gratdo
espalhado com uma maquina
apropriada.

Lk

Fonte: DOS AUTORES, 2018.

Figura 12 - Umectagéo do solo.

Fonte: DOS AUTORES, 2018.

Almeida (2015, p.46) demonstra esse procedimento ao definir que:
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Preparo do subleito: sdo consideradas operagdes de preparo da fundag&o,
como a substituicdo de solos inadequados, remogdo de materiais indesejados
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(blocos de pedra, raizes e outros materiais putresciveis), compactacgéo,
regularizacdo e testes por meio de provas de carga, para determinar o
coeficiente de recalque k.

As Figuras 13 e 14 demonstram o0 processo de implantacdo da sub-base, com a
execucdo de uma camada de brita graduada simples (BGS), seguida de uma camada de concreto
compactado com rolo (CCR), cujo o objetivo é uniformizar o suporte para a camada superior e
proteger a mesma do bombeamento de material. Durante o processo de execugdo tera sua
espessura e resisténcia a compressdo verificadas para garantir as especificacdes pré-

determinadas.

Figura 13 - Sub-base, sendo Figura 14 - Britas compactadas.
espalhado britagradyada.

Fonte: DOS AUTORES, 2018. " Fonte: DOS AUTORES, 2018.

As Figuras 15 e 16 demonstram a finalizacdo da sub-base, o proximo passo é a
aplicacdo da manta geotéxtil que ird fazer a impermeabilizacéo do solo, em seguida é aplicado
as barras de transferéncia que tem como funcéo estrutural impedir o deslocamento das placas

do pavimento no sentido vertical, posteriormente é executado a armadura continua.
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Figura 15 - Adi¢io da manta Figura 16 - Introducéo de
geotéxtil para barras de acos de transicdo e
impermeabilizacdo do solo.

de ligacéo.
W by

Fonte: DOS AUTORES, 2018. Fonte: DOS AUTORES, 2018.

As Figuras 17 e 18 demonstram a etapa de execugédo do pavimento, onde o concreto
é trabalhado e realizado o acabamento necessério, feito o desempenamento do concreto
chegamos na texturizagdo para maior aderéncia e drenagem. Por ultimo vem a cura,
imprescindivel para garantir a resisténcia e a durabilidade do concreto. Nela, ocorrem ainda a
fixacdo das barras de transferéncia e o langamento de concreto, respectivamente, podendo ser
utilizados caminhd@es basculantes e usinas dosadoras. (NETO, 2011).

Figura 17 - Fase da Figura 18 - Emprego de
concretagem — emprego cimento Portland.
de cimento Portland.

g/ )
—

::::::

& & 3 "

Fonte: DOS AUTORES, 2018.

Fonte: DOS AUTORES, 2018.
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A Figura 19 refere-se ao espalhamento, seguido do adensamento, nivelamento e
acabamento final. Na texturizacdo, que consiste em prover ranhuras na superficie do pavimento,
aumentando assim o atrito entre pneu e superficie e atuando na microdrenagem. Em seguida
sdo executadas as juntas de dilatacdo, posteriormente a cura e a selagem das juntas (NETO,
2011).

Figura 19 - Introducdo de
ranhuras ao Pavimento.

NG 74

Fonte: DOS AUTORES, 2018.

4.3 DIAGNOSTICOS DAS OBRAS REALIZADAS

A realizacdo da implantacdo do pavimento rigido na cidade de Anapolis, assim
como as demais obras previstas pelo Plano Diretor Participativo de 2015, como criacdo de
viadutos, corredores préoprios para 6nibus, expansao urbana, dentre outros, trouxeram maior
qualidade de vida a populacao anapolina, principalmente no tocante as condi¢@es habitacionais
e de servicos de infraestrutura urbana.

A prefeitura de Anapolis atuou em parceria com uma série de 6rgdes e até mesmo
com o CMTT, para que fosse possivel intervengdes viérias a fim de priorizar a circulacdo de
onibus, melhorando o trafego, proprorcionando maior conforto aos usuarios do servico e
promovendo obras que tenham uma maior durabilidade e vantagens quando comparados aos

métodos comumente realizados.
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ApoOs a execucdo, inspecdo visual e avaliativa das obras realizadas nas principais
avenidas da cidade de Anépolis, com a implantacdo do pavimento rigido nas paradas de 6nibus,
puderam ser observados resultados condizentes e positivos em relacdo a melhorias para o
trafego de Anépolis.

Isso ocorre porque o tipo de pavimentagdo anteriormente encontrados no Municipio
propiciavam um grande desgaste superficial, afetando as placas dos trechos por onde passavam
0s Onibus, bem como esborcinamento de juntas com baixo grau de severidade, ocorrendo
devido a utilizacdo de materiais de baixa qualidade, sem uma andlise criteriosa e de forma
preventiva.

Ressalta-se que a implantacdo do pavimento rigido foi realizada somente nas
paradas de Onibus, sendo o primeiro motivo pelo fato de que é onde ocorre uma maior
sobrecarga dos veiculos por serem areas de paradas e o segundo motivo pelo fato das demais
areas serem compartilhadas com demais veiculos de passeio.

Como se trata de uma obra recente, patologias nessas areas onde foram realizadas
as obras ndo sdo percebidas. No entanto, com o passar dos anos, podem vir a ocorrer patologias
comuns do pavimento rigido, como alcamento de placas, fissura de canto, placa dividida,
escalonamento nas juntas, falha na selagem das juntas, desnivel pavimento acostamento,
fissuras lineares, desgaste superficial, bombeamento, quebras localizadas, passagem de nivel,
esborcinamento, placa bailarina, assentamentos e buracos (DNIT, 2006).

Ressalta-se a importancia de que ocorra manutencdes preventivas com o passar do
tempo, como manutencdo das selagens, trincas, drenagens, camadas de selamento, dentre
outras, para que haja um controle e monitoramento do pavimento, evitando a ocorréncia de
patologias, bem como retardando e/ou evitando o inicio de sua deterioracdo, que acabam
recebendo interferéncias de fatores de trafego, climatico e de topografia.

Assim, entende-se que as obras realizadas na cidade de Anapolis, contemplando a
implantagdo do pavimento rigido nas principais avenidas da cidade, contribuiram com a
mobilidade urbana do municipio, tendo em vista que as obras terdo maior durabilidade e trouxe
consigo melhorias na estruturacdo do sistema viério.

No entanto, quando se analisa o plano diretor do municipio (2016), que dispbe de
um total de 300 artigos, observa-se que ainda terdo de ser realizadas muitas obras para atender
0s objetivos do plano diretor, que contempla e engloba assuntos como um plano cicloviario,
acessibilidade das calcadas, transporte e uso de cargas, estacionamento, dentre outros que ainda

S80 escassos N0 municipio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se fala em qualidade de vida da populacdo, um dos temas essenciais refere-
se a mobilidade e infraestrutura urbana, que propicia pavimentacdo asfaltica, calcadas
acessiveis, sinalizacdo adequada, seguranca, dentre muitos outros beneficios para a sociedade.

Nesse contexto, a pavimentagao é de extrema relevancia, isso porque o modal mais
utilizado no Brasil é o rodoviario, sendo encontrado diversas patologias diariamente pela
populacdo, acarretando lentidddo no transito, acidentes, menos seguranca e uma série de
complicagdes.

Para a construcdo de vias publicas, podem ser utilizados diversos tipos de
pavimentos, como o pavimento flexivel e o pavimento rigido. Apesar do pavimento rigido ser
pouco utilizado no Brasil por ter um custo inicial maior que os demais e uma méo de obra
especializada, 0 método tras uma série de beneficios quando comparado com os demais, dentre
elas a capacidade de suportar maiores cargas, maior durabilidade e qualidade.

Pelo estudo de caso realizado na cidade de Anapolis, conclui-se que as obras de
implementacdo do pavimento rigido foram realizadas em conformidade com o plano diretor
vigente na cidade, que prevé acdes que englobam um plano cicloviério, acessibilidade,
transporte e uso de cargas, estacionamento, dentre outros que ainda sdo escassos no municipio.

O projeto de implantacdo do pavimento rigido nas principais avenidas de Anapolis
— Goias foi realizado levando em consideracdo o crescimento do trafego da cidade, que esta
situada em um ponto estratégico na regido centro oeste do Brasil. As obras foram realizadas
priorizando os modais coletivos, que enfrentavam problemas de deslocabilidade.

Assim, observou-se que o municipio de Anapolis optou pelo pavimento rigido nas
areas de embarque e desembarque dos corredores de dnibus, por este proporcionar beneficios e
caracteristicas peculiares como maior resisténcia, pequenas necessidades de manuten¢ao, maior
durabilidade, dentre tantos outros. De modo geral, as obras foram bem realizadas e trouxe
beneficios para a cidade, devendo estar atenta a manutencfes para que ndo ocorra patologias,
bem como que os projetos se estendam para demais agdes que contemplem a mobilidade
urbana.

Recomenda-se como estudo para trabalhos futuros o acompanhamento da malha
asfaltica, a fim de identificar possiveis patologias que possam surgir nos eixos implementados,

como fissuras, trincas, afundamento, ondulagdes, exsudacgdo, desgaste, buracos, remendos,
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alcamento de placas, quebras localizadas, escalonamento, assentamento, esborcinamentos,
dentre muitos outros.

De mesmo modo, importa salientar a necessidade do acompanhamento e
manutencdes dos pavimentos executados na Cidade de Anapolis, a fim de verificar se as
condigdes estdo sendo mantidas e como os implementos se comportam de acordo com as

necessidades do trafego da cidade.
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