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RESUMO

A suplementacdo mineral de bovinos no sistema de pastejo € uma das principais ferramentas
para a intensificacdo do sistema produtivo de animais criados em pastagem no periodo seco
do ano. Na maioria das vezes o objetivo da suplementacdo em pasto é estimular o consumo e
a digestdo da forragem seca, contribuindo, desta forma, para a satisfacdo das exigéncias dos
animais. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi analisar a bibliografia disponivel sobre as
principais estratégias de suplementacdo mineral, dentre o sal mineral, sal mineral proteinado e
suplemento mineral com concentrado, para bovinos de corte em pastagem no periodo seco do
ano na regido do cerrado brasileiro, considerando as suas exigéncias nutricionais e 0S
principais alimentos utilizados na suplementagdo, como a ureia, enxofre, cloreto de sédio,
fontes de proteinas como o farelo de soja, milho e sorgo. Este estudo foi realizado sob
fundamentos bibliograficos, para atingir os objetivos propostos, fez-se necessario analisar a
bibliografia disponivel. Foram utilizadas como fontes de pesquisa e referéncias teoricas de
publicacdes cientificas as plataformas digitais como o Google académico, Scielo (Scientific
Electronic Library Online), periédicos Portal CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes) e
Redalyc (Rede de Revistas Cientificas da América Latina e Caribe, Espanha e Portugal). A
investigacdo por artigos relacionados ao tema deu-se de fevereiro a junho de 2019 utilizando
as mencionadas plataformas de buscas. Os fatores para comparacdo entre as estratégias de
suplementacdo foi o de maior ganho de peso, tempo necessario para abate e custo. A
suplementacdo mineral em manejo de pastagens deve ser utilizada como forma de suprir as
deficiéncias qualitativas e quantitativas da forragem disponivel, e deve sempre evitar ou
minimizar a substituicdo do consumo da forragem pelo consumo do suplemento. Para a
manutencdo do peso na época seca do ano € ideal o uso do sal mineral com ureia, com boa
disponibilidade de forragem aos bovinos. O suplemento de sal mineral proteinado possui
maior custo em relacéo ao sal mineral com ureia, porem o ganho de peso animal € maior com
menor quantidade de suplemento fornecido. Para desempenho maximo o ideal € o uso do sal
proteinado/energético concentrado, obtendo os maiores indices de ganho de peso e é
recomendado quando a disponibilidade de pasto for limitante.

Palavras-chave: Bovinocultura, nutricdo, producéo.
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1. INTRODUCAO

As exportagdes brasileiras de carne bovina fecharam 2018 com 1,64 milhdes de
toneladas exportadas, volume 11% acima do registrado em 2017. O resultado confirma a
previsdo divulgada em dezembro de 2017 e representa o maior volume j& exportado pelo
Brasil. O recorde consolida a posi¢do do pais como principal exportador mundial do produto,
porque trata-se do maior volume j& exportado entre todos os paises exportadores. Em receita,
0 valor alcancou US$ 6,57 bilhdes, crescimento de 7,9% frente ao resultado de 2017
(CAVALCANTE, 2019).

O Brasil apresenta um processo cada vez maior de modernizacgdo, 0s programas de
melhoramento genético se intensificaram, aumentaram os produtores que produzem animais
com alto valor genético (MACEDO, 2005). No entanto a maior parte da producédo brasileira
de carne bovina é produzida a pasto (IBGE, 2015).

Mesmo que o Brasil apresente nimeros tdo expressivos, possui indices zootécnicos
insatisfatdrios, como por exemplo, taxa de mortalidade alta, idade elevada de abate e baixo
rendimento de carcaca. As pastagens representam a forma mais pratica e econémica para a
alimentacdo de bovinos, sendo a pecuaria brasileira sustentada desta forma. Entretanto,
animais mantidos exclusivamente em pastagens ndo conseguem expressar todo o seu
potencial, atingindo baixas taxas de ganho de peso ao longo do ano (SOUZA, 2011).

Diante de um clima favoravel, e com grande abundancia em pastagens, o Brasil
enfrenta a producdo sazonal de plantas forrageiras, e a caréncia de nutrientes nas pastagens
como fdsforo, magnésio, enxofre, sddio, no sistema de criagdo. Nos meses de outubro a maio,
periodo das aguas, chuvas regulares, e altas temperaturas, resultando em quantidade e
qualidade de pastagens, mas nos meses de maio a outubro periodo de seca, a baixa
precipitacdo e queda nas temperaturas, paralisam o crescimento das pastagens, diminuindo o
seu valor nutritivo, resultando em atraso de abate, mortalidade, perda de peso (FIGUEIREDO
et al., 2007).

Segundo Figueiredo (2007), com o excesso de producdo nas dguas e escassez no
periodo da estiagem, é de extrema importancia a aplicacdo de tecnologias, que melhorem a
producdo animal, de uma forma que seja competitiva, e principalmente que seja sustentavel.
Essa queda de produtividade proporcionada pela diminuicdo do valor nutricional das

forrageiras deve ser corrigida, pelo uso de estratégias de suplementacdo, que é uma maneira


https://animalbusiness.com.br/author/adeildo-lopes-cavalcante/

simples, economicamente vidvel, e que permitira alcancar maiores produtividades e de
rentabilidade no periodo da seca (SOUZA, 2011).

Estratégias tém sido utilizadas e incorporadas ao sistema produtivo, interagindo entre
si. O gendtipo, as pastagens, os suplementos, a sanidade, 0s insumos e 0 gerenciamento
permitem diminuir o tempo de abate, e consequentemente a maior eficiéncia de producéao
(SOUZA, 2011).

A suplementacdo mineral de bovinos no sistema de pastejo € uma das principais
ferramentas para a intensificacdo do sistema produtivo de animais criados em pastagem no
periodo seco do ano. As principais vantagens da suplementacdo sdo: suprir 0s nutrientes para
0s animais, utilizar as pastagens de modo mais adequado, evitar a subnutricdo, melhorar a
eficiéncia alimentar, auxiliar na desmama precoce, reduzir a idade do primeiro parto, reduzir
o intervalo entre partos, diminuir a idade de abate, aumentar a taxa de lotacdo das pastagens e
auxiliar na terminacdo de animais de descarte (LANA, 2002).

Na maioria das vezes o0 objetivo da suplementacdo em pasto é estimular o consumo e
a digestdo da forragem seca, contribuindo, desta forma, para a satisfacdo das exigéncias dos
animais. Portanto, este fato caracteriza em aumento do consumo total e da forragem (GOMES
JUNIOR et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi de analisar a bibliografia disponivel sobre as principais
estratégias de suplementacdo mineral, dentre o sal mineral, sal mineral proteinado e
suplemento mineral com concentrado, para bovinos de corte em pastagem no periodo seco do
ano na regido do cerrado brasileiro, considerando as suas exigéncias nutricionais e 0s
principais alimentos utilizados na suplementacdo, como a ureia, enxofre, cloreto de sodio,

fontes de proteinas como o farelo de soja, milho e sorgo.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE PRODUCAO DE BOVINOS DE CORTE

A pecudria brasileira caracteriza-se pela grande dependéncia de pastagens, que sdo
constituidas, principalmente, por forrageiras tropicais nativas e cultivadas, com producdo
sazonal em consequéncia de fatores climaticos (AGNES et al., 2004). Apesar de todas as
dificuldades encontradas, tradicionalmente as pastagens tropicais sdo a principal fonte de
alimento para producdo animal no Brasil, sobretudo a de bovinos de corte e de leite
(GIMENES et al., 2010).

TransformacGes consideraveis marcaram a pecudria de corte brasileira. Resultantes
principalmente da aplicacdo de técnicas modernas na producéo, da utilizacdo do cruzamento,
permitiram ao setor ganhos extraordinarios de volume e produtividade e, foram determinantes
para colocar o pais em condicdo de destague como um grande produtor e exportador de carne
bovina (LUCHIARI, 2006).

A producdo de gado de corte no Brasil é desafiada para o estabelecimento de
sistemas de producdo que sejam capazes de produzir carne de boa qualidade a baixo preco. A
eficiéncia dos sistemas de producdo de carne a pasto depende do potencial de dois
componentes: o valor forrageiro da planta, ou plantas, que compdem a pastagem, e o tipo de
animal, ambos limitados por condi¢cGes ambientais (SOUZA, 2011).

Segundo Souza (2011), a cadeia nacional da producéo de bovinos de corte tem uma
producdo predominante em sistemas de pastagem, neste sistema pode-se dividir a producdo
em dois periodos distintos: o periodo das aguas e o periodo da seca. Na seca tem-se producéo
limitada, devido ao baixo valor nutritivo das pastagens, essa variacdo durante o ano limita a
utilizacdo do potencial genético do animal. E consequentemente um abate tardio dos bovinos,
e tornando a carne de qualidade inferior aos animais abatidos de forma precoce. Essa situacao
dificulta as exportacdes, e de um ponto de vista técnico e econémico, torna a cadeia produtiva
ineficiente, por isso a necessidade de manter as exigéncias dos animais em equilibrio com os
suprimentos alimentares.

A eficiéncia biologica desses bovinos € variavel de animal para animal, de acordo
com seu peso, condicdo corporal, idade, sexo, potencial genético e a qualidade nutricional que
sera fornecida na dieta. Além do manejo do boi, em sanidade e bem-estar, e do manejo da

pastagem, para que conserve melhor suas caracteristicas (DETMANN et al., 2004).
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Segundo Blaser (1990), quando o consumo de matéria seca digestivel aumenta
acima do necessario para a manutencdo do animal, maior a quantidade de forragem ingerida é
transformada em ganho de peso, ou seja, quanto maior o consumo diario, maior serd o ganho
em peso, resultando na menor idade de abate.

Quando € a Unica fonte de proteina e energia para o desenvolvimento dos bovinos, a
taxa de crescimento destes pode ser menor que a producéo esperada (MOORE, 1999). Isso
ocorre porque as pastagens, geralmente, ndo contém todos o0s nutrientes essenciais nas
proporc¢des adequadas para atender as exigéncias dos animais. Portanto o suplemento deve ser
como complemento da dieta, para suprir os nutrientes deficientes da forragem disponivel
(REIS et al., 1997).

A pesquisa cientifica mundial em nutricdo animal tem definido, ha mais de um
século, os nutrientes requeridos pelos animais (PRESTON, 2006). Conhecer ndo sO 0s
nutrientes demandados, como também a concentracdo ou a quantidade dos mesmos na dieta
que determinada categoria animal exige para obter desempenho desejado, juntamente com o
conhecimento do valor nutricional dos alimentos disponiveis, compde a base que permite
formular dietas e planejar e implementar o0 manejo nutricional do rebanho de forma eficiente,
técnica e econdbmica (MARCONDES et al., 2010).

2.2. NECESSIDADES NUTRICIONAIS

No Brasil, a alimentacdo de bovinos de corte, é sustentada principalmente por
forrageiras, na forma de pastejo, que devem suprir 0s nutrientes essenciais do boi: energia,
proteina, minerais e vitaminas. A baixa qualidade das forragens ndo €é resultante apenas do
baixo teor de minerais, mas também de proteinas, lipideos e carboidratos digestiveis, e dessa
forma para uma suplementacdo eficaz se faz necessario que todos esses elementos sejam
oferecidos em quantidades ideais que permitem o maximo rendimento animal (DETMANN et
al., 2009).

A formulacdo de dietas balanceadas de acordo com as recomendagfes de um bom
modelo de predicdo das exigéncias nutricionais aumenta a eficiéncia produtiva e melhora a
eficiéncia econdmica (VALADARES et al., 2015). As exigéncias nutricionais devem ser
atendidas pela ingestdo da forragem, da agua, solo e dos suplementos. Assim, busca-se

fornecer na mistura mineral aqueles nutrientes inorganicos presentes em quantidades
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inadequadas no resto da dieta do animal, corrigindo também possiveis desequilibrios, quando
for o caso (NICODEMO et al., 2001).

O balanceamento de rac6es e suplementos para determinados niveis de desempenho,
assim como a estimativa do desempenho a partir de dietas balanceadas, requerem o
conhecimento das exigéncias nutricionais para as diferentes funcbes e para os diferentes
niveis de desempenho (BOIN, 1995). O fornecimento de nutrientes via suplementacdo pode
possibilitar desempenho diferenciado aos animais, desde a simples manutencdo de peso,
passando por ganhos (PAULINO, 2001).

De acordo com Haddad e Alves (2006), as exigéncias nutricionais em minerais de
animais manejados a pasto, podem ser atendidas baseadas em uma simples equacdo onde, a
exigéncia diaria de minerais € igual a soma de concentracdo de minerais na pastagem,
presenca de minerais no cocho de sal, presenca de minerais na ragdo concentrada, presenca de
minerais na agua de beber, e presenca de minerais no solo. Em condi¢fes praticas em que 0
bovino ndo tem acesso a agua de cacimba, e ndo haja concentracdo em excesso de
determinados nutrientes na dgua, e estejam em regime exclusivo a pasto.

No sistema de producdo de bovinos em pastejo durante a seca, a lenta degradacéo
dos componentes fibrosos potencialmente degradaveis das forragens é o primeiro fator que
limita os processos digestiveis no rumen, e que ira comprometer o desempenho do animal.
Sendo assim, € necessario e fundamental a disponibilidade de substratos limitantes via
suplementacdo para acelerar a digestibilidade da fracdo fibrosa e aumentar assim a taxa de
passagem da fracdo indigestivel da forragem, que tem reflexos positivos sobre o consumo e o
desempenho do animal (DETMANN et al., 2009).

A proteina € um dos nutrientes de maior impacto na producdo animal, tendo
diferentes formas de digestéo e absor¢do entre 0s monogastricos e 0s ruminantes. No caso dos
bovinos (ruminantes) é essencial sabermos o local de degradacdo dessa proteina. A proteina
bruta é dividida em proteina degradavel no rimen (PDR), e proteina ndo degradavel no rimen
(PNDR) (KARGES, 1992).

Na formulacdo de suplementos para animais a pasto, as mesmas exigéncias estao
presentes, sendo que quando optamos por fontes proteicas de baixa degradacdo no rdmen
(PNDR), podemos ocasionar deficiéncia de nitrogénio no ramen, diminuindo a producéo de
proteina microbiana e, tendo como consequéncia, perdas de produgdo. Diversas sdo as

alternativas de ingredientes para formulacdo de suplementos, seja na forma de gréos,
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subprodutos ou outros. As fontes de PNDR mais comuns sdo o milho moido, o sorgo moido e
o farelo de soja (KARGES, 1992).

2.2.1. Exigéncia de minerais

As gramineas tropicais apresentam baixos indices de nutrientes minerais, e ndo
suprem a total necessidade dos bovinos no periodo da seca, sendo assim a deficiéncia de
minerais sdo comuns em bovinos em sistema exclusivamente de pastejo no Brasil. Dos
principais macronutrientes, a maior exigéncia € de célcio, fosforo, magnésio, potassio e sédio,
que tem funcdes estruturais, fisioldgicas, cataliticas e regulatérias. Embora estejam presentes
no corpo do animal em menores proporces. A deficiéncia de sodio tido como a mais
importante, e sendo dessa forma imprescindivel oferecer minerais na suplementagéo
(MORAES, 2006).

De maneira geral, os minerais tém papel destacado no campo da bioquimica
nutricional. Apesar de ndo fornecer energia ou proteina para 0 metabolismo, eles sdo
essenciais tanto para 0S microrganismos ruminais como para 0s tecidos corporais, e
contribuem significativamente para manutencdo da homeostasia do corpo e ruminal
(MARTINS et al.,, 2015). As exigéncias nutricionais de macroelementos minerais séo,
geralmente, estimadas pelo método fatorial (ARC, 1980), enquanto as liquidas para producéao
normalmente sdo baseadas no somatorio das quantidades necessarias para atender ao ganho
em peso (MARTINS et al., 2015).

O desequilibrio dos minerais da dieta € responsavel pela baixa producdo de carne,
problemas reprodutivos, crescimento retardado, abortos, fraturas e queda da resisténcia
organica. Tanto a deficiéncia severa, acompanhada por taxas de elevada mortalidade, como as
deficiéncias subclinicas, cujos sintomas ndo sdo perceptiveis clinicamente, podem levar a
perdas consideraveis na produtividade (MORAES, 2001). Sintomas clinicos podem auxiliar o
diagndstico, mas a deficiéncia pode ja estar bastante avancada quando sdo percebidos; ou os
sintomas podem ser inespecificos ou, ainda, podem ser complicados por deficiéncias
maltiplas (LITTLE, 1981).

As misturas minerais proporcionam a correcdo de desequilibrios e deficiéncias de
elementos minerais na dieta animal. Para a formulacdo de misturas minerais adequadas é
necessario conhecer os dados sobre deficiéncias e desequilibrios minerais na regido, as

exigéncias nutricionais da categoria suplementada, estimar a quantidade e qualidade do
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alimento ingerido/dia e conhecer a composicdo das fontes de minerais e sua disponibilidade
biolégica (NICODEMO et al., 2001).

Os minerais desempenham trés tipos de fungdes essenciais para o organismo dos
bovinos (TOKARNIA et al., 2000). Os elementos que sd&o componentes estruturais dos 6rgédos
e tecidos corporais, tais como o calcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg) e fltor (F) nos 0ssos
e dentes, P e enxofre (S) nas proteinas musculares (MORAES, 2001).

Conforme Moraes (2001), os elementos componentes dos fluidos e tecidos corporais,
como eletrélitos na manutencdo da pressdo osmética, balango acido-basico, permeabilidade
das membranas, irritabilidade tissular. Assim, tém-se o sddio (Na), potéssio (K), cloro (CI),
Ca e Mg presentes no sangue, fluido cerebrospinhal e o suco gastrico. Os elementos que
atuam como catalisadores do sistema enzimatico e humoral sob forma de componentes
integrantes especificos da estrutura de metaloenzimas ou como ativadores menos especificos
em tais sistemas. As enzimas sdo 0s mais especificos e efetivos instrumentos de todo o
processo catalitico.

Segundo Tokarnia et al. (2000), para situar o problema das deficiéncias minerais em
relacdo aos bovinos, convem fazer-se um breve comentario sobre cada um dos minerais
essenciais. De acordo com os conhecimentos atuais, dos cerca de 50 minerais que o
organismo contém, somente 0s seguintes sdo essenciais aos processos metabolicos e por isso
mesmo devem estar presentes na alimentacdo: Ca, P, Mg, K, Na, Cl, S, ferro (Fe), cobalto
(Co), cobre (Cu), iodo (I), manganés (Mn), zinco (Zn) e selénio (Se).

Os primeiros sete elementos sdo denominados de macroelementos, pois sdo
necessarios aos animais em quantidades maiores. Os ultimos sete sdo denominados
microelementos, oligoelementos ou elementos-tracos, porque necessarios aos animais em
quantidades muito pequenas (TOKARNIA et al., 2000).

A falta ou excesso desses nutrientes podem afetar o desenvolvimento do bovino. O
calcio (Ca) age na construcdo e manutencdo dos 0ssos e sua falta pode causar deficiéncia do
mineral nos 0ssos, dificuldade de locomocdo, e seu excesso pode levar a deficiéncia de outros
minerais. O P trabalha na geracdo de moléculas de adenosina trifosfato (ATP). O Mg trabalha
como ativador dos sistemas enzimaticos, estando presente nos 0ssos, juntamente como Cae 0
P (HADDAD; ALVES, 2006).

O fosforo é o segundo elemento mineral com mais abundéancia no corpo dos bovinos,
desempenhando funcBes vitais, como formacdo Ossea, metabolismo energético, sintese de

fosfolipidios e proteinas, componente de &cidos nucléicos, ativacdo enzimatica, armazenagem
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de energia, etc. Também sua presenca na saliva garante pH e nutricdo adequada aos
microrganismos do rumen, potencializando o processo digestivo e absor¢do de outros
nutrientes. E ligado diretamente aos processos de crescimento e reprodugdo (HADDAD;
ALVES, 2006).

Problemas relacionados a falta de enxofre na alimentacéo de bovinos causa a reducéo
do apetite, perda de peso, fraqueza, excessiva salivagdo, lacrimacdo, tristeza e morte. O
enxofre € um componente essencial das proteinas em bovinos, e seu teor estd diretamente
relacionado com o teor de proteinas dos suplementos (RODRIGUES et al., 1998).

Os macronutrientes minerais estdo presentes nos bovinos em niveis menores que
fracOes proteicas e lipidicas, que sdo responsaveis por atividades e funcbes vitais para o
organismo. A falta de um ou mais desses elementos pode resultar em desordens nutricionais
sérias, podendo ocasionar ao animal menor desempenho esperado, ndo atingindo todo seu
potencial (MORAES, 2006).

A exigéncia total de cada macroelemento mineral é resultado da soma das exigéncias
para mantenca e producéo, utilizando-se mais frequentemente o método fatorial para predicédo
das necessidades de minerais para os animais. A partir da correcdo da exigéncia total pelo
coeficiente de absorcdo do elemento inorgéanico no trato digestivo do animal, obtém-se a
exigéncia dietética de elemento mineral (COSTA et al., 2006).

As exigéncias liquidas para ganho sdo acrescidas as quantidades necessarias para
atender as perdas enddgenas (exigéncias liquidas de mantenca). A soma das fracdes de
mantenca e producdo vai constituir a exigéncia liquida total. Para obtencdo da exigéncia
dietética, faz-se a correcdo pelo coeficiente de absorcdo (biodisponibilidade) do elemento

inorganico no aparelho digestivo do animal (SILVA, 1995).

2.3. ESTRATEGIAS DE SUPLEMENTACAO MINERAL

A suplementacdo de bovinos de corte criados em pastagens, independentemente da
idade, se é para recria ou engorda, é uma alternativa economicamente viavel. Entretanto, a
decisdo sobre a melhor estratégia, depende da combinacdo favoravel de precos dos
suplementos, por isso o melhor suplemento é definido pela diferenca na taxa de retorno do
capital investido em relacdo a ndo suplementacdo. S&o diversas as combinacGes tecnolégicas

que podem ser utilizadas para conduzir estratégias de suplementacdo, a avaliacdo das
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condi¢des de local, nivel tecnoldgico, é que definird a melhor estratégia para uma propriedade
especifica (FIGUEIREIDO et al., 2007).

A suplementacdo pode ter dois objetivos: estimular o consumo de forragem ou
substituir o consumo de matéria seca de forragem, aumentando o periodo de utilizacdo do
suplemento, compensando a baixa disponibilidade de forragem, ou o baixo valor nutritivo.
Geralmente, o uso mais racional envolve a correcdo de desequilibrios, e ndo a substituicdo do
pasto como alimento (LUCHIARI FILHO, 2006).

Para que a suplementacdo seja viavel, € necessaria uma preocupagdo com o custo, e
as possiveis combinagdes que poderiam resultar num suplemento que forneca 0 maximo de
nutricdo a um custo minimo. Para um bom aproveitamento dos nutrientes, o produtor precisa
conhecer as classificagdes dos mesmos e as categorias de alimentos que compdem a dieta do
gado de corte (SOUZA, 2011).

Pode dividi-los em duas fracOes bésicas: &gua e matéria seca. Considerando que o
valor nutritivo esta na matéria seca, composta por matéria organica e mineral. A primeira
contém carboidratos e lipidios que fornecem energia, e, ainda, dois outros elementos:
proteinas e vitaminas. Ja a mineral contém macro e microelementos. Todos presentes nos dois
principais alimentos fornecidos aos bovinos, volumosos e concentrado (SOUZA, 2011).

As dificuldades ocorrem em razdo do consumo e do ganho de peso por animal ser
muito variavel, devido ao potencial genético animal, das alteracGes na disponibilidade e
composicdo da pastagem, e também da diversidade climatica. Existe a necessidade de se
desenvolver equacBes de consumo de matéria seca por bovinos em pastagens tropicais,
monitoramento da disponibilidade e composicdo das forrageiras, bem como estimar o efeito
associativo dos suplementos sobre o seu consumo. Com base nestas informacdes e nas de
exigéncias nutricionais dos animais nas condicGes brasileiras, ha possibilidade de se obter
melhores predi¢es do desempenho do gado sob sistema de pastagens (LANA, 2000).

O cloreto de sddio (NaCl) conhecido popularmente como sal comum, € essencial
para a vida animal, é um solido cristalino e branco em condi¢cdes normais. Quando nos
referimos a suplementacédo de sodio, o primeiro ponto a ser considerado € que 0 mesmo deve
estar sempre a disposicdo dos animais, pois ndo existe no organismo Orgdos ou tecidos
capazes de armazenar quantidade significativa deste elemento, como no caso de alguns outros
minerais e mesmo proteina ou energia (MALAFAIA et al., 2003).

O sodio e o cloro sdo minerais que exercem fun¢Ges no organismo do animal

classificadas como fisiologicas, atuando principalmente como constituintes dos fluidos
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corporais. Ao entrar no organismo através da alimentacédo, estes elementos sdo absorvidos,
principalmente na parte inferior do intestino, sendo rapidamente solubilizados e transferidos a
circulacdo sanguinea. A manutencdo da pressdo osmdtica é a principal fungdo do sodio e do
cloro no metabolismo animal, ainda no sistema circulatério, 0s minerais em questao atuam no
equilibrio entre acidos e bases e também na distribuicdo orgéanica de agua e volume sanguineo
(DONALD et al., 2002).

Conforme Donald et al. (2002), a falta desses minerais no organismo do bovino leva
a manifestacdo de apetite depravado, que podem passar a roer madeira, lamber o suor de
outros animais, assim como lamber e consumir o solo em busca deste nutriente. Os sintomas
mais severos podem ser caracterizados por tremores, falta de coordenagdo motora, fraqueza e
arritmia cardiaca, podendo resultar na morte do animal. A deficiéncia de sodio pode ocasionar
severa desidratacéo, a redugédo no crescimento devido a perda da eficiéncia de uso de proteina
e energia também sdo consequéncias de dietas pobres em sodio.

A ureia € um composto constituido por nitrogénio (46,4%), carbono (C), oxigénio
(O) e hidrogénio (H), de cor branca cristalina. A ureia € utilizada pelos ruminantes como fonte
ndo proteica e ao atingir o rimen do animal, é imediatamente degradada pela acdo da enzima
urease produzida pelas bactérias ruminais, formando o gas carbdnico e amonia. As bactérias
do rimen sofrem hidrélise no intestino delgado com formacdo de aminoacidos que sao
absorvidos e vao ser utilizados como fonte de proteinas para o animal (TEIXEIRA, 1998).

No Brasil, a ureia é uma importante alternativa de se elevar a porcentagem de
nitrogénio em dietas com baixas concentracdes deste nutriente. Ela possui vantagens tais
como a sua disponibilidade mercadoldgica, a elevada concentragdo em N e 0 baixo custo
unitario deste. Adicionalmente, a ureia é fonte de N-NH3 (Nitrogénio Amoniacal) para os
microrganismos fibroliticos e, devido a sua baixa palatabilidade, tem potencial para ser
utilizada como um agente controlador do consumo do suplemento pelo animal. Para maior
eficiéncia, a ureia deve ser oferecida juntamente com alimentos energéticos ricos em
carboidratos ndo fibrosos como o amido, proteina verdadeira e enxofre (ZERVOUDAKIS,
2001).

Na formulacdo de suplementos para bovinos criados em pastagem, quando opta-se
por fontes protéicas de baixa degradacdo ruminal (PNDR) pode-se ocasionar deficiéncia de
nitrogénio, diminuindo assim a producgdo de proteina microbiana, e consequentemente perda
de peso animal. Diversos sdao os alimentos que podem ser utilizados na formulagdo de

suplementos, seja na forma de grdos, subprodutos ou outros, sdo exemplos farelos de soja,
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algodao e trigo, o glaten de milho, fuba de milho, o carogo de algoddo, grédo de soja e as
farinhas de peixe. Devemos atentar, para a forma como essa fonte proteica sera metabolizada
e absorvida pelo organismo, pois determinara a qualidade do ambiente ruminal para a
producdo de proteina microbiana, assim devemos fornecer nitrogénio juntamente com a fonte
de PNDR (RUAS, 2000).

A proteina é reconhecidamente um dos nutrientes de maior impacto na producéao
animal, tendo diferentes formas de digestao e absorcao pelos ruminantes. No caso dos bovinos
é essencial saber o local de degradacdo dessa proteina, para saber exatamente quem esta
suplementando, o animal ou o rimen. A suplementacdo proteica de animais em pastejo é uma
ferramenta que permite corrigir dietas desbalanceadas, melhorando o ganho de peso vivo, a
conversao alimentar, e por consequéncia diminuir a duragéo dos ciclos produtivos da pecuaria
de corte (PERUCHENA, 1999).

Acredita-se que em condicdes de pastagens tropicais, durante o periodo de secas,
ocorra tanto deficiéncia de proteina degradavel no rumen (PDR), quanto de proteina nédo
degradavel no ramen (PNDR). Com isso, haveria necessidade de adi¢do de fontes de PNDR E
PDR. A inclusio de PDR em dietas com forragem de baixa qualidade, melhora a
digestibilidade da fibra e aumenta a ingestdo de matéria seca didria dos animais
(PERUCHENA, 1999).

As caracteristicas de degradacdo e a qualidade da fonte proteica fornecida aos
animais sdo de extrema importancia. A utilizacdo de fontes proteicas de menor degradacéo
ruminal, vai proporcionar maior quantidade de proteina no intestino, mas isso nao assegura
melhora no desempenho, sendo esse dependente do valor bioldgico da fonte proteica
utilizada. A simples substituicdo na dieta de PDR por PNDR podera causar uma deficiéncia
PDR, afetando os microrganismos ruminais e diminuindo a degradabilidade da porc¢éo fibrosa
da dieta (SANTOS et al., 1998).

Segundo Teixeira (1998) o milho, dentre os grdos de cereais é o mais utilizado em
suplementos, pois é rico em energia, mas pobre em proteina. E rico em provitamina A, mais
possui baixos teores de triptofano, lisina, calcio, riboflavina, niacina e vitamina D. A parte
principal da planta é a espiga composta de 70% de gréaos, 20% de sabugo e 10% de palhas. O
milho pode ser usado de diversas formas como fonte volumosa ou concentrado energético. E
considerado alimento concentrado energético padrao.

A eficiéncia do suplemento diminui a medida que se aumenta a quantidade que é

fornecida para o animal. Isso quer dizer que o segundo quilo de suplemento ndo proporciona o
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ganho de peso que o primeiro quilo proporcionou. Por exemplo, se 1 kg de suplemento
proporcionou 300 gramas por dia de ganho de peso, o fornecimento de 2 kg de suplemento
muito provavelmente ndo ird resultar em um ganho de 600 g/dia. Seja qual for a opgéo do
produtor, é importante que ele tenha consciéncia dessas informacbes e sempre observe a

relacdo custo-beneficio da suplementacdo (SOUZA, 2011).

2.3.1. Sal mineral com ureia: NaCl + Ureia + S

O sal mineral com ureia € composto por cloreto de sodio, ureia e sulfato de amonia.
A ureia é uma fonte de N ndo proteico, seu teor de N varia de 42 a 46,7%, que em proteina
bruta é o equivalente a 262 a 292 gramasde PB por de 100 gramas de ureia. A ureia € umas
das principais fontes de suplementos utilizados na suplementacdo de bovinos de corte,
principalmente associado a outros minerais no inicio da seca. Ela possui dois objetivos
primordiais, o primeiro é a reducdo de custos pela substituicdo parcial de fontes proteicas
vegetais, o segundo é fornecer quantidades adequadas de proteina degradavel no rimen, para
melhorar a eficiéncia de digestdo de fibra e sintese de proteina microbiana, visto que ela tem o
efeito de estimular o bovino a se alimentar do capim, mesmo quando ele comeca a secar
(HADDAD; ALVES, 2006).

Segundo Haddad; Alves (2006), para melhor aproveitamento, a ureia deve ser
associada a uma fonte de enxofre, de maneira que seja atendida a relacdo de 100 kg de ureia
para 4 kg de enxofre ou 15 kg de sulfato de amdnia. A ureia é amplamente utilizada na
formulacdo de dietas para bovinos de corte, com dois objetivos primordiais. O primeiro € a
reducdo de custos pela substituicdo parcial de fontes proteicas vegetais e o segundo é fornecer
quantidades adequadas de proteina degradavel no ramen, para melhor eficiéncia de digestdo
da fibra e sintese de proteina microbiana (DETMANN et al., 2004).

Para Detmann et al., (2004) a ureia representa 0 menor custo como estratégia de
suplementacdo. Seu objetivo é a manutencdo do peso, durante o periodo da seca. Sua
utilizacdo inadequada pode causar intoxicacao e levar a morte precoce do animal, por isso se
deve fornecer a quantidade necessaria apenas e ndo fornecer a animais que estdo abaixo do
seu peso adequado.

As vantagens do uso da ureia s@o a disponibilidade mercadoldgica, a concentracao e

0 baixo custo unitario do N, além de ser fonte de N-NH3 para os microrganismos fibroliticos
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ruminais. Ainda assim € a estratégia em que o animal menos ganha peso, é utilizada mais para
manutencdo do organismo do bovino (MALAFAIA et al., 2003).

Bovinos em fase de terminagdo consumindo 4,0 kg de suplemento com nivel de ureia
préximo de 2,4% aumentam o consumo de forragem. Com excecdo da digestibilidade
aparente total de matéria organica e da digestibilidade ruminal da FDN, o aumento do nivel de
ureia no suplemento ndo altera a digestibilidade total, ruminal e intestinal dos demais
nutrientes da dieta. O aumento do nivel de ureia nos suplementos aumenta as concentracfes
de NH3 ruminal e de nitrogénio ureico sérico e urinario dos animais, 0 que reduz o
aproveitamento do nitrogénio dietético. A eficiéncia microbiana ndo é afetada pelos niveis de
ureia no suplemento (MORAES, 2006).

Segundo Teixeira (1998), deve ser feita uma adaptacdo no fornecimento de ureia
para que ndo ocorra intoxicacdo, sendo na primeira quinzena 33% do total ou 13g/100kg de
peso Vivo; na segunda quinzena 66% do total ou 26g/100kg de peso vivo; a partir da terceira
quinzena 100% do total ou 40g/100kg de peso vivo, sendo usado este limite por animal por
dia. Pode ser usado 509 de ureia/100kg de peso vivo, quando se usa amido (cereais) na dieta e
o fornecimento é feito parcelado durante todo o dia. O fornecimento deve ser continuo, pois
0s animais perdem a adaptacdo em 3 dias, tendo que fazer nova adaptacdo caso haja

interrupcao desta.

2.3.2. Sal proteinado: NaCl + S + Ureia + PNDR

O sal mineral proteinado é um suplemento mineral composto de cloreto de sddio,
sulfato de amdnia, ureia e gréos e farelos. E enriquecido com fontes de proteina, sendo o mais
utilizado o farelo de soja e ureia. O proteinado tem um custo mais elevado, mas pode ser
fornecido em menor quantidade, tornando-se muitas vezes mais vantajoso do ponto de vista
econémico (SOUZA, 2011).

Na formulacdo de suplementos na seca, devem-se usar fontes de proteina de alta
degradabilidade ruminal ou ureia. O consumo de minerais contidos nos ingredientes proteico
permite reduzir os custos com a suplementacdo mineral do rebanho, especialmente a
fosférica, que é a mais cara, além de ser um recurso mineral ndo renovavel (MALAFAIA,
2003).

A suplementacdo tipo autocontrole de consumo aumenta a digestibilidade total da

matéria seca, possivelmente pela maior concentracdo de ambdnia ruminal, que, apesar de
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propiciar maiores teores de nitrogénio no soro e na urina, ndo prejudica o balanco de
compostos nitrogenados. Em condicGes tropicais, quando recebem suplemento em baixa
frequéncia, bovinos de corte sdo eficientes em manter a concentracdo de NH3 do liquido
ruminal em niveis adequados para o crescimento e a atividade microbiana (MORAES, 2006).

De acordo com Moraes (2006), o fornecimento de suplementos autocontrole e a
suplementacdo trés vezes por semana sdo alternativas viaveis de manejo de suplementos
proteicos, pois ndo prejudica as caracteristicas indigestiveis e digestivas nem eficiéncia
microbiana e o balango de compostos nitrogenados dos animais.

Em bovinos de corte pastejando varias espécies de gramineas, recebendo
suplementacdo proteica com substituicdo gradativa da fonte proteica degradavel no rimen por
fontes proteicas ndo degradaveis, observou-se aumento linear no ganho de peso diario, 0s
autores concluiram, que o ganho de peso adicional promovido pela proteina de baixa
degradacdo ruminal indica que a sintese de proteina microbiana ndo foi suficiente para
satisfazer as exigéncias em proteina metabolizavel (KARGES et al., 1992).

Andrade e Alcalde (1995) realizaram trabalhos nos quais foram utilizadas
suplementacdes de verdo com fontes proteicas menos degradaveis no rimen, como a farinha
de carne. Houve acréscimo de cerca de 300 gramas no ganho de peso por dia, e perda média

de 50 g sem a adicdo de fontes proteicas.

2.3.3. Sal proteinado/energético (concentrado): NaCl + S + Ureia + PNDR +

Energia

O sal mineral proteico energético é composto por cloreto de sodio, sulfato de amdnia,
ureia, farelos proteicos e concentrados energéticos e € a alternativa mais completa, pois é uma
mistura que além de atender & exigéncia mineral, introduz fontes de proteina e energia. E
composta por ureia, minerais e fontes de proteina com fontes de energia, como milho e sorgo.
O objetivo é que o animal tenha um desempenho maximo em pastagem (SOUZA, 2011).

O uso de suplementos multiplos contendo proteina, energia, minerais, vitaminas e
aditivos -, na época da seca, tem produzido resultados satisfatorios, evitando a perda de peso
caracteristica para animais ndo suplementados nesta época critica do ano. Varios sdo 0s
trabalhos que comprovam o ganho de peso de bovinos, entre 0,059 a 0,740 kg/cabega/dia, e
consumo diario de suplementos, variando de 0,05 a 0,6% do peso vivo (CARVALHO, 2003).
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Quando a disponibilidade do pasto for limitante, o que pode ocorrer durante periodos
de seca prolongada, ou quando se pratica um super pastejo por animais em crescimento,
alguma forma de suplementacéo energética torna-se necessaria, pois nestas condi¢des, apenas
a suplementacdo proteica pode néo ser adequada (SOUZA, 2011).

Segundo Carvalho (2003), os suplementos multiplos sdo uma das ferramentas para
conseguir otimizar e maximizar esta produtividade em escala na propriedade rural.
Propiciando ganhos na época critica do ano desde a recria ao abate, fazendo com que estes
animais possam ser abatidos com idades inferiores a 30 meses.

A mistura maltipla (proteinado) é a alternativa de suplementacdo que costuma ter a
melhor relacdo custo-beneficio para animais de alto valor genético, em pastagens com boa
disponibilidade forrageira e lotacdo de 1 UA/ha, possibilita ganhos de peso de 200 a 400
g/cabeca/dia. O sal proteinado tem maior custo que o sal com ureia, porém como tambeém é
fornecido em baixa quantidade por animal 1 a 2 gramas por quilograma de peso vivo, essa
suplementacdo torna-se mais facilmente viavel do ponto de vista econdmico (MALAFAIA et
al., 2003).

Euclides et al., (1998) encontraram ganhos de 1,030 kg/dia para animais nelorados
em fase de crescimento, em pastagens de “Brachiaria decumbens” na época seca, recebendo
suplementacdo proteico energética. Os autores relataram que 0s suplementados a pasto
obtiveram ganho de 0,582 kg/dia, para animais em fase de terminacdo os ganhos foram de
0,613 kg/dia, e em contrapartida, os animais do grupo de testemunha que receberam apenas
mistura mineral perderam 70 gramas/dia.

A suplementacdo com mistura mualtipla proporcionou ganhos de peso acima de um
quilograma para os suplementos contendo milho e farelo de soja, ndo havendo diferenca
estatistica significativa, embora ndo tenha sido conduzido tratamento sem suplementacéo, o
fornecimento de suplementos que atendam 80% das exigéncias de proteina e 40% de energia,
associado a niveis adequados de minerais e vitaminas, cria condicdes de fermentacdo no
rumen que estimulam consumo e digestdo da forragem de qualidade inferior, possibilitando

liberacdo de energia suficiente para ganhos de peso satisfatérios (COSTA et al., 2006).
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3. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado sob fundamentos bibliogréficos, este que, para atingir os
objetivos propostos, fez-se necesséario analisar a bibliografia disponivel. O procedimento
metodoldgico aplicado para a realizagdo desta pesquisa teve como base a revisao de literatura
do tipo narrativa em razdo da ‘“Revisdo da literatura” compreender o processo de busca,
analise e descricdo de um corpo do conhecimento em busca de resposta a uma pergunta
especifica, visto que a literatura cobre todo o material relevante que é escrito sobre um tema:
livros, artigos de periédicos, artigos de jornais, registros histéricos, relatorios governamentais,
teses e dissertagdes e outros tipos de textos.

Foi utilizado como fonte de pesquisa e referéncias teoricas de publicagdes cientificas
as plataformas digitais como o Google académico, Scielo (Scientific Electronic Library
Online), periodicos Portal CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior), BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes) e Redalyc (Rede de
Revistas Cientificas da América Latina e Caribe, Espanha e Portugal).

A investigacgdo por artigos relacionados ao tema deu-se de fevereiro a junho de 2019
utilizando computador com acesso a internet, utilizando as mencionadas plataformas de
buscas. Para o desenvolvimento do trabalho foi essencial o uso de artigos, usando-0s como
fonte de informacg6es confiaveis, mencionando os respectivos autores. As buscas foram feitas
no campo destinado as pesquisas de cada plataforma, e ocorreram usando os termos de acordo
com o tema: bovinocultura; ganho de peso; nutri¢cdo; pastagens; producédo animal.

Formou-se assim uma biblioteca digital abrigando 70 trabalhos cientificos, entre
artigos académicos, periddicos e revistas especializadas, alguns de origem estrangeira
traduzidos para o portugués. Foram selecionados os artigos que possuiam correlacdo com o
tema proposto.

Foi necessario pesquisar, na bibliografia atualizada, as estratégias de suplementacao
mineral e compara-las, obtendo as melhores op¢bes para ganho de peso animal. Os fatores
para comparacdo entre as estratégias de suplementacdo foi o de maior ganho de peso, tempo

necessario para abate e custo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Brasil tem como desafio atender a demanda crescente por proteina animal nas
préximas décadas. Neste contexto, a producdo de bezerros precisa ser intensificada, visando
abastecer o aumento na demanda por animais para abate (Tabela 1). Algumas tecnologias
estdo disponiveis para melhoria da produtividade, como: manejo integrado de pastagem,
suplementacdo mineral especifica para categoria e estratégias no manejo reprodutivo. A
avaliacdo técnica e a viabilidade econdmica da inclusdo devem ser realizadas com assisténcia
técnica, garantindo os niveis de eficacia e melhor aproveitamento do recurso investido (CNA,
2018).

Tabela 1 — indices Zootécnicos médios da cria brasileira.

indice Zootécnico Unidade Valor
Taxa de mortalidade pre-desmama % 3,93
Taxa de mortalidade pds-desmama % 1,49
Relacdo vaca/touro vacas 31
Idade a primeira cria meses 36
Intervalo entre partos meses 18
Idade a desmama meses 8
Taxa de Reposicdo de matrizes % 15,6
Taxa de natalidade (matrizes) % 70,1
Taxa de desfrute % 35,8
Taxa de lotagdo em area de pasto UA/ha 0,94

Fonte: Cepea/USP/CNA (2018).

A suplementacdo alimentar tem grande impacto na sustentabilidade de sistemas de
producdo de bovinos de corte. Isto se deve a uma marcante sazonalidade na producdo de
forrageira, com forte reducéo do crescimento das plantas na estacdo seca. Obviamente, o fator
de crescimento mais limitante é a 4gua, mas o fotoperiodo mais curto e temperaturas mais
baixas também limitam a disponibilidade forrageira das pastagens. Agravando o problema da
menor disponibilidade de pastagem, as forrageiras apresentam qualidade nutricional mais
baixa, especialmente pelo envelhecimento dos tecidos vegetais, consequéncia da reducédo de
conteddo celular e lignificacdo. Mesmo para baixas taxas de lotacdo, a combinacdo de menor
oferta e qualidade da forragem resulta em perda de peso dos animais ou taxas de ganho muito
baixas (GOMES et al., 2015).
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Em revisdo realizada por Silva et al. (2009), os pesquisadores concluiram que, em
todos os experimentos discutidos (26 projetos de pesquisa no Brasil), a suplementacdo de
bovinos em pastejo propiciou maiores ganhos do que aqueles recebendo apenas sal mineral,
com niveis de suplementacdo de 0 a 1,4 % do PC, e o ganho médio diario uma amplitude de -
400 a 1,100 kg no periodo seco do ano. A maioria dos ingredientes utilizados na pesquisa foi
convencional. Também comentaram que ocorre uma tendéncia linear crescente de aumento no
GMD com o aumento da suplementacdo, mas isso ocorre geralmente até niveis de 0,8% do
PC e, acima desse valor, embora ocorra melhora no ganho, esses, aparentemente, Sao
menores. Ha uma grande contribuicdo da disponibilidade de matéria seca total, matéria verde
e oferta de forragem, pois em niveis elevados, tendem a aumentar o ganho de peso,
independentemente do nivel de suplementacdo (GARCIA et al., 2014).

Em uma revisdo meta-analiticas, Tambara (2011) estudou niveis de oferta de
suplemento (g/kg de PC) em funcdo do ganho de peso e parametros de consumo e
digestibilidade. S&o encontrados na literatura trabalhos publicados com oferta de suplemento
de niveis de 1 a 16 g/kg de PC, e que a oferta de suplemento de 5 a 8 g/kg de PC contemplam
0s maiores valores para ganho medio diario de peso. Niveis acima 8 g/kg de PC comecam a
influenciar negativamente no consumo de forragem e diminuem o consumo de matéria seca
total dos animais. Ja niveis inferiores a 5 g/kg do PC a oferta de suplemento néo interfere no
consumo de forragem, e mantem ganhos consideravelmente altos.

Santos (2018) avaliando o uso de aditivos probioticos na alimentacdo de bovinos
encontrou resultados variaveis, pois 0s mesmos dependem de fatores como: cepas e/ou grupo
de cepas que compdem o produto, capacidade de resistir ao metabolismo natural como
transiente até sua instalagcdo/colonizacgdo, disponibilidade de fontes de nutrientes (substratos
e/ou probidticos) que auxiliam na multiplicacdo dos microrganismos, além do efeito
simbidtico direto e/ou indireto que possa vir a contribuir para o equilibrio da microbiota do
trato digestivo dos animais (Tabela 2).

Verificou-se efeito positivo nos animais que consumiram o probidtico na
suplementacdo (tratamento 1) quanto ao ganho de peso, em relacdo aos animais que
consumiram suplementacdo sem o probiotico (tratamento 2). Esse resultado corrobora com 0s
obtidos por Terrassi et al. (2010), Almeida et al. (2013); Coura et al. (2013) que relatam ter
obtido aumento significativo no ganho de peso em bovinos suplementados com probidtico. Ja
Bittar et al. (2016) discordam e citam que ndo houve aumento significativo no ganho de peso

de bovinos suplementados com probidtico.
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Tabela 2 - Anélise descritiva das médias do ganho de peso vivo e do consumo medio diario
de suplemento mineral de bovinos em regime extensivo a pasto do Grupo Tratamento 1 (com

probidtico) e do Grupo Tratamento 2 (sem probiotico).

Tratamento 1 Tratamento 2
com probidtico sem probiotico
Peso vivo médio inicial (kg) 265,6 266,1
Peso vivo médio final (kg) 328,5 318,9
Ganho de peso vivo médio diario (g) 698,88 586,66
Ganho de peso vivo total (kg) 62,9 52,8
Consumo médio diario de suplemento 259,48 260,53

Fonte: Santos (2018).

A suplementacdo de bovinos mesticos nelore a pasto com aditivo probidtico levou a
um aumento significativo no ganho de peso e retorno econdémico em relacdo ao grupo
controle. O aumento obtido no ganho de peso vivo dos bovinos (10,10 kg com rendimento de
carcaca de 52%) suplementados com probidtico (T1) em relagcdo ao controle (T2) levou a um
ganho bruto de R$ 54,25 (Cinquenta e quatro reais e vinte e cinco centavos) por animal,
durante o periodo experimental (90 dias), utilizando como preco da arroba de boi gordo o
valor de R$ 155.00 (cento e cinquenta e cinco reais). O custo do probiético adicionado a
mistura mineral proteinada durante o periodo experimental foi de R$ 3,27por animal (trés
reais e vinte e sete centavos), resultando em ganho liquido de R$ 50,98(cinquenta reais e
noventa e oito centavos) por animal em noventa dias (SANTOS, 2018).

Conforme Pereira Junior et al. (2016),foi avaliada a suplementacdo proteica de
bovinos de corte em pasto no periodo das dguas, cujos tratamentos foram: sal mineral- (SM),
suplementacdo mineral proteica com SMP20% de farelo de soja (milho, farelo de soja, ureia e
mistura mineral), suplementacdo mineral proteica- SMP 40% PB UR(milho, ureia e mistura
mineral) e suplemento mineral proteico - SMP 40% PB UP (milho, ureia, ureia protegida e
mistura mineral). Todos 0s tratamentos apresentaram margem liquida positiva. A melhor
margem liquida foi observada no tratamento SMP 40% UP, ou seja, R$123,92 por
animal/periodo, enquanto a menor, no tratamento SMP 20% FS, ou seja, R$98,91 por
animal/periodo. O maior diferencial de margem liquida, em relacdo ao tratamento SM, foi
verificado no tratamento SMP 40% UP, R$9,29 por animal/periodo ou 8,1% de receita

adicional.
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De acordo com Ledo et al. (2014) quando as dietas sdo ricas em PDR ha um pico de
nitrogénio ureico cerca de uma a duas horas apos a alimentacao e para melhor aproveitamento
dessa fonte de N seria necessario a presenca de esqueletos de carbono advindos da forragem
para propiciar efetivamente a formacdo da proteina microbiana, ja para dietas com maiores
propor¢cdes de PNDR o0s picos ocorrem de seis a oito horas apds a alimentagdo, nesse caso
com os picos de N no ambiente ruminal mais tardios acredita-se a eficiéncia de utilizagéo da
fonte de N seria maior ao passo que a degradacdo de fontes fibrosas ndo ocorre na mesma
proporcao que de fontes de N no ambiente ruminal.

A técnica de suplementacdo é difundida em territério nacional, porém deve-se levar
em consideracdo, para que seja viavel economicamente, o manejo adequado para
fornecimento dos nutrientes na dieta animal, disponibilizar a quantidade ideal diaria do
suplemento ao gado, adquirir os insumos dos suplementos com menor preco da regido,
principalmente os insumos com fontes de N. Segundo Gomes et al. (2015) o sal mineral com
ureia é a alternativa de suplementacdo de menor investimento na seca. O objetivo € a
manutencdo de peso dos animais no periodo. E necessario que haja boa disponibilidade de
forragem, ainda que de baixa qualidade. O consumo recomendado é de aproximadamente 100
g/UA, sendo cerca de 30% dessa quantidade de ureia. O espaco linear de cocho recomendado
é de, no minimo, seis centimetros por animal.

A suplementacdo permite que o0s animais ganhem peso durante todo ciclo de
crescimento, possibilitando retornos econémicos, sendo um fator importante a possibilidade
de abate em menor quantidade de tempo, comparado a um manejo sem suplementacédo
mineral. E essencial que se tenha adequada disponibilidade de biomassa de pasto para a
obtencdo dos resultados esperados com a suplementacdo. Em casos de oferta limitada de

forragem, o fornecimento de suplementos energéticos é mais indicado.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou a andlise das principais
estratégias de suplementacdo mineral na alimentacdo de bovinos de corte no periodo seco do
ano. Entre as principais, tem-se: o sal mineral com ureia, o sal proteinado e o sal
proteinado/energético concentrado.

O sal mineral com ureia que é o suplemento composto por cloreto de sédio, ureia e
sulfato de aménia € a alternativa de suplementacdo de menor custo no periodo da seca. O
objetivo dessa suplementacdo é a manutencdo do peso dos animais nesse periodo, e deve ser
disponibilizado na dieta como auxiliar na alimentacdo, portanto é necessario que haja boa
disponibilidade de forragem ainda que seja de baixa qualidade.

O sal proteinado € o suplemento composto de cloreto de sodio, sulfato de amonia,
ureia e enriquecidos com fontes de proteina, sendo o mais utilizado o farelo de soja. A
suplementacdo com sal proteinado tem um custo mais elevado que o sal mineral com ureia,
porém pode ser fornecido em menores quantidades, e tem o objetivo de melhorar o
desempenho animal com ganhos de peso na grandeza de 400g a 600g/cabeca/dia,
consequentemente reduzindo taxas de perda de peso vivo e reduzindo também a idade de
abate.

O sal proteinado/energético (concentrado) é composto de cloreto de sédio, sulfato de
amonia, ureia, farelos proteicos e concentrados energéticos como o milho e 0 sorgo. Para 0s
animais que sdo submetidos a essa suplementacdo espera-se desempenho mMAaximo em
pastagem, com maiores indices de ganho de peso em relacdo as demais estratégias de
suplementacdo, com resultados podendo passar de ganho de peso animal de 1,030kg/dia.
Recomenda-se quando a disponibilidade de pasto for limitante, o que pode ocasionar no
periodo de seca, logo faz-se necessario, uma vez que, nessas condicbes, apenas a
suplementacdo com sal proteinado pode ndo ser adequada.

A suplementacdo mineral em manejo de pastagens deve ser utilizada como forma de
suprir as deficiéncias qualitativas e quantitativas da forragem disponivel, e deve sempre evitar

ou minimizar a substituicdo do consumo da forragem pelo consumo do suplemento.
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