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RESUMO

Esse trabalho apresenta um estudo da ocupacao urbana no leito do Rio das Antas,
situado no sudeste de Anapolis, no estado de Goiés, com o interesse em identificar e apontar
como o crescimento da urbanizagdo, sem aplicagdo de uma devida programacéo cautelosa,
interfere no atributo do meio vivente e de seus correlacionados, exibindo suas suscetiveis
calamidades provocadas a agua do rio, aos proprios moradores da regido e ao meio ambiente
envolvido, que deterioram a qualidade dos mesmos. Relatando os problemas encontrados em
distintos pontos analisados ao decorrer da passagem do rio pela area estudada. Sucessivamente,
esclarecer a razdo do surgimento destes danos observados, e assim, conseguir desempenhar e
retratar uma solucdo plausivel, dentro das leis ambientais existentes e tratadas neste trabalho,
para os problemas expostos. Por fim, demonstrar como o cuidado com a natureza contribui para
a melhoria de vida de toda a nacgdo, beneficiando tanto a humanidade como o planeta em que

vivemos.

Palavras-chave: Bacias hidrogréficas. Bacias urbanas. Ocupacgdo urbana. Rio das Antas.



ABSTRACT

This work presents a study of the urban occupation in the riverbed of the Antas River, located
in the southeast of Anapolis, in the state of Goids, with the interest in identifying and pointing
out how the growth of urbanization, without application of a due careful programming,
interferes in the attribute the living environment and its correlates, showing their susceptible
calamities caused to the river water, to the residents of the region and to the environment
involved, which deteriorates their quality. Reporting the problems found in different points
analyzed during the passage of the river through the studied area. Then, clarify the reason for
the occurrence of these observed damages, and thus, be able to perform and portray a plausible
solution, within the existing environmental laws and treated in this work, for the problems
exposed. However, demonstrating how caring for nature contributes to improving the life of the

entire nation, benefiting both humanity and the planet on which we live.

KEYWORDS:

Hydrographic basins. Urban basins. Urban occupation. Antas River.
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1 INTRODUCAO

Pena (2015) diz que a Bacia Hidrografica, também conhecida como Bacia de
Drenagem, compreende a area delimitada por divisores de 4gua onde o relevo favorece para a
captacdo e sucessivamente o0 escoamento da mesma, seguindo o desnivelamento da regido. A
agua recebida pode provir de trés vias diferentes: pluvial, originada pela dgua das chuvas;
degelo, que ocorre pelo derretimento de geleiras; e por carstica, que é a afloracdo de rios
subterraneos formados pela dissolucéo de rochas.

As bacias hidrograficas, trazendo para a visdo da gestdo urbana, possuem fatores de
grande importancia para gerenciar e desenvolver a evolucao de uma sociedade, servindo como
meio de abastecimento de dgua e/ou meio de transporte (tanto de pessoas como produtos).
Embora apresente importantes utilidades no meio urbano, uma bacia hidrogréfica situada
préximo ou até mesmo dentro de uma cidade pode (e ird, caso ndo seja devidamente analisada
guanto ao uso e ocupacao) acarretar diversos problemas para a populacéo.

De acordo com Ferreira (2009), a bacia do Rio das Antas detém uma grande area
hidrica do municipio, de cerca de 17 km? e de extensdo de 27.680 metros. Dentro da cidade, o
curso d’agua flui no sentido sul-nordeste, em dire¢cdo ao municipio de Abadiania, sendo afluente
do Rio Corumba pela margem direita. O crescimento incontido da populacdo ocasionou o
apoderamento de éareas consideradas de risco, situadas ao longo da margem compreendida
dentro da bacia abordada, as quais ndo se adequam aos parametros minimos exigidos pelas
normas de uso e ocupacdo dos solos, bem como as leis ambientais e a legislacdo urbana do
municipio, que serdo tratadas no suceder do estudo.

A questdo central desta monografia sera apresentar um estudo de caso, elaborando a
caracterizacdo morfométrica, expondo as falhas e suas provaveis solucdes da apropriacdo da
bacia hidrografica do Rio das Antas, localizado no entorno dos residenciais Itororé e Alphaville,

na cidade de Anéapolis — Goias.
1.1 JUSTIFICATIVA
Com o crescimento ocupacional das areas urbanas proximas a bacias hidrograficas

surgem inumeros problemas relacionados a drenagem e alagamentos, que a cada dia tornam-se

mais recorrentes.
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As leis ambientais discorrem a respeito dessas ocupacdes e promovem discussdes
fundamentais para tais problemas, pois essas ocupag6es criam zonas de risco que comprometem
a saude e seguranca dos cidadaos.

O trecho de estudo no Rio das Antas, situado proximo aos residenciais Alphaville e
Itorord, em Anéapolis Goids, apresenta caracteristicas peculiares para a regido devido a

declividade acentuada do terreno ao redor da bacia hidrogréfica.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Avaliar as leis ambientais e municipais quanto a problematica de ocupagdes
irregulares, apresentando seus problemas e possiveis solugdes para o caso em estudo da

ocupacdo as margens do Rio das Antas na regido Sudoeste de Anapolis.

1.2.2 Objetivos especificos

e Apresentar o arcabouco da legislacdo ambiental pertinente ao estudo das ocupacdes
urbanas e as consequéncias para os cursos d’agua que cortam essas areas;
e Relacionar as condi¢des do local de estudo as margens do Rio das Antas;

e Destacar as causas e possiveis solucBes para 0s problemas encontrados.

1.3 METODOLOGIA

Levantamento de dados junto a prefeitura de Anapolis Goias quanto a informacoes de
ocupacdo e o plano diretor.

Busca de trabalhos como artigos publicados em revistas, anais de congresso e
dissertagdes de mestrado e doutorado.

Levantamento de livros de autores renomados sobre o tema como Tucci, Maricatto,

Borges, Jesus e outros.
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2 BACIAS HIDROGRAFICAS EM AREAS URBANAS

2.1 BACIAS HIDROGRAFICAS

Segundo Porto e Porto (2008), bacia hidrografica € um territério onde ocorre a
drenagem da &gua no rio principal e nas suas ramificacdes. Oriundas de nascente ou de chuvas,
passando pelos afluentes até o curso final do rio para abastecé-lo. Decorrente da forca da
gravidade, visto que o fluxo de agua escoe com o declinio da area, do ponto mais elevado da
regido em diregdo ao com altitude inferior, local onde se situa o determinado rio principal da
bacia. Este, geralmente, atribui 0 nome para a bacia que pertence. A bacia hidrografica pode
ser entdo considerada um ente sistémico onde se realizam os balangos de entrada provenientes
da chuva e saida de &gua através do exutdrio, permitindo que sejam delineadas bacias e sub-
bacias cuja interconexao se da pelos sistemas hidricos.

Conforme Schiavetti (2002), para distinguir a delimitacdo de cada rio, e
consequentemente, da bacia é através da topografia. Tal estudo que além de apropriado para
identificar a extens&o e altitude do terreno, ajuda a revelar as condic¢des do solo presente e seus
eventuais acidentes geograficos. Assim, possibilita a elaboracdo de projetos viabilizando 0s
cuidados especificos a area definida.

Porto e Porto (2008) também aponta que a necessidade de inspecdo das bacias
hidrogréaficas auxilia na criacdo de planos para evitar desastres ecoldgicos, como deslizamento,
assoreamento, enchentes, entre outros, com o intuito de resguardar com prudéncia o proveito
desse recurso natural de extremo valor para todos e no fim das contas para preservar a natureza.
Todavia, ndo anula o discernimento humano e as precaucdes que devem ser tomadas, por

qualquer individuo, dispostas a poupar atos que possam ser prejudiciais ao ambiente natural.

2.2 BACIAS URBANAS

De acordo com Tucci et al. (1995), os ramais de um rio se distribuem por extensas
regides de um pais, das quais nem sempre estando envoltas por area verde natural. Algumas sao
invadidas por construcdes urbanas e procedendo como parte do local, por isso, chamadas de
bacias urbanas. Dado ao atrativo do acervo aquoso, indispensavel para qualquer pessoa e

diversas atividades.
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Logo, em meio ao desenvolvimento urbanista, € capaz de se deparar com riachos de
diferentes proporc¢des, que segundo Ribeiro (2016), sdo fragmentos dos rios de grande escala
provenientes das bacias hidrograficas brasileiras, denominados como afluentes ou subafluentes.
Desta forma, por ter potencial de gerar valdes de &gua pelo decorrer do caminho, que
dependendo da sua capacidade de volume hidrico, sdo capazes de viabilizar o fornecimento de
agua potavel para o consumo da referida cidade e até das vizinhas, por via das empresas de
saneamento.

“Com 8.233 km?3 de agua doce por ano, o Brasil é o pais mais rico de todo o mundo
quando se trata de agua propria para o consumo.” (JACOB, 2017). O Brasil possui bacias
urbanas em vasta quantidade que se espalham por muitas partes do seu amplo espaco territorial.
Estas desdobram-se em porcoes diversificadas e estdo situadas em grandes ou em pequenas
localidades, tornando-as acessiveis para o usufruto de seu povo seja qual for a sua localidade e
utilidade, j& que podem abastecer uma ou até mais cidades ou apenas servir de abastecimento
singular para habitantes situados ao redor de parti¢Ges de bacias urbanas com pequeno volume
de &gua.

Anapolis, intitulada como o “Coragdo do Brasil”, ¢ uma cidade interiorana do Estado
de Goiés, na regido do Centro-Oeste do Brasil. Localizada a 59km da capital goiana, Goiania,
e a 156km da capital Federal, Brasilia. Tornando-a parte do eixo econdmico de ligacéo entre as
tais capitais. Possuia, em 2019, uma populacdo estimada de 386.923 habitantes, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Constituindo-se como o terceiro maior
municipio populoso do estado goiano e detém do polo industrial mais importante do Centro-
Oeste, nomeado de Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA). E neste setor é onde nasce 0
manancial do presente estudo, o0 Rio das Antas.

O municipio de Anépolis comecou a surgir em meados do século XVIII (dezoito),
quando tropeiros de variadas provincias destinavam-se as lavras de ouro onde hoje situam-se
as cidades de Pirendpolis, Corumba de Goias, Silvania, Cidade de Goias entre outros
municipios. Os cursos d’dgua que permeiam Andpolis serviam tanto como referéncia quanto
como moradia aos que transitavam pela regido. Com o tempo foi surgindo o pequeno povoado
e em 1871 Gomes de Souza Ramos, juntamente com Zeca Batista, iniciaram a construcao da
primeira capela da cidade. Em 1887 os dois chefes politicos elevaram o povoado a categoria de
Vila.

Ferreira (2009), evidencia que a cidade ndo possui nenhum rio caudaloso, no entanto,

dispde de afluentes e subafluentes do Rio Corumbd, pertencente ao Rio Paranaiba, que


https://pt.wikipedia.org/wiki/Distrito_Agroindustrial_de_An%C3%A1polis
https://pt.wikipedia.org/wiki/DAIA
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percorrem por grande parte do municipio. O Rio Paranaiba é um dos rios mais relevantes
vinculados a Bacia do Rio Parana (este ultimo responsavel por separar os estados de Sao Paulo
e Mato Grosso do Sul e S&o Paulo e Parana, além de demarcar a fronteira entre Brasil e
Paraguai). O Rio das Antas, como popularmente chamado, é um curso d’agua significativo para
o inicio da civilizacdo Anapolina, ja que serviu como fonte de abastecimento para os cidadaos
até 1976, no momento em que foi substituido pelo Ribeirdo Pianc6. Embora que, ndo o elimine
como essencial para o cotidiano anapolino, por ainda ter esta serventia mesmo que de forma
reduzida por residentes das imediagdes do corrego, para o suprimento de necessidades bésicas.
Tal ato que inclusive pode conceituar como um dos agravativos da degradacao ao territorio. A

conviccdo que feita de modo perverso e sem a devida precaucdo com o ambito natural.

2.2.1 Bacias Urbanas Desflorestadas

Em conforme com o alastro da intromissao urbana, tem potencial da natureza ficar
pouco notavel no recinto. Como relatado por Pierre Gourou: Toda paisagem &, antes de mais
nada, uma paisagem de civilizagdo. Em vista disso, estima que um meio ambiente degradado é
o reflexo de uma sociedade desastrosa. Entdo, constata-se que o problema social tende andar
lado a lado com o problema ecoldgico, pois um aflige o outro. Por isto, expressa a significancia
em desempenhar cuidados com as bacias urbanas que possuem vinculo com a civilizagéo.

Segundo Bacellar (2005), as florestas desempenham papéis cruciais para o controle da
qualidade da agua, de erosdes, de assoreamentos, enchentes e demais topicos relacionados ao
manejo de uma bacia hidrografica. As arvores de grande porte tém predominancia benéfica
sobre gramineas, arbustos, vegetacdes de menor porte e boa parte das culturas agricolas, pois
as primeiras retém mais agua das chuvas em suas copas, 0 que atrasa 0 escoamento das aguas
precipitadas para o leito do rio, diminuindo assim as chances de se ocorrerem enchentes, além
de possuirem sistema radicular mais profundo e melhor desenvolvido, o que contribui para a

infiltracdo.
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Abaixo, na Figura 1, ilustra como a alteracdo do meio vegetal decorrente pela urbanizacéo

ocasiona tais prejuizos mencionados, no contexto ecoldgico e social.

Figura 1 - Permeabilidade urbana

Permeabllldade Urbana
Cidade Permedvel - Varzea

N I'v_el Permeabilidade do Solo

Fonte: ArquiDicas, 2017.

Percebe-se que a vegetacao ¢ um agente filtrador de agua, proveniente da chuva ou de
outros meios. Em outras palavras, a vegetacao € a responsavel pela captacéo e absorcéo da agua.
Em consequéncia, contribui impedindo que acontega alagamentos no local, pois os fluidos
liquidos terdo sido drenados corretamente. Isso demonstra o valor da area verde estar presente

no meio urbano.


https://www.arquidicas.com.br/o-que-e-permeabilidade/
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3 LEIS AMBIENTAIS E LEGISLACOES URBANAS

Com o andamento da evolucéo urbana, desencadeou variadas circunstancias, tanto em
grau negativo quanto em grau positivo. Em correspondéncia, despertou a necessidade de iniciar
métodos para a organizacdo destes individuos e suas conexdes, como a superficie incluida que
vinha acanhar e receber os maiores impactos com a mudanca frenética que decorria. Esta
organizacdo tinha como alvo a harmonia entre os meios, o urbano e o natural, sem lesar o
desenvolvimento e a integridade, transparecendo o acesso e a qualidade de vida de ambos.

Analisando a precisdo de criar um sistema de organizacdo para regular o ambiente
social, que é a interacdo dos aspectos fisicos, naturais, culturais e comportamentais, onde o
apreco ao desenvolvimento igualitario de ambos € correlacionado para assegurar a protecdo de
cada um. Para esta finalidade, as leis e as normas foram elaboradas para garantir a defesa de
todas as partes constituintes. Como efeito, tendo a Constitui¢do Federal como a principal fonte
dos direitos, em que descreve os deveres e direitos dos cidaddos e os limites do poder do
governo sobre a populacdo, em coexisténcia de todas as conjunturas.

Ao tratar-se do meio natural, a Constituicdo Federal de 1988, no capitulo VI, define:

O Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo para as presentes e futuras
geragdes.

Para o implemento e a consequéncia mais eficiente dos direitos, ha uma distribuicéo
de competéncia a meio dos diferentes entes federados, obedecendo aos padrdes de organizagédo
politica estabelecidos na Constituicdo Federal, que visam a definicdo de competéncias
conforme o tipo de interesse a ser defendido, em graus de esfera nacional, regional e municipal,
e possuindo campos de acdo divergente. Relacionando ao presente estudo, é de vigor versar a
competéncia ambiental referente ao ente municipal do local estudado. Realizando abrangéncias
no discorrer deste capitulo.

A Constituicdo Federal, condizente ao meio natural, constituiu a Politica Nacional do
Meio Ambiente pela Lei N°6.938/81, a qual, instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), com o designio de salientar com maior prudéncia os mecanismos eficientes para
a preservacdo e a melhoria da qualidade ambiental destinada as presentes e as futuras geracdes.
Com o estabelecimento do SISNAMA, houve a composi¢do de outros orgdos reguladores do
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meio ambiente, em prol da reparticdo de atribui¢bes. Tais 6rgdos e suas aplicabilidades
concebidas séo:

O Conselho do Governo possuindo o encargo de auxiliar, compreender e recomendar
ao Governo, a dire¢do que as politicas governamentais tem de conduzir para a exploragéo e
preservacdo do meio ambiente e dos seus recursos. JA& com a funcdo de editar normas e
determinar parametros referente ao controle e manutencdo compativeis ecologicamente ao meio
ambiente e de seus bens naturais, principalmente o recurso hidrico, atraido em garantir o uso
racional e a boa qualidade, foi intitulado o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
Este 6rgdo ainda inclui o oficio de permitir o licenciamento de atividades poluidoras e realizar
0 estudo de impacto ambiental.

Junto ao entendimento e o atentamento de que o meio natural e 0s seus adjuntos
carecem de atencdo e cuidados, foi criado o Ministério do Meio Ambiente. Esse 6rgdo tem
como missdo providenciar estratégias para o conhecimento, a protecdo e a recuperacdo da
natureza. Fazendo a gestdo de seus recursos ao implementar o uso sustentavel e a valorizacao
dos servicos ambientais. Logo, para ocorrer o supervisionamento, com o propasito de certificar
um padrédo equilibrado do meio natural, instaurou o Instituto do Meio Ambiente (IBAMA).
Orgéo responsavel de fiscalizar o cumprimento das leis ambientais, executando o controle e a
verificacdo, com o estimulo de evitar danos ao ecossistema, tais como desmatamento, incéndios
florestais e acdes de malfeitores.

Conforme Ramos et al. (2002), o meio ambiente € um agente fornecedor de riquezas
naturais de ampla importancia para a sobrevivéncia do ser humano, seja no dmbito social ou
econbmico. A agua é um destes bens genuinos que se pode julga-la como a principal
responsavel para dar continuidade a existéncia de todos os seres vivos. Por sua vasta abundancia
e disponibilidade no meio ambiente, foi considerado um elemento ilimitado e renovavel por
antepassados, entretanto, devido ao apoderamento imprudente e consumo exagerado, tornou-se
uma aflicdo coletiva pelo comprometimento do abastecimento e da qualidade da 4gua por todo
0 planeta Terra. Uma das causas € a ocupagdo urbana em meio a margem de afluentes de uma
bacia hidrogréafica, por fazer usufrutos indevidos deste recurso, bem como agressdo aos seus
entornos. Em vista disso, criaram-se leis a fim de proteger este bem hidrico para a sua
conservacao.

No entanto, a maior parte desta legislacdo possui uma linguagem complexa que é
incomum para grande parte da massa popular, restringindo o seu acesso e, em consequéncia, 0

acato a estas leis. Entdo, permanecendo em condicdo irregular na area e correndo riscos. Vaz
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(1996), nos alerta que outro lapso é na fiscalizacdo, que pelo entendimento dificultoso das leis,
provoca adversidade em realizar o controle do espaco.

Com este obstaculo, abre uma brecha para a possivel proliferacdo de mais cidad&os,
de ma fé ou de baixa renda, se estabelecerem em lugares irregulares, desobedecendo quaisquer
planejamentos urbanisticos e ambientais, ao demarcar erroneamente lotes e construindo suas
casas. Ou tomando posse indevidamente de terreno com o intuito de tirar proveito particular ou
lucrar por cima. Estas atitudes podem danificar os artificios naturais acoplados na zona. Tais
artificios que sdo contribuintes para a vida de todos os seres vivos, por prover e dispor de bens
naturais essenciais para a existéncia.

As legislacBes contribuintes para a preservacdo dos recursos hidricos sao distribuidas
em aspectos federais, estaduais e municipais, como previamente citados. Todas tendo como
objetivo propor medidas cabiveis para uma gestdo integrada com o intuito de gerar
fornecimento potavel da agua, com efeito de longo prazo, sem explorar e prejudicar seu
ecossistema.

Para a vida urbana e a natural, a legislacédo de uso e ocupacdo do solo é crucial. Através
da normatizacdo de estruturas urbanas e definicdo do que pode ser realizado em cada zona,
ingerindo-se na forma e na economia da cidade. Um dos principais instrumentos para a gestao
do espaco urbano e suas relac@es, definindo as diretrizes urbanisticas apropriadas, é o Plano
Diretor. Dentro desse contexto, influencia apontar as normas com maior alusdo a habitacéo
inadequada nas bacias hidrogréficas da regido Anapolina. Cabiveis ao presente estudo sobre o
Rio das Antas. Normas estas que séo:

LEI COMPLEMENTAR N° 349, DE 07 DE JULHO DE 2016 (DISPOE SOBRE O
PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS).

LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 (Dispde sobre a protecdo da vegetacéo
nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n% 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n° 2.166-67,

de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias).

Segundo o Artigo 3° o Plano Diretor do Municipio de Anapolis, tem como objetivo o
pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana e rural,
fundamentado na Lei Federal 10.257/2001 (Estatuto da Cidade), visando:


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
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1. uma cidade sustentavel, através do equilibrio entre o ambiente
natural e o construido;

Il. a funcdo social da propriedade urbana e rural;

Isto posto, prescreve regulamentos para efetuar o justo plano de manejo a ser seguido
para cumprir medidas conscientes sendo oportunas a conservacdo adequada da estrutura urbana,
rural e natural.

O territério de uma bacia hidrogréafica tem a sua parcela de atencdo para cuidar da
agua, ja que as atividades humanas ali desenvolvidas tém consequéncias pelas formas como
ocupam o territorio e fazem a utilizacdo da agua que ali concentra, explica Porto (2008). Neste
aspecto, as informacdes transmitidas por meios de sistemas informacionais de qualidade séo de
alta significancia, levando em conta a influéncia das midias sociais sobre a massa popular e a
perspicéacia falha das legislacfes por possuirem uma linguagem rebuscada. Apesar disso, nao
fundamenta a invalidacdo de leis e normas. A divulgacéo de informagdes tem como destino a
disseminacéo do conhecimento, sobre os riscos da degradagéo do ecossistema e as cautelas a
serem feitas com o desejo de cuidar e proteger estes bens naturais. Deste modo, originando uma
viavel gestdo social composta pela populagcdo também.

Em concordancia com Abric (1994), vale ressaltar que é substancial o relacionamento
humano com o meio ambiente, em destaque, 0S seus recursos inerentes. Efetivamente, por
possuir responsabilidade na gestdo da destruicdo ou da protecdo destes bens, procedendo
conforme o conhecimento contraido. Conceituando a importancia de compreender as
informagdes sobre os cuidados fundamentais do ecossistema. Quanto a sua integridade,
dispostos a evitar desmatamento e manter a sua pureza hidrica. E, quanto a sua utilizacéo,
poupando a pratica do consumo hidrico abusivo. Propensos para a sua conservagao e a garantia
do estado funcional ideal dos sistemas ecoldgico e hidroldgico.

N&o obstando dos deveres dos cidaddos diante do meio ambiente, é de énfase
salvaguardar os direitos basicos dos mesmos também, ja que € inviavel descartar a hipotese de
desastres naturais se sucederem. Para esse fim, criou a Lei N° 12.608 que formou a Politica
Nacional de Protecédo e Defesa Civil (PNPDEC), instituindo o Sistema Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil (CONPDEC),
viabilizando e autorizando sistemas para a informacéo e o monitoramento de desastres, e efetuar
outras providéncias acerca de prevenir, socorrer, reabilitar e prestar assisténcia em intencdo a

evitar desastres ou minorar seus impactos para a populagdo e retomar a normalidade social.
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E adequado evidenciar que as normas e leis ndo embargam o direito do povo com o
acesso e o0 aproveitamento do meio ambiente, desde que a sua exploracdo seja feita com a
conduta respeitosa. Deste modo, criou-se um compéndio de leis orientando onde e de que forma
pode explorar a vegetacdo nativa e suas riquezas.

Vigente como a Lei N° 12.651 de 25 de maio de 2012, é também conhecida como
Cadigo Florestal Brasileiro, e abrange em sua totalidade as regras gerais a serem seguidas por
todos sobre os jeitos e como pode, ou ndo, ser explorada a vegetacdo natural do territorio
brasileiro. Delimita areas a serem preservadas, estas que ndo € permitido nenhuma préatica
exploratoria e, em algumas, até o acesso. E, prescreve quais tipos de producdo rural podem ser
exercidas nas variadas regides do pais.

No Cadigo Florestal Brasileiro sobrelevam-se alguns artigos e topicos que estdo

diretamente relacionados ao estudo de caso apresentado neste trabalho, sdo eles:

Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
Art. 7° A vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente devera ser mantida
pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou
juridica, de direito puablico ou privado.

Art. 9° E permitido o acesso de pessoas e animais as Areas de Preservacio Permanente
para obtengdo de 4gua e para realizacdo de atividades de baixo impacto ambiental.
Art. 51. O 6rgdo ambiental competente, ao tomar conhecimento do desmatamento em
desacordo com o disposto nesta Lei, devera embargar a obra ou atividade que deu
causa ao uso alternativo do solo, como medida administrativa voltada a impedir a
continuidade do dano ambiental, propiciar a regeneragdo do meio ambiente e dar

viabilidade a recuperacdo da area degradada.
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4 RISCOS E PROBLEMAS

As variadas situacdes dentro das cidades podem acarretar graves problemas, sendo eles
no ambito material, ambiental ou social. Neste capitulo serdo apontados e explicados alguns
um desses problemas para maior entendimento dos impactos que podem ser gerados caso néo
sejam tomadas as devidas medidas preventivas e/ou corretivas

Observando cada um dos seguintes problemas, assim como suas possiveis causas €
provaveis consequéncias, é possivel planejar antecipadamente agdes de precaucao e também
acOes de remediacdo, essas que se aplicam ao estudo de caso apresentado neste trabalho.

4.1 EROSAO

4.1.1 Definigdo

Conforme Francisco (2011), a erosdo pode ser causada tanto por fenémenos naturais
(chuvas, ventos, agua dos rios) quanto pelas a¢es do homem (retirada da mata ciliar, técnicas
agricolas agressivas ao solo, construcGes em areas inapropriadas, entre outras), sendo essas
ultimas as que causam maiores agravamentos.

Como pode ser visto na Figura 2, o processo de erosdo causou o deslizamento da
encosta do rio, e caso ndo seja contida o problema pode se alastrar cada vez mais, atingindo néo
sO a rodovia retratada na imagem como também a rede de energia e até mesmo as residéncias
ali presentes.

Segundo Pes e Giacomini (2017), o processo erosivo possui trés etapas: desagregacao,
transporte e deposi¢do. Conforme o avanco das etapas, a erosdo pode se apresentar de trés
formas: laminar, sulcos e vogorocas. Com a agdo do homem este processo torna-se ainda mais

agressivo, podendo causar grandes impactos no meio ambiente.
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Figura 2 - Eroséo

Fonte: CULTURAMIX, 2012.

4.1.2 Consequéncias

De acordo com Francisco (2011), a erosao € um problema primario, onde a partir dele
pode-se desencadear uma sequéncia de demais agravantes para com a area afetada, dentre os
principais:

e Deslizamentos
e Enchentes

e Assoreamento dos rios
4.2 DESLIZAMENTO
4.2.1 Definigéo
Segundo Winge et al. (2001), o deslizamento relaciona-se a infiltracdo da agua da
chuva continuada em encostas com declividade proxima de angulo limite de estabilidade do

solo local. A densidade do solo aumenta devido ao preenchimento dos poros pela agua,
tornando-o pléastico, diminuindo a coesdo entre as particulas o que provoca a diminui¢do do
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angulo de estabilidade do talude e, consequentemente, ocorre a ruptura do solo que desliza em
avalanche morro abaixo.

Na Figura 3 € possivel observar que o deslizamento provocou danos a rodovia que
margeava o trecho d’agua. As edificagdes presentes proximas ao deslizamento podem sofrer
danos estruturais, levando, possivelmente, ao desabamento, o que faz necesséaria a adocao

urgente de uma medida corretiva e preventiva contra o deslizamento da margem.

Figura 3 - Deslizamento

£

Fonte: ac24horas, 2013.

4.2.2 Consequéncias

Highland e Bobrowsky (2008), nos alertam que estruturas que se encontram
diretamente sobre, ou mesmo proximas a um deslizamento sdo definitivamente afetadas.
Construcdes situadas em encostas instaveis sofrem danos parciais ou até a completa destruicéo,
ja que um deslizamento pode desestabilizar ou destruir os elementos estruturais da mesma. Ha
também o risco de serem afetadas redes de abastecimento (esgotos, agua e linhas elétricas),
podendo afetar as redes de abastecimento de cidades vizinhas, bem como redes de acesso

(rodovias e ferrovias).
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4.3 ASSOREAMENTO

4.3.1 Definicao

Conforme Teixeira et al. (2000), assoreamento é o processo acelerado de acimulo de
sedimentos, lixo e matéria organica nos leitos dos rios, lagos e mares, que causa a reducdo de
sua profundidade.

Ocorre de forma natural e gradativa, porém a acdo do homem acelera 0 processo,
intensificando e tornando mais complexos os efeitos do assoreamento.

Quando chega a ocorrer 0 assoreamento de um rio ou lago ha uma fuséo entre o préprio
assoreamento e a erosdo, ja que o primeiro € derivado da segunda, gerando impactos
expressivos nao so para os cursos d’agua como também para seus entornos, sejam residéncias,
vias de trafego ou redes de transmisséo.

E possivel ver na Figura 4 a seguir que o curso do rio foi quase impedido devido ao

assoreamento.

Figura 4 - Assoreamento

Fonte: Rafael Mattos Deus, ResearchGate, 2012.

Como o assoreamento é uma consequéncia do processo erosivo, explicam Soubhia e

Bianchini (2010), para saber se uma regido é susceptivel ao assoreamento, basta apenas
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observar as aguas das enxurradas e rios apds as chuvas; se estiver barrenta e/ou amarela entéo
significa que a regido montante esta erodida e as aguas estdo carregadas de sedimentos, o que

possivelmente acarretard em um caso de assoreamento.

4.3.2 Consequéncias

Conforme Castro et al. (2013), o assoreamento afeta diretamente a fauna e flora dentro
do rio. Reduz o volume de agua, o0 que impede 0s peixes de subirem ou descerem o corpo do
rio, afetando na desova dos peixes (piracema). Torna turva a agua, 0 que impede a entrada da
luz solar e consequentemente impossibilita a realizacdo da fotossintese, que por fim deixa de

renovar o oxigénio do rio, matando algas e peixes.

44 ENCHENTE

4.4.1 Definicdo

As enchentes sdo fendmenos que podem ser promovidos por fatores naturais ou por
consequéncia das atividades humanas. Esse processo, segundo Francisco (2011), ¢é
desencadeado quando um leito natural (lago, rio, corrego) recebe um volume de agua superior
ao que pode suportar, resultando em transbordamentos.

Na Figura 5 a seguir ha um veiculo que ficou “ilhado” devido a uma enchente

provocada por chuvas intensas na cidade de Anapolis em outubro de 2018.

Figura 5 - Enchente

Fonte: G1, Globo, 2018.
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4.4.2 Consequéncias

Segundo Freitas e Ximenes (2012), as consequéncias das enchentes sdo subdivididas

entre: consequéncias ambientais, consequéncias sobre a saude publica e consequéncias para a
infraestrutura. Estas que sé&o:
Consequéncias ambientais:

e Contaminacao bioldgica e quimica da agua

e Comprometimento das redes e fontes alternativas de agua
Consequéncias sobre a saude publica:

e Contaminacdo da populacéo

e Agravo de doencas e quadros clinicos

Consequéncias para a infraestrutura:

Interrupcdo total ou parcial de vias de trafego

Rompimento de diques de contencéo

Curto-circuito elétrico

Perda de materiais e bens pessoais
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5 ESTUDO DE CASO

O crescimento desenfreado e antes ndo tdo supervisionado do municipio de Anapolis
acarretou em um grave problema de ocupagao urbana: a constru¢do de moradias ao longo das
margens do Rio das Antas. Tal ato culmina na apari¢do de diversas situaces que colocam em
risco a vida dos habitantes das devidas residéncias e também irrompe alguns problemas
ambientais de grande impacto ao local e sobre o proprio rio.

A Figura 6 mostra que as margens do Rio das Antas estdo ocupadas por residéncias e
plantac@es, estas situadas na Rua Ver. Gentil de Souza do bairro Jardim Bom Clima, e também
ndo abrigam a vegetacdo nativa, observando também espacos vazios que corroboram para

erosoes.

Figura 6 - Residéncias a margem do Rio das Antas

Fonte: Autoral, 2020.

E possivel notar que o Rio das Antas se situa em meio a vegetacio verde. Acima da
vegetacdo é perceptivel a presenca de um penhasco de terra, em que na beira do mesmo,
encontra-se varias construcdes. Abaixo do penhasco, é onde ocorre o fluxo do Rio das Antas.
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Conforme a “SECAO I DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE” Art.
147 da Lei Complementar n° 349/2016, do Plano Diretor de Anapolis:

| - as faixas marginais de qualquer curso d"agua natural perene e intermitente,
excluindo os efémeros, desde a borda da calha do leito regular em largura minima de:

30,00 m (trinta metros) para os cursos d"agua de menos de 10,00 m (dez metros) de
largura;

Ao apresentar esta norma, evidencia que estas propriedades estdo em condicéo
irregular com o Plano Diretor do municipio. Alids, indica a ameaga de resultar em problemas
comumente a esta situacdo. Como, a falta da protecdo vegetal do penhasco, pode suceder a
erosdo do mesmo, acarretando em falha de sustentacdo das casas, ou seja, havera o
escorregamento destas casas pela encosta. Ou, em periodo de tempo chuvoso, acontece o
deslizamento de terra do penhasco, idem pela caréncia da vegetacdo. Ocasionando 0 mesmo
resultado, e entdo, tendo a eventualidade de provocar o desabrigo destas familias.

Com o relato da degradacdo vegetal, vale salientar brevemente o funcionamento da
mesma e, respectivamente, explicitar a sua importancia.

De acordo com Castro (2017), as matas ciliares podem-se entender como cobertura
vegetal nativa, habitualmente presente em margens de corpos d’agua, como rios, lagos e/ou
represas. Exercendo a funcéo de proteger estes recursos hidricos, atuando como um mecanismo
de retencdo de sedimentos. Com o objetivo de impedir o assoreamento na beira dos corpos
d’agua, que prejudica o curso natural da agua e a suja. Entéo, refletindo positivamente na estavel
conservacao da bacia hidrogréafica e, de mesmo modo, do meio ambiente.

As ocupacdes irregulares, previstas pelo plano diretor municipal ainda ndo seguem as
condicdes previstas, gerando areas de ocupacdo irregular, como pode ser observado na Figura
7. A residéncia localiza-se também na Rua Ver. Gentil de Souza no bairro Jardim Bom Clima
e esta situada apenas a 8,70m (8 metros e 70 centimetros) de distancia da margem do rio,
transgredindo o limite minimo de 30,00m (trinta metros) para cursos d’agua de menos de
10,00m (dez metros) de largura. Uma das condic6es que explica essa ocorréncia é a época dessa

ocupacao que possivelmente pode ter ocorréncia antes da implementacao das leis municipais.
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Figura 7 - Distancia entre o Rio das Antas e uma residéncia

1030 m
8i7'm . 0J0%

Image © 2020 Maxar Technologies

Google Earth

Data das imagens: 2020 16°21'41.30"Sy 48°57'06.42"0 elev 1030 do ponto de visao 1.15 km

Fonte: Google Earth, 2020.

O volume das aguas em chuvas com intensidades maiores, gera um alagamento das
areas ribeirinhas. Em areas urbanas, esse efeito é potencializado com a canalizacdo das dguas
pluviais por meio das galerias. Essas aguas chegam ao leito do rio, gerando um extravasamento.
Consequentemente, como as margens estdo desprotegidas de vegetacao, o solo fica susceptivel
as erosOes e posteriormente ao assoreamento do leito do rio.

Com o grande fluxo de agua em periodos chuvosos e a remocao da mata ciliar sem a
devida medida preventiva, nesta localidade o rio avangou e ocorreu o “lavamento” da encosta,
0 que causou um deslizamento nas proximidades da via, como pode ser observado na Figura 8.

A Figura 8 ainda destaca o risco na pista da Rua Lucinda Silva Santos que da acesso
ao Residencial Itorord, pois esta comprometida sua funcionalidade. Onde constata o ténue
deslizamento sucedido e o principio de assoreamento no rio, viabilizando para a rachadura da
ponte e a provavel ruptura da mesma.

Devido a interferéncia na sua estrutura, a ponte cedeu em sua parte central, gerando
um tipo de flecha, que por sua vez retém aguas da chuva, podendo sobrecarregar a estrutura, o
gue aumenta ainda mais as chances de ocorrer a sua ruptura.

Além dos riscos para a estrutura, também é possivel observar um risco aos transeuntes
da ponte, pois o parapeito veio a ser danificado, perdendo sua funcdo de protecdo contra

possiveis quedas.



Figura 8 - Deslizamento a beira da rodovia e ponte

Fonte: Autoral, 2020.
A Figura 9 demonstra onde esté localizada a ponte apresentada na Figura 8.

Figura 9 - Localizagdo da ponte sobre o Rio das Antas

Fonte: Google Earth, 2020.
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Durante a visita as residéncias que se encontram a beira do Rio das Antas foi possivel
defrontar-se com um “quintal” de um morador onde foi desmatado o cobrimento vegetal
necessario para impedir o assoreamento do rio. A mata ciliar daquele trecho foi removida pelo
dono do terreno em questéo, que por sua vez alertou aos autores desta monografia no momento
em que foram registrar as fotos para “tomarem cuidado ao pisar pois havia sido plantado alguns
pés de milho no quintal”.

A remocdo da mata ciliar para o plantio de milho desencadeou o processo de
deslizamento e assoreamento do rio neste trecho, o que interferiu na profundidade do leito e no
estreitamento de sua margem.

A Figura 10, mostra um pouco do lote do proprietario que fez o plantio de milho,
situado na Rua Elza Zago no Residencial Alphaville. Percebe-se como houve degradacdo da
mata ciliar e a presenca de terra solta, juntamente com entulhos de construcdo. Dos quais,
podem ser arrastados em dire¢do ao rio, aumentando o assoreamento no rio (como mostra na
figura 12), dado que estava em periodo chuvoso, no dia em questdo da efetuacdo do registro

fotografico.

Figura 10 - Degradacao da vegetacao ciliar

Fonte: Autoral, 2020.

Tal ato é um evidente descumprimento do Art. 7° do Cddigo Florestal Brasileiro que
proclama “A vegetacio situada em Area de Preservacdo Permanente devera ser mantida pelo
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proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado.”

Na Figura 11 € possivel observar a declividade do terreno até a margem do rio e
também é possivel ver que a mata ciliar nativa removida neste trecho. Com o declinio do terreno
e a remocao da vegetacgdo, facilita a ocorréncia do deslizamento da terra, ainda mais, por ja ter
presenca de terra solta no terreno. Assim, com ciclos de chuvas e com a forca da gravidade, vao
em rumo a foz do rio e por ali se acomoda, formando o acimulo dos sedimentos, o entdo

chamado de assoreamento.

Figura 11 - Plantio de milho na beirada do Rio das Antas

Fonte: Autoral, 2020.

E possivel ver na Figura 12 os sinais de deslizamento da encosta e do assoreamento do
rio causados pela remocéo do cobrimento vegetal retratado anteriormente e na Figura 11. Estes
sinais sdo visiveis pelo acimulo de sedimentos que viraram um barreiro no leito do rio. E, pela
cor marrom da &gua, certifica-se a presenca de terra fluindo simultaneamente pelo curso do rio.
Com isso, afeta a propriedade pura da agua e tornando a utilizagdo inviavel para muitas
atividades, como o consumo singular por moradores ou por animais da regido. Para oportunizar
0 uso desta agua, € preciso passa-la por tratamento com produtos quimicos, feito pelas empresas
de saneamento, a fim tirar as impurezas e a deixando limpa novamente. Visto que, em tempo

chuvoso, a limpeza natural desta agua pela corrente do rio pode delongar por dias.
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Fonte: Autoral, 2020.

A Figura 13 a seguir revela a localizagdo da residéncia onde o dono realizou uma
plantacdo de milho. Na &rea demarcada por linhas vermelhas, é perceptivel o desmatamento da
vegetacdo nativa, sendo visivel a terra nua no local. Também estd mensurada a distancia da area
desmatada até o curso d’agua de aproximadamente 9,87m (nove metros e oitenta e sete
centimetros), mais uma vez sendo transgredida a “SECAO | DAS AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE” do Plano Diretor de Anapolis.
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Figura 13 - Foto via satélite da plantacao de milho proxima ao Rio das Antas
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Fonte: Google Earth, 2020.

N&o é incomum notar tais problemas como os retratados acima ao se visitar trechos
proximos as bacias urbanas, como é o caso do Rio das Antas. H4 uma grande falta de
consciéncia por parte da populacdo que habita estas areas de risco.

Muitas das vezes 0 morador ou proprietario das residéncias ndo tem o conhecimento
béasico relacionado aos possiveis problemas que podem ser ocasionados devido ao mal uso e
ocupacdo do solo nestes locais, 0 que levam a tomadas de decisdes errdneas que abalam a

seguranga ndo sé dos proprios moradores como também da vizinhanca.
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6 PROCESSOS DE MITIGACAO

Para os problemas apresentados no Estudo de Caso ressaltam-se algumas medidas
preventivas e corretivas para mitigar ou sanar quaisquer riscos presentes nas imediagdes
estudadas neste trabalho. A seguir, serdo listadas e especificadas as possiveis providéncias a

serem tomadas pelos 6rgdos competentes.

6.1 REALOCACAO POPULACIONAL

Em abril de 2012 a Lei n°® 12.608 instaurou a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil (PNPDEC), abrangendo politicas e acGes de prevencdo, mitigacdo, preparacao, resposta
e recuperacdo voltadas a protecdo e defesa civil. A lei define que cabe a todos os entes da
Federacdo realizar as medidas necessarias a reducdo de riscos de desastres. Dentre 0s objetivos
desta lei esta a realocacdo da populacdo residente em areas ambientalmente vulneraveis e de
risco, o que engloba algumas residéncias do trecho de estudo, exemplificado pela Figura 7. Nao
se deve pressupor gque, obrigatoriamente, deve ser feita a realocacéo. Tal proposta demanda de
muitos recursos financeiros e muito tempo para a total transferéncia de moradia das familias
envolvidas no processo, uma vez que deve ser realizado todo um estudo e acompanhamento
com cada uma para assim encontrar os locais mais apropriados das novas residéncias. Com o0s
avancos tecnolégicos pode ser possivel a adocdo de medidas de mitigacdo e até mesmo
eliminacdo dos riscos presentes na area sem que se desloque os moradores.

Faz-se necessaria a promoc¢do de um estudo técnico para especificar as possiveis
medidas a serem elegidas para sanar o problema, sendo empregada aquela que melhor atenha-
se ao custo-beneficio.

Caso seja adotada a medida de realocacdo populacional, compete ao Poder Publico
promover todo e qualquer auxilio necessario para esses moradores durante o processo de
transicdo. Dentre essas medidas estdo:

e Fornecer abrigos provisorios para a populacao afetada;
e Fornecer suprimentos em caso de desastre;
e Realizar a avaliacdo de danos e prejuizos das areas afetadas;
Antes de se iniciar a realocacdo é necessario que os moradores sejam notificados sobre

sua atual situacdo, sendo entregue a eles o laudo técnico que especifique detalhadamente cada
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e qualquer risco, assim como as op¢des fornecidas pelo Poder Publico para caucionar o direito

a moradia.

6.2 GABIAO

Segundo Pereira (2018), gabido é uma estrutura armada de contencdo a gravidade e
flexivel, constituido por gaiolas metalicas construidas por fios de ago galvanizado (tornando as
assim resistentes ao intemperismo sem que ocorra a oxidacdo do material, podendo também
serem revestidas com uma camada de PVC para maior resisténcia a corrosdo), de malhas
hexagonais com dupla tor¢do. Tal estrutura é preenchida com seixos ou pedras britadas, sendo
organizadas manualmente ou com equipamentos mecanicos comuns. Surgiram na Italia, em
meados do século XIX (dezenove), j& no Brasil comecaram a ser utilizados como solucéo para
estabilizar taludes apenas nas décadas de 1960 e 1970.

O gabido age como uma espécie de ancora para o terreno, utilizando do seu peso
préprio para estabilizar a estrutura ou area a ser trabalhada, seja protecdo e controle de eroséo,
revestimento e contencéo de canais, sistematizacdo fluvial ou muros de contencéo a gravidade.
Possui como principais caracteristicas: alta capacidade de drenagem e permeabilidade, devido
a sua estrutura possuir “vazios” que permitem que a agua escoe por entre sua totalidade;
durabilidade, por ser basicamente formado por rochas, além das suas gaiolas metalicas serem
vigorosamente trabalhadas para resistir a corrosao; flexibilidade, pois devido o0 modo que €
construido pode ser instalado seguindo as deformidades do solo, o que Ihe confere maior
resisténcia; ecologicamente correto, pois nao prejudica o crescimento da vegetacdo por possuir
frestas em sua estrutura.

Pode ser subdividido em gabides tipo caixa, gabibes tipo colchdo e gabides tipo

saco, cada qual com caracteristicas e aplicacdes diferentes.

6.2.1 Gabides tipo Caixa

Dispdem de uma estrutura em forma de paralelepipedos, produzida a partir de uma
malha Unica, subdividida em células por diafragmas que reforcam a estrutura, como mostra o
desenho da figura 14. Quando instalados e preenchidos tornam-se altamente resistentes a tragéo,
podendo ser empregados em muros de contencdo, barragens, canalizacgdes, estruturas destinadas

a dissipar a energia de um curso d’agua e demais estruturas de contencao.
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Figura 14 - Gabido-Caixa
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Fonte: Doce Obra, 2020.

6.2.2 Gabides tipo Colchao

Caracterizados principalmente pela grande area e pequena espessura, tem sua base e
tampa separados. Durante a fabricacdo a malha da base é dobrada de um em um metro, dando
origem aos diafragmas, dividindo o colchdo em fragmentos de aproximadamente 2 metros
quadrados. Os gabides-colchdo sdo comumente utilizados em revestimentos para canais e
margens de rios e cérregos com a finalidade de proteger e estabilizar. Na figura 15, representa

0 modelo da estruturacdo do gabido tipo colchéo.

Figura 15 - Gabi&o-Colchéo

------

Diafragma de
parede dupla

Fonte: Escola Engenharia, 2020.
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6.2.3 Gabides tipo Saco

Sé&o formados por um Unico painel de dupla tor¢cdo possuindo uma estrutura metalica
de forma cilindrica, demonstrado na figura 16, onde para o fechamento das extremidades sdo
utilizados arames de aco colocados de forma alternada entre as penultimas e tltimas malhas das
bordas livres, 0 que permite que a peca seja montada no canteiro e conferem mais rapidez
durante a instalacdo. Devido ao material utilizado para o revestimento dos arames lhe
concederem grande resisténcia a corrosdo, torna-se bastante utilizado em instalages

subaquaéticas e ambientes poluidos, quimicamente agressivos e também em marinas.

Figura 16 - Gabi&o-Saco

Fonte: EPGA Representaces, 2020.

Dentre as alternativas mostradas e relacionando para a situacéo apresentada na Figura
8, onde a cabeceira da ponte foi comprometida devido a acdo do elevado fluxo de agua em
periodos chuvosos, 0 uso de gabides-caixa mostra-se 0 mais viavel para conter o processo de
“lavamento” da encosta. Os gabides instalados suportardo a cabeceira da ponte e também, caso
mostre-se necessario, podem ser utilizados como paredes de retencdo para os pilares da ponte,
que ¢é o caso da ponte “Antonio Leonel”, apresentada na figural7, que da acesso ao distrito rural
de Piapara, Botucatu, na estrada Elias Alves (BTC-020).
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Figura 17 - Ponte Antonio Leonel

Fonte: Maccaferri do Brasil, 2017.

Ja& na situacdo apresentada na Figura 11, onde a vegetacdo ciliar natural foi retirada
para fazer a cultura de milho, tendo como consequéncia o assoreamento do rio (Figura 12), a
execucao do gabido-colch&o, como exibido na figura 18, € uma boa proposta para mitigacao
do problema. Devido seu vasto comprimento, é possivel cobrir toda a area desmatada com
poucas quantidades de gabido e pela caracteristica de possuir “vazios” permite que a vegetacdo

nativa cresca em seu corpo, aumentando a resisténcia do solo no local.

Figura 18 - Aplicagdo de Gabides-Colchao

Fonte: Officine Maccaferri, 2020.
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6.3 POCOS DE RECARGA

Conforme Barbassa et al. (2014), também conhecidos como pocos de infiltracdo, séo
uma técnica compensatoria pontual (pequena area em planta). Seu uso é uma solucéo para a
drenagem de &guas pluviais, objetivando-se a diminuir os picos de vazdo que atingem 0s
sistemas de drenagem convencionais, de modo que a 4gua da chuva captada pelo lote é parcial
ou totalmente destinada a um poco artificial que extravasa gradativamente o volume de agua
nele armazenado, reduzindo o escoamento superficial.

Por se tratar de uma técnica pontual e de facil execucdo, a construcdo de pogos de
recarga pode ser realizada em qualquer residéncia sem muitos gastos, sendo assim uma solu¢éo
rapida e pratica para a mitigacdo dos impactos causados pelas chuvas intensas. Ao diminuir o
escoamento superficial durante a precipitacdo, haverd uma reducdo da carga hidrica imediata
direcionada ao rio, retardando o acumulo de &gua no leito durante as chuvas, que por
conseguinte, prevenira possiveis enchentes e alagamentos.

Existem dois tipos de pocos de recarga, explica Reis et al. (2008), os revestidos e 0s
nao revestidos, evidenciados na figura 19. O primeiro tipo pode ser revestido por tubos de
concreto perfurados ou tijolos assentados em crivo, que sdo envolvidos por uma manta geotéxtil
fazendo a interface solo/tubo, e possui o fundo revestido por uma camada de agregados graidos,
de forma a permitir a infiltracdo da dgua para o solo. Os pocos ndo revestidos diferem dos
revestidos, como o0 proprio nome sugere, por nao possuirem nenhum tipo de revestimento,

sendo necessario o preenchimento de todo o seu volume com material granulado gratdo.

Figura 19 - Tipos de Pocos de Recarga
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6.4 CANALIZACAO DO RIO

Trata-se do cobrimento do leito do rio utilizando-se de alguma superficie dura e/ou
impermeavel, tendo como finalidades o aumento da vazdo dos rios nos locais onde tem alta
incidéncia de erosbes, assoreamentos e enchentes. O processo envolve o alargamento e
aprofundamento da calha fluvial, retificacdo do canal, protecdo de margens e remocdo de
obstaculos.

A canalizacdo pode ser feita tanto a céu aberto quanto subterranea, cada qual possuindo
suas préprias vantagens e desvantagens em relacéo a outra, dependendo de diversos fatores, tais
como o nivel pluviométrico do local, geomorfologia da bacia, vasdo do rio, entre outros. Na
figura 20, exibe uma canalizacdo a céu aberto, feita em Rio Branco, no estado do Acre. E na

figura 21, apresenta uma canalizacéo subterranea construida em Belo Horizonte — Minas Gerais.

Figura 20 - Canalizagéo a céu aberto em Rio Branco/AC
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Fonte: Bolsacreto, 2020.
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Figura 21 - Canalizacéo subterranea em Belo Horizonte/MG

Fonte: Curral Del Rei, 2010.

Embora tenha sido bastante empregada nos grandes centros de inimeras metrépoles
brasileiras visando solucionar os problemas de enchentes e erosdo das margens dos rios, a
canalizacdo mostrou algumas falhas. A poluicao das aguas, justamente um dos problemas que
0 método buscava solucionar, acabou aumentando devido o direcionamento de esgotos para 0s
rios. Outro dos impactos negativos gerados é o aumento da velocidade e volume do rio durante
os periodos chuvosos, que podem tonificar as enchentes nos pontos onde a convergéncia do
escoamento da bacia encontra-se mais acentuada.

Além dos problemas acarretados pela canalizagdo alguns aspectos que tornam essa
proposta ndo muito viavel sdo os altos custos para sua construcao e o alto nivel de dificuldade
de elaboracdo. Para a sua instauracdo necessitam a superacdo de inumeros desafios técnicos,
maquinario pesado e médo de obra qualificada, contorno ou modificacdo de obstaculos
geoldgicos, tudo isso visando gerar a menor interferéncia possivel no meio urbano e ambiental.

Segundo Nakamura et al. (2017), visando aprimorar as caracteristicas e reduzir os
impactos causados, algumas mudancas na forma de projetar e executar uma canalizacdo vém
sendo estudadas e adotadas. O uso de revestimentos permeaveis (gabides), a preservacdo da
curva natural do rio, a ampliacdo das areas verdes nas suas margens e a construgdo de piscindes
nos locais de maior concentracdo de escoamento sdo as principais solu¢fes adotadas para
mitigar os problemas oriundos da canalizag&o. Na cidade de Seul, na Coreia do Sul, realizaram
a restauracdo do canal Cheonggyecheon, exibido na figura 22, viabilizando a unido harmonica

entre o recurso ambiental e a urbanizagéo.
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Figura 22 - Canalizacao sustentavel do cérrego Cheonggyecheon em Seul, Coreia do Sul

Fonte: AECweb, 2020.

Ainda a respeito das solucdes para melhor aproveitamento das canalizacdes existem
as canalizacOes trapezoidais e retangulares, esta tultima mostrando-se mais eficaz para o objeto
de estudo desse trabalho. As canalizac6es de se¢éo retangular sdo mais empregadas em meios
urbanos devido ao limitado espaco para a realizacdo de tais obras e também a necessidade de
se preservar as margens a fim de evitar erosdes e deslizamentos, que podem acarretar na

destruicdo de edificagdes e rodovias que possam se encontrar nos entornos do rio.

6.5 RESTAURACAO DA MATA CILIAR

Entende-se que uma restauracdo ambiental € um combo de métodos e modos
empregados para a restauracdo de uma area ambiental degradada, geralmente ocasionado pela
interferéncia humana, retomando-a o quanto possivel o seu estado nativo, por intermeio do
mesmo causador, conforme Tres et al (2009). Com o valor de garantir a conservacdo do
conjunto do ecossistema importantes para a vida natural, humana e até a animal, como no caso,
dos recursos hidricos. O combo adotado pode ser diferencialmente abordado, tanto em tedricas
como em praticas e induzidas ou naturais, e nos resultados consequentemente. Um dos modos
tedricos consiste no sistema de informagdo, ao expor as vantagens da recuperagdo vegetal,
tornando conveniente para a sensibilizacdo social. Na pratica, sendo uma estratégia induzida, €
o plantio de mudas e sementes para 0 aumento da vegetacéo, e assim, a qualidade ambiental.
Unindo as duas alternativas, € viavel fazer campanhas encorajadoras de plantacdo, juntamente,
com doagédo de mudas e sementes, como previsto no inciso VII do Artigo 58 da Lei N° 12.651.

J& o sistema natural é a procedéncia da regeneracdo natural, usualmente em pequenas zonas
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degradadas e com presenca de sucinta parte nativa, que consiste no isolamento do local e na
remocao de agentes de degradacdo, para entdo ocorrer o processo ecologico natural. Essa
proposta tem deliberacdo da gestao politica com uma grande parcela do compromisso publico.

A alianga governamental com a sociedade tem a credibilidade de alcangar o éxito na
restauracdo ambiental, pois ambos sdo de suma importancia e se complementam para combater
acOes degradaveis e realizar procedimentos de restauro ecossistémico. Para tal ato, qualquer um
deles é capaz de inicializar atitudes benfeitoras, entretanto, geralmente a inicializacao parte do
governo, por meios dos seus 6rgaos especificos, ao instaurar as legislacfes caracteristicas de tal
situacdo que ddo um norte de como agir corretamente nesta vertente.

Como a Constituicdo Federal Brasileira, no uso de suas competéncias, elaborou o
Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD), como o proprio nome sugere é um plano
de restauracdo da vegetacdo nativa, que conta com o levantamento de campo da area degradada,
considerando a sua zona interligada que sofre influéncia direta ou indireta, e 0s seus elementos
vinculados. A consumacdo deste plano efetua-se a partir da identificacdo, sondagem,
informacdes e andlise do local para ter conhecimento da situacdo, com o nivel de danos sofridos
e barreiras presentes, e entdo, preparar a medida de reparacdo mais oportuna contra tais
degradacdes expostas. Tendo o desfecho de proteger e regular a estabilidade entre as atividades
ambientais e o funcionamento correto do ecossistema. E, ndo se pode ocultar a possibilidade de
que a recuperacdo de uma &rea danifica possa levar um longo tempo para se restabelecer,
aproximadamente, ao que era quando nativa. Na figura 23, verifica o éxito da restauragdo

vegetal ao longo do tempo.

Fonte: GreenBond, 2019.
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H& situacBes expostas nesta monografia, apresentadas pelas figuras 10 e 11, que
exibem a degradacdo efetuada em um terreno ligado a um trecho do Rio das Antas. Tal
localidade trata-se a respeito de uma Area de Preservacio Permanente (APP) no Residencial
Alphaville, em Anépolis — Goias. Portanto, uma das medidas cabiveis para a restauracéo da
mata ciliar que sofreu deterioracdo humana, por motivo de beneficio individual, deve ser o
plantio de mudas com caracteristicas similares as da vegetacdo pura e do perfil da zona, que
porta um curso d"agua. Pois, como ja abordado, a area sem a protecdo vegetal € o motivo de
assoreamento na encosta do rio, e ha chance de ocorrer alagamento e até mesmo deslizamentos,
entdo a espécie a ser plantada evita tais problemas. A fim de que, haja a devolugdo da funcéo
ambiental do local, ao manter o afluente do rio protegido do assoreamento e com a
biodiversidade preservada ao maximo possivel, em razdo da plantacdo vegetal semelhante a
nativa e sem intromissdo exotica de plantios, como a plantagdo milho.

Ferreira et al. (2019), apresentam algumas estratégias fundamentais para um
reflorestamento adequado, que se objetiva a incrementacéo das espécies nativas e eliminacdo
progressiva de espécies exoticas e invasoras. Subdividindo a estratégia em etapas, possui
primeiro a recuperagdo do solo, uma vez que a camada superficial possa ter sido retirada
(restando apenas o subsolo), como a exposta na figura 24, perde-se a capacidade de infiltracéo
e armazenamento de agua no local, bem como a disposicdo de inUmeros nutrientes e matéria
organica que possam se fazer presentes; em seguida ha o controle de plantas competidoras,
como demonstra na figura 25, trata-se do controle das plantas daninhas e invasoras, esse
processo deve durar no minimo trinta dias, para certificar que as espécies agressoras tenham
sido completamente eliminadas; posteriormente vem o preparo do solo, precisamente
observado na figura 26, tem por objetivo remover quaisquer contratempos fisicos como
camadas compactadas ou rochas que possam impossibilitar o crescimento das raizes; e por fim
efetua o plantio das mudas ou sementes, dando preferéncia as espécies nativas de facil
propagacao e crescimento rapido, sendo fundamental que seja realizado no inicio da temporada
de chuvas. E também importante observar o espacamento correto entre os plantios, que

proporciona maior rendimento da planta.



Figura 24 - Distincdo entre a camada superficial e subterrénea do solo

Fonte: Férum da Construgdo, 2020.

Figura 25 - Controle manual de plantas competidoras
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Fonte: freepik, 2020.
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Figura 27 - Disposicao das espécies
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Fonte: Nucleo do Conhecimento — Multidisciplinary Scientific Journal, 2019.

A figura 27 acima retrata um possivel esquema de disposicao e espacamento entre as
espécies para o reflorestamento. As chamadas espécies pioneiras sdo aquelas que se
desenvolvem em locais pouco favoraveis; com essa distribuicdo, em poucos meses as pioneiras

fornecerdo o sombreamento necessario as demais, possibilitando seu crescimento.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Com o decorrer do crescimento da civilizagdo, viu-se a necessidade de criar povoados,
as chamadas cidades, para poder abrigar e desenvolver a formagdo nova. Inevitavelmente,
provocando uma invasédo ao meio ambiente, em que alguns locais sofreram agravos maiores
comparado com outros. Estes, se impde a dividir seu local natural com o espacgo urbanizado,
por motivo de demandar de toda a area para exercer sua fungédo nata. Ao contrapd-los, ocasiona
detrimentos caracteristicos, dos quais, ndo tratados ou solucionados de forma perspicaz e
ligeira, tem a capacidade de promover danos inconvertiveis.

A cidade de Anapolis ndo se difere deste acontecimento. No municipio existe muitas
zonas consideradas em risco, por causa de instalac@es de cidaddos em moradas improprias, cujo
0 territorio esta presente em um meio ambiente que ndo poderia ser apossado. Como no caso
apresentado neste estudo, de apropriacdo de terras em volta de rio. O qual ocorre na cidade,
relacionando o Rio das Antas. Diante disso, apresentam condi¢bes de degradacdo do meio
natural, acarretando danos as propriedades e a agua do rio.

Por meio deste estudo, procurou-se analisar a ocupagéo urbana ao redor do Rio das
Antas, onde houve averiguacdo em pontos distintos a margem do rio. Tendo em vista, a
identificacdo e apontamento dos problemas principais gerados por esta pratica incorreta,
esclarecendo as circunstancias do porqué acontece tais casos e apresentando medidas a fim de
soluciona-los, qualificando-as como solugdes preventivas e corretivas.

Tendo isto em consideracdo, para resolver e/ou prevenir os problemas apresentados,
teve-se a pretensdo de relacionar suas devidas causas. E entdo, exibir algumas medidas
preventivas e corretivas a serem adotadas, respeitando os parametros das leis e normas vigentes

no municipio de Anépolis, Goias. Dentre elas pode-se citar:

Criagdo de pogos de recarga nas residéncias dos entornos do rio, como uma

medida preventiva de enchentes

e C(Canalizagdo do curso d’agua nos pontos onde o assoreamento encontra-Se
avancado

e Criacdo de gabibes para contengéo do solo

e Criacao de gabibes para ancoragem da ponte

e Reflorestamento dos trechos cuja mata ciliar fora desmatada

e Remanejamento das familias que se encontram situadas em areas de risco
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Conforme o tratamento da temética deste trabalho, e com o material abordado em que
apresenta dilemas ambientais, envolvendo a degradacdo do meio ambiente e adversidades
sociais, é valido conjecturar que, para solucionar os problemas relatados, estas medidas
solutivas sdo pertinentes para o reparo das tais danifica¢fes ja causadas e para a prevencao de
provaveis prejuizos futuros, e consequentemente, a restituicdo da vitalidade do meio natural e
a oferta da dignidade de moradia para os moradores de tal regido.

Para concluir, recomenda-se para futuros estudos, realizarem pesquisas de mercado
em diferentes empresas para efetuar um planejamento financeiro. Para isso, deve-se
desenvolver calculos comparativos de orcamento dos procedimentos de solugdes indicados
nesta monografia, como o preco dos materiais a serem utilizados, preco de méos de obra e de
maquinas, com a intencdo de averiguar a estimativa de gasto mais viavel economicamente sem

ceder dos elementos basicos, como qualidade e prazos.



52

REFERENCIAS

ABRIC, J. C.. Pratiques Sociales et Representations. Presses Universitaires de France.
Paris, 1994.

AC24HORAS, Obras de contencéo da encosta do rio Acre em Brasileia estdo
paralisadas, 2013. Disponivel em: <https://www.ac24horas.com/2013/09/12/obras-de-
contencao-da-encosta-do-rio-acre-em-brasileia-estao-paralisadas/>. Acesso em 10 de
setembro de 2020.

AECWEB. Canalizacdo de corregos ajuda a evitar enchentes e problemas com erosao.
2020. Disponivel em: < https://www.aecweb.com.br/revista/materias/canalizacao-de-
corregos-ajuda-a-evitar-enchentes-e-problemas-com-erosao/16041>. Acesso em 02 de
novembro de 2020.

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. O Ciclo da Agua. Brasilia, 2017.

ANAPOLIS (Municipio). Lei complementar N°349, de 07 de julho de 2016. Dispde sobre
o Plano Diretor Participativo do Municipio de Anapolis. Anapolis, GO.

ARQUIDICAS, O que é Permeabilidade?, 2017. Disponivel em:
<https://www.arquidicas.com.br/o-que-e-permeabilidade/>. Acesso em 10 de setembro de
2020.

BACELLAR, Luiz de A. P. O papel das florestas no regime hidroldgico de bacias
hidrogréaficas. Departamento de Geologia da Escola de Minas da Universidade Federal de
Ouro Preto. Campus Morro do Cruzeiro. Ouro Preto, 2005.

BARBASSA, A. P.; ANGELINI SOBRINHA, L.; MORUZZI, R. B. Poco de infiltracdo para
controle de enchentes na fonte: avaliacdo das condicdes de operagdo e manutengdo. Ambiente
Construido, Porto Alegre. 2014.

BOBROWSKY, Peter; HIGHLAND, Lynn M.. O Manual de Deslizamento — Um Guia
para a Compreensao de Deslizamentos. U.S. Geological Survey Circular. Reston, Virginia.
2008.

BOLSACRETO. Galeria de Obras. 2020. Disponivel em: <
http://www.bolsacreto.com.br/obras/>. Acesso em 02 de novembro de 2020.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicéo [da] Republica Federativa do Brasil. Brasilia,
DF: Senado Federal.

BRASIL. Lei N°6.938, de 31 de agosto de 1981. Ministério do Meio Ambiente. Dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e
aplicacdo, e da outras providéncias. Brasilia, DF.


https://www.ac24horas.com/2013/09/12/obras-de-contencao-da-encosta-do-rio-acre-em-brasileia-estao-paralisadas/
https://www.ac24horas.com/2013/09/12/obras-de-contencao-da-encosta-do-rio-acre-em-brasileia-estao-paralisadas/
https://pt.scribd.com/document/369468392/Conjuntura-Completo-caf2236b
https://pt.scribd.com/document/369468392/Conjuntura-Completo-caf2236b
https://www.arquidicas.com.br/o-que-e-permeabilidade/

53

BRASIL. Lei N°10.257, 10 de julho de 2001. Constituicéo Federal. Regulamenta os arts.
182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias. Brasilia, DF.

BRASIL. Lei N°12.608, de 10 de abril de 2012. Senado Federal. Institui a Politica
Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecéo e Defesa Civil -
CONPDEC,; autoriza a criacao de sistema de informacdes e monitoramento de
desastres; altera as Leis n° 12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de julho de
2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de
dezembro de 1996; e d& outras providéncias. Brasilia, DF.

BRASIL. Lei N°12.651, de 25 de maio de 2012. Codigo Florestal. Dispde sobre a protecéo
da vegetacdo nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15
de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n® 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Brasilia, DF.

CASTRO, Jhon Linyk Silva et al. Mata Ciliar: Importancia e Funcionamento. em: VIII
Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental. Campo Grande, 2017.

CASTRO, Martha Nascimento; CASTRO, Rodrigo Martinez; DE SOUZA, Patricia Caldeira.
A Importancia da Mata Ciliar no Contexto da Conservacao do Solo. RENEFARA
(Revista Eletronica de Educacdo da Faculdade Araguaia). Goiania, 2013.

CULTURAMIX, Erosao Fluvial, 2012. Disponivel em:
<https://meioambiente.culturamix.com/natureza/erosao-fluvial>. Acesso em 10 de setembro
de 2020.

CURRAL DEL REY. Qualquer semelhanca ndo é mera coincidéncia: o destino dos rios
urbanos que atravessam a capital. 2010. Disponivel em: <
http://curraldelrei.blogspot.com/2010/11/qualquer-semelhanca-nao-e-mera.html>. Acesso em
02 de novembro de 2020.

DEUS, Rafael Mattos. O impacto da agricultura sobre o maio ambiente, 2012. Disponivel
em:
<https://www.researchgate.net/publication/272506965_O_impacto_da_agricultura_sobre_o_
meio_ambiente>. Acesso em 10 de setembro de 2020.

DOCE OBRA, Tudo Sobre GABIAO. 2020. Disponivel em: <
https://casaeconstrucao.org/projetos/gabiao/>. Acesso em 31 de outubro de 2020.

EPGA REPRESENTACOES. Tipos de gabides. 2020. Disponivel em: < http://www.epga-
representacoes.pt/gabiao.php>. Acesso em 31 de outubro de 2020.

ESCOLA ENGENHARIA, O gue é Gabiao, principais tipos, vantagens e desvantagens.
2018. Disponivel em: <https://www.escolaengenharia.com.br/gabiao/>. Acesso em: 31 de
outubro de 2020.


https://meioambiente.culturamix.com/natureza/erosao-fluvial
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PORTO,+MONICA+F.+A.
https://www.researchgate.net/publication/272506965_O_impacto_da_agricultura_sobre_o_meio_ambiente
https://www.researchgate.net/publication/272506965_O_impacto_da_agricultura_sobre_o_meio_ambiente

54

FERREIRA, Edilene Porto. Caracteriza¢cdo Socioambiental da Microbacia do Rio das
Antas no Municipio de Anapolis (GO): Subsidios para Gestdo e Conservacao.
Dissertacdo de Mestrado. Unievangélica, Anépolis, 20009.

FERREIRA, Robson Soares; SOUZA, Bruna Rodrigues de; SIQUEIRA, Daiane Mesquita de;
SILVEIRA, Marcela Elida Cruz de Souza; GONCALVES, Sérgio Luis; SANTOS, Wilgo
Ferreira dos; SANTIAGO, Yuri Candido. Areas degradadas: Técnicas de Reflorestamento
Ambiental. Revista Cientifica Multidisciplinar Nacleo do Conhecimento. 2019.

FORUM DA CONSTRUGCAO. A importancia da camada superficial de solos para a
sociedade brasileira. 2020. Disponivel em:
<http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=9&Cod=428>. Acesso em 02 de
novembro de 2020.

FRANCISCO, Wagner de Cerqueira e. Eroséo. Brasil Escola, 2011. Disponivel em: <
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/erosao.htm>. Acesso em 04 de junho de 2020.

FREEPIK. 2020. Disponivel em: <https://br.freepik.com/fotos-gratis/um-visao-aerea-de-
macho-jardineiro-cavando-a-solo-com-enxada_4610224.htm>. Acesso em 25 de outubro de
2020.

FREITAS, Carlos Machado de; XIMENES, Elisa Francioli. Enchentes e Satde Publica:
Uma Questdo na Literatura Cientifica Recente das Causas, Consequéncias e Respostas
para Prevencdo e Mitigacdo. Ciénc. saude coletiva [online]. 2012. Disponivel em: <
https://doi.org/10.1590/S1413-81232012000600023>. Acesso em 04 de junho de 2020.

GreenBond. Instituto de Sebastido Salgado ja recuperou 2000 nascentes no Vale do Rio
Doce. 2019. Disponivel em: <http://greenbond.com.br/instituto-terra-sebastiao-salgado-vale-
do-rio-doce/>. Acesso em 02 de dezembro de 2020.

IBGE, INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2019.

JACOB, Ana Caroline Pitzer. Top10 — Os Paises Mais Ricos em Agua Doce do Mundo.
Aquafluxus, 2017. Disponivel em: <https://www.aquafluxus.com.br/top-10-o0s-paises-mais-
ricos-em-agua-doce-mundo/?lang=en>. Acesso em 04 de junho de 2020.

MACCAFERRI. Os gabides da Maccaferri melhoram a seguranga rodoviaria na zona
rural de Botucatu. 2017. Disponivel em:< https://www.maccaferri.com/br/os-gabioes-da-
maccaferri-melhoram-a-seguranca-rodoviaria-na-zona-botucatu/>. Colchdo Reno. 2020.
Disponivel em:< https://www.maccaferri.com/br/produtos/colchao-reno/>. Acesso em 21 de
outubro de 2020.

MARTINS, Vanessa; BUENO, Liliane. Chuva deixa ruas alagadas e veiculos ilhados em
Anapolis, 2018. Disponivel em: <https://g1l.globo.com/go/goias/noticia/2018/10/21/chuva-

deixa-ruas-alagadas-e-veiculos-ilhados-em-anapolis.ghtml>. Acesso em 10 de setembro de

2020.

NAKAMURA, Juliana; SPITZKOPF, R. H.; NEDAVASKA, L. G.. Canalizacéo de
corregos ajuda a evitar enchentes e problemas com erosdo. 2017. Disponivel em:


https://doi.org/10.1590/S1413-81232012000600023
https://www.aquafluxus.com.br/top-10-os-paises-mais-ricos-em-agua-doce-mundo/?lang=en
https://www.aquafluxus.com.br/top-10-os-paises-mais-ricos-em-agua-doce-mundo/?lang=en
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PORTO,+MONICA+F.+A.
https://g1.globo.com/go/goias/noticia/2018/10/21/chuva-deixa-ruas-alagadas-e-veiculos-ilhados-em-anapolis.ghtml
https://g1.globo.com/go/goias/noticia/2018/10/21/chuva-deixa-ruas-alagadas-e-veiculos-ilhados-em-anapolis.ghtml

55

< https://www.aecweb.com.br/revista/materias/canalizacao-de-corregos-ajuda-a-evitar-
enchentes-e-problemas-com-erosao/16041>. Acesso em 24 de outubro de 2020.

NUCLEO DO CONHECIMENTO — MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL.
Areas degradadas: Técnicas de Reflorestamento Ambiental. 2019. Disponivel em: <
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-ambiental/areas-
degradadas?pdf=32968>. Acesso em 25 de outubro de 2020.

PENA, Rodolfo F. Alves. “Enchentes"” e "O que é Bacia Hidrografica?". Brasil Escola, 2015.
Disponiveis em: <https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/geografia/o-que-e-bacia-
hidrografica.ntm> e <https://brasilescola.uol.com.br/geografia/enchentes.htm>. Acesso em 04
de junho de 2020.

PEREIRA, Caio. O que € Gabido, principais tipos, vantagens e desvantagens. Escola
Engenharia, 2018. Disponivel em: <https://www.escolaengenharia.com.br/gabiao/>. Acesso
em 21 de outubro de 2020.

PES, Luciano Zucuni; GIACOMINI, Diego Antonio. Conservacédo do Solo. Colégio
Politécnico da UFSM. Santa Maria — RS, 2017.

PORTO, Monica F. A.; PORTO, Rubem La Laina. Gestéo de Bacias Hidrograficas, 2008.

RAMOS, Erica; PETCOV, Leangro; ABREU, Rodrigo; KLEBER, Técito; SIQUEIRA,
Vaunei B., Identidade Visual: Agua Mineral Mina da Serra. Faculdade de Comunicacéo e
Artes. Universidade do Vale do Paraiba. 2002.

REIS,R.P.A.;OLIVEIRA, L. H.; SALES, M. M. Sistemas de drenagem na fonte por pogos

de infiltracdo de aguas pluviais. Ambiente Construido. Porto Alegre. 2008.

RIBEIRO, Amarolina. Partes de um Rio. Brasil Escola, 2016. Disponivel em: <
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/partes-um-rio.htm>. Acesso em 04 de junho de 2020.

SCHIAVETT]I, Alexandre; CAMARGO, Antonio F. M. Conceitos de Bacias Hidrograficas:
Teorias e Aplicagdes. llhéus, Ba: Editus, 2002.

SOUBHIA, Paula Flumian; BIANCHINI, Uriel Cardoso. Erosio e Assoreamento em Areas
Urbanas. Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitaria. Aguas em Ambientes Urbanos. S&o Paulo, 2010.

TEIXEIRA, Wilson; TOLEDO, Maria Cristina Motta de; FAIRCHILD, Thomas R.; TAIOLI,
Fabio. Decifrando a Terra. Oficina de Textos. Sdo Paulo, 2000.

TUCCI, Carlos E. M.; PORTO, Rubem La Laina; BARROS, M.T. de. Drenagem
Urbana. ABRH/Editora da Universidade/UFRGS. Porto Alegre, 1995.

TRES, Deisy Regina; REIS, Ademir. Perspectivas sistémicas para a conservagao e
restauracdo ambiental: do pontual ao contexto. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, 20009.


https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/geografia/o-que-e-bacia-hidrografica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/geografia/o-que-e-bacia-hidrografica.htm
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PORTO,+MONICA+F.+A.
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PORTO,+RUBEM+LA+LAINA
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/partes-um-rio.htm
https://pt.wikipedia.org/wiki/2000

56

VAZ, José Carlos. Legislacdo de Uso e Ocupacdo do Solo. Séo Paulo, 1996.

WINGE, M. et al. Deslizamento de Solo. Glossario Geologico llustrado. 2001. Disponivel
em: <http://sigep.cprm.gov.br/glossario/index.html>. Acesso em 04 de junho de 2020.


http://sigep.cprm.gov.br/glossario/index.html

57
GLOSSARIO

Aco Galvanizado: E aquele que recebe um revestimento de zinco, que potencializa a protecdo
contra corros&o.

Caracterizacdo Morfométrica: Procedimento de andlise executado em Bacias Hidrograficas
para apurar dilemas relacionados com a compreenséao do processo ambiental da zona.
Efémero: Que é passageiro, temporario, transitorio.

Exutoério: Ponto de um curso d'agua onde se da todo o escoamento superficial gerando no
interior uma bacia hidrogréfica banhada por este curso.

Montante: E a direcdo contréria ao fluxo natural da agua, indo do ponto mais baixo para o
ponto mais alto.

Perene: Rios perenes sdo aqueles em que ha sempre agua fluindo em seu leito.

Rio Caudaloso: Cujo fluxo de &gua é intenso; diz-se do rio que € abundante em &guas.



