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“Cabe ao homem compreender que o solo fértil, onde
tudo que se planta da, pode secar; que o chdo que da
frutos e flores, pode dar ervas daninhas, que a caca se
dispersa e a terra da fartura pode se transformar na terra
da penuria e da destruicdo. O homem precisa entender,
que de sua boa convivéncia com a natureza, depende
sua subsisténcia e que a destruicdo da natureza é sua
propria destrui¢do, pois a sua esséncia é a natureza; a
sua origem e o seu fim”,

(Elizabeth Jhin — Amor Eterno Amor)
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RESUMO

A adubacdo tem importancia fundamental na produtividade final da cultura do milho. A
utilizacdo de fertilizantes organominerais possibilita a utilizacdo de dejetos que conferem
sustentabilidade e eficiéncia ao produto, dando a eles um destino correto, sendo uma
alternativa viavel pelo grande problema da possivel escassez de recursos para a producdo de
fertilizantes minerais. Visando o aproveitamento de residuos e menor contaminacdo
ambiental, este trabalho teve como objetivo avaliar a adubagdo organomineral e mineral nos
parametros morfologicos e produtivos da cultura do milho. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados com quatro repeticdes. As parcelas experimentais foram compostas de
cinco linhas de milho de 40 m de comprimento, espacadas entre si por 0,65 m. A cultivar
utilizada foi a RB 9110PRO2 e os tratamentos consistiram em T1: testemunha, sem aplicacao
de fertilizantes; T2: 300 kg ha™ organomineral com formulacéo 02-15-05 + 50 kg ha™ de FTE
Gran 12, de modo a fornecer a proporgdo de 50% das quantidades de NPK fornecidas via
fertilizante mineral e T3: 300 kg ha™ mineral com formulagdo 04-30-10 + 50 kg ha™ de FTE
Gran 12. Foram avaliados: didametro de colmo (mm), altura da planta (cm), nimero de folhas
e area foliar (cm?). No ponto de colheita foi realizada a avaliacdo de populacdo final de
plantas, comprimento de espiga (base ao apice), diametro de espiga (porcdo mediana da
espiga), numero de fileiras de grdos e numero de grdos por fileira, massa de 1.000 graos.
Avaliou-se a massa seca e a produtividade. O uso do fertilizante organomineral influenciou
positivamente o didmetro de colmo, altura da planta, area foliar, massa verde e massa seca
total. O emprego do fertilizante organomineral proporcionou maior comprimento de espiga,
diametro de espiga, nimero de fileiras de grdos e de grdos por fileira comparado ao
fertilizante mineral e a testemunha. Sendo relevante para elevar a produtividade agricola e
diminuir os custos de producéo.

Palavras-chave: Matéria Organica, Nutricdo de plantas, Zea mays.



1. INTRODUCAO

O alto custo dos insumos, o fertilizante sendo o mais oneroso, limita a produtividade
de gréos no pais. A dependéncia de importaces de fontes ndo renovaveis de nutrientes como
fésforo e potéssio eleva o custo de producdo das culturas (RAMOS, 2017). Entretanto, setores
do agronegécio produzem de forma abundante residuos propiciando o reaproveitamento dos
nutrientes. O reaproveitamento diminui a destinacdo incorreta no ambiente e atribui um
contorno de economia circular ao agronegdcio. Estima-se que com a producéo dos setores de
bovino, avicultura de corte, suino e sucroalcooleiro é possivel suprir cerca de metade da
demanda de macronutrientes brasileira, em um cendrio hipotético onde haja aproveitamento
de todos os residuos (BNDES, 2017).

A busca por fertilizantes alternativos se da tanto pelo alto custo dos fertilizantes
minerais quanto pelo crescimento da demanda de organicos (PORTUGAL et al., 2016). Com
0 aproveitamento dos residuos tém-se os fertilizantes organominerais. Deste modo o
fertilizante organomineral serd o produto resultante da mistura fisica ou combinacdo de
fertilizantes organicos e minerais (Lei n® 6.894, de 1980 — art. 3°; Decreto n° 4.954, de 2004 —
art. 1°; IN SDA n° 23, de 2005 — art. 2°). Sua classificacdo se dard de acordo com o tipo de
matéria prima que foi utilizada em sua producdo (IN SDA n° 25, 2009). Os fertilizantes
organominerais apresentam garantias, especificacdes e caracteristicas estabelecidas para a sua
composicdo, devendo apresentar teor de carbono, umidade maxima, CTC (capacidade de
troca de cations) minima, macronutrientes primarios e secundarios € micronutrientes em
quantidades que estdo previstas na legislagdo (BRASIL, 2009a).

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2009) tem
registrado diversos fertilizantes organominerais que, em sua formulacdo, associam residuos de
dejetos animais e compostos organicos, fontes organicas como turfas e fontes minerais como
fertilizantes soluveis e agrominerais. Assim como a utilizacdo de matéria-prima de origem
vegetal, animal ou de processamentos da agroindustria podendo apresentar auséncia ou
presenca de metais pesados toxicos, lixo domiciliar ou ainda matéria-prima oriunda do
tratamento de despejos sanitérios sdo alternativas de residuos (IN SDA n° 25, 2009).

A adubagdo mineral ao ser suplementada com matéria organica possibilita um
aumento da capacidade de troca de cétions (CTC) do solo e reducdo de perdas por drenagem e
lixiviagdo (INKOTTE et al., 2012). Alem de promover uma melhoria do crescimento e

produtividade devido ao seu uso em longo prazo pelas culturas.
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Para que ocorra um aumento da produtividade de uma cultura determinada, séo
necessarias associacfes de fatores distintos, desde a utilizacdo de cultivares adaptadas as
condicdes locais, manejo de pragas e doencas e adequada fertilidade do solo (MUMBACH et
al., 2017). Assim, para que a cultura do milho atinja altas produtividades se faz necessaria que
suas necessidades nutricionais sejam supridas e o correto manejo da fertilidade do solo é um
ponto indispensével do processo.

Com producdo mundial aproximada de 1,0 bilhdo de t, o milho é o grdo mais
produzido no mundo, seguido da producdo de trigo e de arroz, cerca de 700 milhdes de
t cada, formando com o milho, o principal trio de grdos em nivel global (FAO, 2018). No
Brasil a safra 2018/2019, deve atingir uma area plantada na primeira safra de 4.966,7 mil ha,
representando diminuicdo de 2,3% na éarea cultivada. O milho estd com uma producéo
estimada na primeira safra de 26,1 milhdes de t, 2,65% inferior a safra passada, influenciada,
principalmente, pela reducdo na area semeada, acrescentando a segunda safra a producéo total
poderd atingir 95,2 milhdes de t, 18% superior a safra passada (CONAB, 2019).

Para a primeira safra de milho 2018/2019 ¢ esperada uma diminuicdo da area plantada
e um indice produtivo inferior ao da ultima safra, isso devido as previsdes de condicdes
climéticas que se encontraram desfavoraveis e prejudicaram o andamento na semeadura e 0
bom desenvolvimento da cultura (CEPEA, 2019). Segundo estimativas as exportacdes
brasileiras de milho devem aumentar na safra 2018/2019, com volume de 29 milhdes de t,
14,2% acima do comercializado na safra 2017/2018, se as projecdes forem confirmadas o
Brasil pode se consolidar no terceiro lugar do ranking mundial de exportagdes, ficando atras
dos Estados Unidos e Argentina (USDA, 2019).

Estudos comparando o crescimento de plantas de milho submetidas a adubacdo com
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) mineral e organomineral obtiveram apds a analise
de dados estatisticos que o fertilizante organomineral NPK proporciona uma maior area foliar,
podendo este ser utilizado como fonte alternativa para elevar a produtividade da cultura e
diminuir os custos de adubacdo na cultura do milho (SANTOS et al., 2017). Outros estudos
apontam um incremento nos componentes de produgdo do milho e o aumento dos niveis de
carbono organico (C.org), célcio (Ca), magnésio (Mg), K e P do solo (MALAQUIAS;
SANTOS, 2017).

Visando o aproveitamento de residuos e menor contaminacdo ambiental, este
trabalho teve como objetivo avaliar a adubacdo organomineral e mineral nos parametros

morfoldgicos e produtivos da cultura do milho.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. CULTURA DO MILHO

O milho (Zea mays L.) é uma espécie pertencente a familia Gramineae/Poaceae,
apresentando como ancestral selvagem o teosinto, Zea mays, subespécie mexicana (Zea mays
ssp. mexicana (Schrader) lltis, havendo provas que € cultivado h& pelo menos 8.000 anos e
embora apresente origem tropical, é cultivado em quase todas as partes do mundo (BARROS;
CALADO, 2014). Trata-se de uma graminea anual, alégama, mondica, com fixacdo de
carbono C4, folhas paralelinérveas e sua altura varia de acordo com a variedade. Para 0s
botanicos, arquedlogos e agrénomos 0 milho entre as plantas cultivadas é a mais enigmaética e
cercada de controvérsias (BARGHINI, 2004).

E comum ainda hoje equivocos sobre a origem do milho, entretanto esta definida
como sendo a regido de origem a area meridional do México (DOELBLEY, 1990). A rota de
difusdo da cultura no Brasil se deu com o entdo milho duro, uma raga primitiva que
apresentava mais resisténcia as pragas e cada grao ainda era recoberto. A difusdo comegou na
bacia amazbdnica e no noroeste do Brasil e penetrou dentro do pais chegando ao sul e
alcancando ainda a Argentina (BARGHINI, 2004).

O acompanhamento da série histérica da producdo de gréos brasileiros, iniciado na
década de 70, registrou um aumento de mais de 245% na producdo do milho nos Gltimos 39
anos, uma vez que os estudos consideram as safras de 1976/77 a 2015/16. No periodo de
1990/91 a 2015/16 analises produtivas indicam que a regido Centro-Oeste obteve um
crescimento de 520%, sendo a maior produtora do gréo. Sendo seguida pela regido Norte com
215% de expansédo e posteriormente pelas regides Sul, Nordeste e Norte com 164%, 69% e
19% respectivamente (SOUZA et al., 2018).

Na safra 18/19 estimativas apontam os maiores aumentos da producdo nacional de
milho primeira safra para Parana (7,4%), Santa Catarina (9,4%), Rio Grande do Sul (17,7%),
Mato Grosso do Sul (11,1%) e Goias (8,1%). Ja para o milho segunda safra foram estimados
aumentos para Parana (14,7%), Goias (1,0%) e Distrito Federal (5,4%). Somente no Parana,
segundo maior produtor e responsavel por 20,1% do total nacional dessa safra, estima-se um
crescimento de producdo de 1,6 milhdo de toneladas. Entretanto, para o Mato Grosso,
principal produtor e responsavel por 39,8% do total nacional da safra, foi estimada uma
retracdo de 1,3% na produgéo em 2019 (IBGE, 2019).
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Neste ano de 2018/2019 a producdo de milho no Brasil deve alcancar 95,2 milhGes
de t, dividida entre primeira e segunda safra. Essa producgéo estimada representa um aumento
de 18% em relacdo a temporada passada, que foi acometida por problemas climaticos na
segunda safra (CONAB, 2019). Para 2027/2028 projeta-se uma producao de 113,2 milhdes de
t, a area plantada deve seguir a linha e ter um acréscimo de 6,2% até 2027/2028, passando de
16,6 milhGes de ha para 17,7 milhdes ao final do periodo das projecdes (MAPA, 2018a).

Na regido Centro-Sul, a cultura caracteriza-se por apresentar duas epocas de plantio.
A primeira safra (plantio de verdo) é realizada na época tradicional, durante o periodo de
chuvas, que na regido Sul vai de fins agosto até outubro/novembro, no Sudeste e Centro-
Oeste. A segunda safra (safrinha) é o milho produzido em sequeiro (n&o irrigado), plantado de
janeiro a abril, e geralmente ap0s a soja precoce e em alguns lugares depois do milho de verao
e o feijdo das aguas (IBGE, 2008).

E notdério um decréscimo na area plantada no periodo da primeira safra em
consequéncia da competitividade com a soja, fato que tem sido relativamente compensado
pelo aumento dos plantios na segunda safra. Ainda que cultivado em condic6es desfavoraveis
de clima, os plantios da segunda safra tém sido conduzidos dentro de sistemas de producdo
que progressivamente se adaptam a essas condigdes, 0 que contribui para aumentar 0s
rendimentos de lavouras que sdo cultivadas nestes periodos (EMBRAPA, 2015).

No Cerrado, o milho é amplamente distribuido apontando-se como fonte de matéria
prima para a regido, com maior relevancia para o setor de agroinddstrias e nutricdo animal
(CRUZ et al., 2007). Fornecer nutrientes para as plantas é uma necessidade crescente e leva
em consideracdo os custos de producdo do ciclo da cultura, os problemas ambientais que a
sociedade atual vem enfrentando e o aumento da demanda da producdo de alimentos
(CHICONATO et al., 2013).

A maior utilizagdo do milho é para a alimentagdo animal e humana, isso se da devido
as suas elevadas qualidades nutricionais. Sendo produzido em quase todos os continentes, 0
milho tem sua importancia econémica descrita pelas distintas formas de uso, que vao abranger
desde a alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia, com a fabricacdo de embalagens
e filmes biodegradaveis (MAPA, 2006). Além disso, a partir do milho pode-se produzir o
etanol, que apresenta importancia global e nos Estados Unidos (EUA) é a mais importante
fonte de biocombustivel (SOLOGUREN, 2015).

O milho é o insumo que serve de matéria prima para diversos produtos, porém sua

maior destinacdo € para a cadeia produtiva de suinos e aves, com consumo aproximado de
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70% do milho mundial e entre 70% e 80% do milho brasileiro (GARCIA et al., 2006). Do
montante total produzido, apenas 15% destina-se de forma direta ao consumo humano (PAES,
2006).

No agronegdcio brasileiro a cadeia produtiva do milho € uma das mais importantes, a
qual, levando em consideracdo somente a producgdo priméria, corresponde ha cerca de 37% da
producédo nacional de grdos. A crescente demanda, tanto interna como externa, corrobora o
grande potencial do setor. Em conjunto com a soja, 0 milho é para a suinocultura e a
avicultura um insumo basico, dois mercados esses geradores de receita para o Brasil e
extremamente competitivos internacionalmente (CALDARELLI; BACCHI, 2012).

O Brasil recebe destaque mundial pela elevada producéo de carnes, sendo a principal
a avicola. Dados mostram que a producdo brasileira de frango de corte em 2017 foi de 13
milhdes de t (ABPA, 2018) e o milho é o principal ingrediente para a composicao das racoes
ofertadas aos animais, 0 setor gera grande quantidade de residuos. Os residuos resultantes da
criacdo intensiva de frangos, nominado de cama de frango, sdo ricos em nutrientes e por
estarem disponiveis nas propriedades a um baixo custo, podem ser empregados pelos
produtores na adubacdo das culturas comerciais (COSTA et al., 2009). O destino principal
desses residuos ¢ o uso agricola “in natura”, que habitualmente ocorre sem utilizacdo de
critérios técnicos que possibilitem o aproveitamento eficiente, causando grandes perdas de
nutrientes (BENITES at al., 2012).

As projecBes para a pecuaria no Brasil mostram que o setor deve apresentar
crescimento nos proéximos anos, e a expectativa é de continuidade de seu crescimento rapido
na producdo de carne na proxima década (OECD-FAO, 2018), em virtude de maior demanda
por proteina animal. As carnes que terdo maiores taxas de crescimento da produgdo no
periodo de 2017/2018 a 2027/2028 sdo a de frango e a suina, com crescimento de 2,6% ao
ano; ja a carne bovina apresenta um crescimento projetado de 1,9% ao ano, valor considerado
elevado, uma vez que consegue atender ao consumo domestico e as exportagdes (MAPA,
2018b).

O aumento da producdo pecuaria no Brasil resulta em uma producdo exacerbada de
dejetos com aptiddo ao risco ambiental. Todavia € vista como uma alternativa sustentavel e
economicamente possivel para a manutencdo da fertilidade do solo, em virtude de que a
ampliacdo na producdo de grédos requer um maior uso de fertilizantes, que no cenério atual séo

em sua maioria importados, o que implica em altos custos para a implantagcdo de lavouras
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(IPNI, 2016). E evidente que o aproveitamento agricola de residuos organicos se estabelece

como uma alternativa econémica e viavel para o meio ambiente.

2.2. EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DO MILHO

O manejo nutricional é um dos suportes primordiais para otimizar o resultado dos
sistemas de producdo de milho no mundo (MELGAR; DUGGAN, 2004). Contudo, para que 0
uso dessa ferramenta interfira de maneira favoravel nos resultados técnico-econémicos, a
adubacdo deve integrar o processo de producdo. Os adubos simbolizam um alto custo na
producdo, motivo pelo qual se faz necessario conhecer as condices fisico-quimicas dos solos,
para a correta tomada de decisdo da quantidade a ser aplicada (RIVERA, 2006) e o tipo de
adubo.

Como qualquer outra cultura o milho necessita de elementos quimicos que s&o
considerados elementos essenciais. A determinacdo da necessidade nutricional é obtida pela
quantidade de nutrientes que a cultura extrai do solo durante o seu ciclo. A extragdo total
dependera do rendimento alcancado e da concentracdo de nutrientes na palhada e nos graos.
Faz-se necessario, portanto, colocar a disposicdo da planta, tanto na silagem como na
producdo de graos, a quantidade total de nutrientes que ird extrair e devem ser fornecidos por
meio de adubacdes pelo solo (COELHO et al., 1991).

Métodos e técnicas de cultivo atuais disponiveis no mercado possibilitaram que a
cultura do milho adquirisse grande potencial em um cenario onde se demanda
progressivamente altas produtividades, ao mesmo tempo em que o crescimento da cultura
necessita respeitar a sustentabilidade da cadeia produtiva. Dentre os diversos fatores
norteadores para a construgdo de uma boa produtividade, estédo a fertilidade e nutricdo de
plantas (MAGELA, 2017).

Em relagéo a produtividade média de gréos da cultura do milho no Brasil considera-
se essa baixa quando comparada a de outros paises produtores (LANA et al., 2009), como o0s
EUA. As causas dessas baixas produtividades apresentam fatores variados, porém a que se
destaca é a nutricdo de plantas. Sendo altamente exigente em nutrientes, o milho tem uma boa
resposta a altas doses de adubos, a adubacdo quando analisada de modo isolado, favorece um
maior retorno em rentabilidade e produtividade (VALE et al., 2015). A determinacdo das
necessidades nutricionais da cultura é possivel por meio da quantificacdo de nutrientes que a

planta extrai do solo durante o seu ciclo (crescimento e desenvolvimento) (COELHO;
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FRANCA, 1995). Contudo, essa extracdo total de nutrientes estd ligada a quantidade de
fitomassa que a cultura obtém e da concentra¢do de nutrientes encontrados na palhada e nos
graos (PEIXOTO, 2014).

Em relacdo a extracdo de macronutrientes na cultura, o N, P, K, Ca e Mg aumentam
sua taxa de extracdo de maneira linear ao aumento de produtividade, e o milho apresenta uma
exigéncia maior de N e K, seguindo de Ca, Mg e P. Em relag&o aos micronutrientes, a planta
requer quantidades muito pequenas, entretanto a deficiéncia de um deles pode ter tanto efeito
na desorganizacdo de processos metabolicos quanto a reducdo na produtividade (COELHO,
2006).

O N ¢é o nutriente limitante para a produtividade do milho, sendo um componente
essencial das proteinas que interferem de forma direta no processo de fotossintese. O
fornecimento de N para o milho ocorre por meio da mineralizacdo da matéria organica, da
reciclagem dos residuos de culturas anteriores e pelos fertilizantes nitrogenados minerais ou
organicos adicionados (BROCH; RANNO, 2012).

Até o estadio V8, as plantas de milho acumulam nutrientes em sua parte aérea
seguindo a ordem decrescente: N>K>Ca>Mg>S>P>Fe>Mn>Zn>B>Cu (SILVA et al.,
2016). O planejamento da adubacdo deve levar em consideracao as necessidades nutricionais
da planta, a atual fertilidade do solo, o histérico da area, a marcha de absor¢édo de nutrientes,

as condicgdes climaticas da area e a produtividade prevista (FANCELLI, 2010).

2.3. ADUBACAO ORGANOMINERAL

No Brasil, a producéo de organominerais teve inicio apos sua incorpora¢éo na legislacéo
Brasileira, no ano de 1982, contudo na histéria da adubacéo, o emprego do organomineral pode
ser considerado recente, quando comparado ao uso dos fertilizantes minerais dos quais tem cerca
de 150 anos de experimentos (KIEHL, 2008). O mercado de producdo de fertilizantes
organominerais cresce em torno de 16% a cada ano (POLIDORO, 2013).

O emprego de residuos na fertilizacdo dos solos favorece a recuperacao de diferentes
elementos quimicos, como N, P, K e micronutrientes, além de fornecer, por meio da adi¢do de
materia organica ao solo uma melhor estrutura fisica, capacidade de absor¢édo de agua e de
fornecimento de nutrientes para a planta, aumentando a producdo das culturas (IPEA, 2012).
Como um produto alternativo e inovador, os fertilizantes organominerais sao efeito do fruto

do enriquecimento de adubos orgéanicos com fertilizantes minerais (SOUSA et al., 2012).
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O termo residuo é comumente associado a lixo, entretanto sabe-se hoje que residuos
solidos sdo aqueles que possuem valor econdmico agregado, por possibilitarem seu
reaproveitamento, sendo os residuos da biomassa transformados em matéria prima para outros
processos distintos (SILVA et al., 2011a). O emprego dos residuos organicos nessas misturas
deve obedecer a critérios técnicos adequados, para prevenir danos ao sistema solo-planta-
atmosfera, ou seja, deve atender as necessidades das culturas sem agredir o meio ambiente, como
a grande parte dos residuos de origem industrial, agricola e urbana que ndo devem ser adicionados
diretamente no solo, com o risco de causar impactos ao ambiente (TEDESCO, 2008).

O emprego de residuos organicos na adubacdo é uma alternativa atrativa do ponto de
vista ambiental e econdmico. A reciclagem de nutrientes que s&o encontrados em materiais
organicos acessiveis ao agricultor é uma possibilidade ante a aplicacdo de fertilizantes
convencionais de alto custo, além de reduzir a chance de polui¢cdo por meio do descarte
incorreto de residuos gerados pelas atividades agricolas (SILVA et al., 2011b).

O uso da matéria organica possibilita a racionalizagio do adubo mineral,
promovendo 0 aumento da capacidade de troca catidnica (T), diminuindo as perdas por
lixiviacdo e auxiliando na liberacdo dos nutrientes a planta, auxiliando na elevacdo da
produtividade (BITTENCOURT et al., 2006). Com o passar do tempo, com incremento
progressivo da fertilidade do solo, pode ocorrer a estabilizacdo dos nutrientes e o aumento da
produtividade (PAULETTI et al., 2003).

A imediata disponibilidade de um nutriente determinado € atributo da fracdo mineral
encontrada nos adubos organominerais, no entanto a matéria organica presente na composicao
deste fertilizante apresenta uma série de vantagens, dentre elas a complexagdo de metais como
aluminio, ferro e manganés por substancias himicas (LEITE; GALVAO, 2008). A melhoria na
condigdo dos ambientes, tais como aumento da fertilidade do solo, ciclagem de nutrientes,
diminuicdo das doses de fertilizantes minerais, reducdo do impacto ambiental e conferéncia de
maior poder residual sdo outras vantagens relacionadas ao uso de fertilizantes organominerais
(TEJADA et al., 2005).

A producdo do fertilizante organomineral é constituida de duas fases: em um
primeiro estagio é obtido um composto organico por intermédio da decomposicao do residuo
organico e em seguida ocorre o balanceamento dos nutrientes que é obtido conforme a
exigéncia da cultura e do que o solo pode fornecer (ROYO, 2010). Ao serem aplicados, 0s
fertilizantes organominerais liberam de forma gradual os nutrientes no solo a medida que

esses sdo demandados para o desenvolvimento da planta (SEVERINO et al., 2004).
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De acordo com a sua natureza fisica, os fertilizantes organicos e biofertilizantes,
terdo as seguintes especificacdes: Produto solido que serd constituido de particulas ou fraces
solidas e se subdividem em granulado, po, farelado e farelado grosso. E produto fluido, que se
apresenta no estado de solugdo ou suspensao (BRASIL, 2009b).

Nos fertilizantes organominerais a liberacdo dos nutrientes ocorre pelo ataque dos
microrganismos do solo & matriz organica que libera de forma gradativa os nutrientes para a
planta. Efeito esse conhecido como liberacdo controlada ou slow release. Esses nutrientes
solGveis estdo envoltos por uma matriz organica que promove a protecdo do fosforo do
contato direto com o solo evitando assim a perda por fixagdo (GEOCICLO, 2016).

As principais melhorias esperadas sdo em relagdo a eficiéncia no fornecimento de P.
Com base na teoria é esperada uma maior eficiéncia em relacéo ao fornecimento de P, devido
a presenca de grande quantidade de anions organicos presentes nos fertilizantes
organominerais. Espera-se um aumento da atividade microbiana no entorno da érea de
aplicacdo do fertilizante organomineral correspondente ao fornecimento de energia para 0s
microrganismos pela matéria organica contida no fertilizante. Efeitos suplementares sobre o
crescimento das raizes sdo esperados, e sdo promovidos por compostos organicos presentes
nos fertilizantes organominerais (BENITES et al., 2010).

E esperado que o fertilizante organomineral apresente uma maior produtividade
perante o mineral (quimico), possivelmente devido a maior disponibilidade nutricional quanto
ao periodo e condicionamento geral, na relacdo solo, agua e planta, tornando-se uma
tecnologia sustentavel de manejo da nutricdo de plantas (NAKAYAMA et al., 2013).

As informacdes que se encontram disponiveis na literatura, quanto a utilizacdo de
adubacdo organomineral quando comparada a adubagdo mineral, ainda sdo incipientes e
escassas. Segundo Tritan; Santos (2012), em seu estudo sobre a resposta do milho safrinha a
adubacdo organomineral no municipio de Maracaju-MS, concluiram que a adubacgéo
organomineral na regido de interesse, na época da safrinha, pode substituir de forma viavel a
adubacdo quimica convencional, mantendo a produtividade da cultura do milho. Ja
Ulsenheimer et al. (2016) em pesquisa sobre a formulacdo de fertilizantes organominerais e
ensaio de produtividade, chegaram a conclusdo de que a utilizagdo de fertilizantes
organominerais é uma alternativa viavel em termos agronémico e econdmicos nas culturas da
soja, do milho e do trigo.

Em seu estudo sobre fertilizante organomineral na cultura da soja Alane (2015),
obteve como resultado que a produtividade da soja nos tratamentos que receberam o
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fertilizante organomineral foi 17% superior & do tratamento mineral e os teores foliares de N e
K foram superiores aos da testemunha. Moreschi et al. (2013) trabalhando com doses e fontes
de adubacdo (mineral e organomineral) na semeadura da cultura do feijoeiro obtiveram uma
eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes aplicados do fertilizante organomineral maior que a do

fertilizante mineral na maioria das doses avaliadas.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio de Anapolis na Unidade Experimental
da UniEVANGELICA, entre as coordenadas geograficas, Latitude 16°17°39°S e Longitude
48°56”14’W, com altitude 1.017 m. O clima da regido ¢ classificado de acordo com Kd&ppen,
como Aw (tropical com estacdo seca) com minima de 18 °C e maxima de 32 °C, com chuvas
de outubro a abril e precipitacdo pluviométrica media anual de 1.450 mm e temperatura média
anual de 22 °C.

O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho distrofico (SANTOS et al., 2013).
Apresenta pH em CaCl, de 5,0; 4,6 mg dm™ de P (Mehlich), 135 mg dm™ de K; 2,5 cmol,
dm™ de Ca; 1,3 cmol. dm™ de Mg; 4,5 cmol, dm™ H+Al, 48% de saturacdo por bases (V); 3,3
% de matéria organica (MO). Foi aplicada 1 t ha™* de calcério para elevacdo da V do solo.

O fertilizante organomineral peletizado foi produzido pela empresa Minorgan®. Este
produto foi produzido a partir da cama de aves. O processo de fabricacdo do organomineral é
flexivel e permite uma ampla gama de formulagdes diferentes de organomineral a partir de
residuo organico proveniente da cama de aves, porém pela quantidade necessaria de matéria
organica para compor o fertilizante ndo séo conseguidas altas taxas de nutrientes minerais na
formulacdo (ALANE, 2015), por isso a formula organomineral utilizada (02-15-05) é de
menor concentracdo que a formula mineral (04-30-10). O fertilizante organomineral é
constituido também por cloreto de potassio (KCI), Super Fosfato Triplo (TSP) e Fosfato
Monoamonico (MAP), 30% de carbonato de célcio e magnésio, 8% de carbono organico,
16% de matéria organica e 4% de Ca.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
blocos, trés tratamentos e quatro repeticGes. Cada parcela experimental foi composta de cinco
linhas de cultivo espacadas de 0,65 m com 40 m de comprimento totalizando 130 m?.

Os tratamentos utilizados foram: Tratamento 1 (T1): testemunha, sem aplicagédo de
fertilizantes; Tratamento 2 (T2): 300 kg ha™ organomineral com formulagdo 02-15-05 + 50 kg
ha® de FTE Gran 12, de modo a fornecer a proporcdo de 50% das quantidades de NPK
fornecidas via fertilizante mineral e tratamento 3 (T3): 300 kg ha™ mineral com formulacio
04-30-10 + 50 kg ha™ de FTE Gran 12.

O experimento foi instalado em 25 de outubro de 2018, com a semeadura do milho
RB 9110PRO2. A aplicacéo do fertilizante foi feita no momento da semeadura do milho com
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0 auxilio de uma semeadora Tatu PST PLUS, com tragcdo mecanizada. O stand utilizado foi de
4,0 plantas m™, que equivalem a uma populacéo de 61.538,46 mil plantas ha ™.

A adubacdo de cobertura foi realizada no estagio V3 com uréia (200 Kg ha) nos
tratamentos com adubacdo organomineral e com adubacdo mineral, ndo sendo realizada
cobertura no tratamento testemunha. Foi realizado o controle de plantas daninhas aos 15 dias
apos a emergéncia (DAE) utilizando nicosulfuron (1,5 L ha™) + atrazina (5,0 L ha™). As
aplicacdes fitossanitarias foram realizadas conforme se observou a necessidade de controle na
cultura durante seu desenvolvimento.

A determinacdo das variaveis avaliadas foi realizada pelo método proposto por
Francis et al. citado por Santos et al. (2017), onde foram avaliadas: diametro do colmo (DC)
(mm): na altura de 1 cm do solo com um paquimetro; altura de planta (AP) (cm): a partir do
solo até a curvatura da ultima folha com uma régua graduada em cm; numero de folhas:
nimero de folhas totalmente abertas; indice de area foliar (IAF) (cm?): medicdo do
comprimento e largura da folha, com a utilizacdo da equacdo C x L * 0,75, onde C=
comprimento da folha, L= largura da folha. Todas as avaliacGes foram realizadas a cada 15

dias, totalizando quatro avalia¢fes (Figura 1).

FIGURA 1 — A: Desenvolvimento da cultura do milho com aplicacdo de fertilizante

organomineral, 15 dias ap06s a semeadura; B: Coleta dos dados na fase reprodutiva (92 DAS)
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As avaliagBes de altura e didmetro foram realizadas até o florescimento pleno da
cultura, 65 dias ap6s a semeadura. Na fase de gréo pastoso foram mensuradas 10 plantas por
parcela para determinacdo do diametro de colmo (diametro do segundo internddio, a partir da
base da planta), altura de plantas (medigdo do colo até a inser¢do da folha “bandeira™) e da
altura de insercéo da espiga (medicdo do colo até a insercdo da primeira espiga viavel com o
colmo).

Para a avaliacdo da massa seca das plantas foram coletadas as partes aéreas no
aparecimento da inflorescéncia feminina, quatro amostras por repeticéo, totalizando dezesseis
amostras por tratamento. Depois de lavadas em &gua corrente, as plantas foram colocadas para
secar em estufa a 70 °C, durante 72 h; apds este periodo as amostras foram pesadas (g) para
determinar a massa seca da planta.

No ponto de colheita (umidade do grdo de 15,5%) foi realizada a avaliacdo de
populacdo final de plantas, onde contou-se o0 nimero de plantas e o nimero de espigas por
planta em 10 metros lineares; comprimento de espiga (CE) (base ao apice) (cm); didametro de
espiga (DE) (porcdo mediana da espiga) (mm); namero de fileiras de grdos (NF) e nimero de
gréos por fileira (NGF) e massa de 1.000 grdos (MMG) (pesagem de uma subamostra de 100
grdos por parcela) (g).

A determinacdo da produtividade foi realizada pelo método proposto pela Emater-
MG, conforme especifica Rodrigues et al. (2005), em que procede a contagem do nimero de
plantas em 10 m lineares e coleta-se trés espigas aleatorias para determinacdo da média do
peso dos graos das trés espigas. O procedimento foi repetido dentro do talhdo para reducéo do
erro, sendo realizadas quatro repeticdes por parcela, de forma que serdo coletadas trés espigas
por parcela e 12 espigas por tratamento.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), e quando
ocorreram diferencas significativas, identificadas pelo teste F (P<0,05), se aplicou o teste de
médias de Tukey, utilizando-se programa estatistico Sisvar, versdo 5.6 (FERREIRA, 2003).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que o fertilizante organomineral peletizado apresenta melhores médias no
que diz respeito aos parametros morfologicos de DC, AP, IAF, massa verde total (MVT) e
massa seca total (MST). Fato que pode ser justificado em razédo de um melhor fornecimento
de nutrientes as plantas, sendo favorecido pelo contetido de matéria organica do fertilizante, o
que, portanto proporcionou maiores valores dessas variaveis (CANDIDO, 2013). Devido a
boa sanidade apresentada pela cultura durante todo o seu desenvolvimento, ndo foram
necessarias aplicacdes fitossanitarias.

O DC aos 30, 45, 60 dias ap6s a semeadura (DAS) e na fase de grdo pastoso (92
DAS) pode se observar melhor desempenho das plantas adubadas com o fertilizante
organomineral (Figura 2). Aos 15 DAS o tratamento mineral e a testemunha ndo apresentaram
diferenca nessa variavel analisada, sendo que nas demais avaliacdes a adubacdo mineral se
destacou em relacdo a testemunha.

O diametro do colmo é uma caracteristica intrinsecamente ligada a produtividade,
por ser um Orgdo de reserva para as plantas, estandc @ do diretamente no desempenho dos
grdos (CRUZ et al., 2008). Plantas com didmetro basal maior facilitam a operacgdo de colheita

do milho, uma vez que evita o tombamento (PEREIRA, 2012a).
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Médias seguidas por mesma letra nos dias apds a semeadura, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

FIGURA 2 - Didmetro do caule do milho nos dias ap6s a semeadura em fungdo de diferentes
adubacdes de plantio: T1 — testemunha, T2 — fertilizante organomineral e T3 — fertilizante
mineral. Anapolis, GO, 2019
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Para a altura das plantas observa-se que a adubagdo organomineral apresentou
valores superiores, diferenciando estatisticamente do tratamento sem adubacdo e do
tratamento mineral (Figura 3). No tratamento organomineral e mineral, as exigéncias
nutricionais da cultura do milho foram supridas, proporcionando melhor desenvolvimento em
altura e diametro das plantas, sendo que neste adubo sdo empregadas fontes renovaveis de
nutrientes, tornando este resultado satisfatorio na renovacao da fertilidade do solo, na nutri¢do
das plantas e no menor impacto ambiental causado.

Destaca-se que o fertilizante organomineral proporcionou um crescimento inicial
superior a testemunha. A adubagdo € um componente ligado diretamente ao crescimento das
plantas, favorecendo que atinja maiores alturas (TOZETTI et al., 2004). Dessa forma, plantas
gue apresentam um maior crescimento inicial promovem o incremento no aproveitamento da
radiacdo solar desde o inicio do ciclo da cultura (ALMEIDA et al., 2003).
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Médias seguidas por mesma letra nos dias ap6s a semeadura, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

FIGURA 3 - Altura de plantas de milho nos dias apds a semeadura em funcgéo de diferentes
adubacdes de plantio: T1 — testemunha, T2 — fertilizante organomineral e T3 — fertilizante
mineral. Anapolis, GO, 2019

Resultados semelhantes foram observados por Gomes et al. (2005) e Carvalho et al.
(2015), que constataram que a adubagdo organica proporciona maiores valores na altura da
planta da cultura do milho, quando comparados & adubacdo mineral. Silva et al. (2011b)

trabalhando com a avaliacdo do efeito das doses de cama de frango sobre o desenvolvimento
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inicial do milho, verificaram que a adi¢do de 10,5 g de cama de frango para cada kg de solo,
promoveu uma maior altura de plantas, colmo e biomassa seca.

Para o numero de folhas ndo ocorre diferenca estatistica entre os tratamentos (figura
4). Resultado contrario ao apresentado por Mata et al. (2010), que verificaram um maior
nimero de folhas na cultura do milho, quando adubado com 40 t ha™ esterco bovino curtido
em relacdo a adubacdo mineral. N&o se realizou a contagem do numero de folhas na fase de
gréo pastoso (92 DAS), pois ao passar para a fase reprodutiva ndo ocorre a emissao de novas
folhas pela planta na cultura do milho.

Almeida et al. (2007) ao avaliarem o efeito da aplicagcdo foliar de fertilizante
organomineral no desenvolvimento inicial da parte aérea do tomateiro, obtiveram que a
utilizacdo do fertilizante organomineral influenciou o nimero de folhas das plantas de tomate.
As plantas tratadas com fertilizante organomineral apresentaram um acréscimo de 21,52% no

namero de folhas por plantas de tomate quando comparada a testemunha.
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Médias seguidas por mesma letra nos dias apds a semeadura, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

FIGURA 4 - Numero de folhas do milho nos dias ap6s a semeadura em funcéo de diferentes

adubacdes de plantio: T1 — testemunha, T2 — fertilizante organomineral e T3 — fertilizante

mineral. Anapolis, GO, 2019

O numero de folhas e o tamanho das folhas (comprimento e largura) estdo
relacionados diretamente ao indice area foliar (IAF), por consequéncia do estadio de

desenvolvimento da planta, condi¢cdes climaticas, influéncia com a fertilidade do solo e

25



principalmente ao material genético (BRITO et al., 2010). Analisando a area foliar na figura
5, observa-se que houve diferenca significativa entre as fontes de adubacdo nos periodos
avaliados, destacando-se o fertilizante organomineral, com média de 954,87 cm? em sua
maior area aos 60 DAS. Fato esse que pode ser justificado devido a adubacdo organomineral
ser uma importante fonte de nutrientes, principalmente de N, P, S e micronutrientes, sendo
esta a Unica forma de armazenamento de N que ndo volatiliza no solo (PIRES; JUNQUEIRA,
2001). Néo se realizou a medicdo da largura e comprimento das folhas para a composi¢édo da
area foliar na fase de gréo pastoso (92 DAS), pois ao passar para a fase reprodutiva a planta

mantém seu nimero de folhas e sua area foliar ndo se modifica.
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Médias seguidas por mesma letra nos dias ap6s a semeadura, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

FIGURA 5 - Area foliar do milho nos dias ap6s a semeadura em funcdo de diferentes
adubacdes de plantio: T1 — testemunha, T2 — fertilizante organomineral e T3 — fertilizante
mineral. Anapolis, GO, 2019

Por se tratar de uma espécie C4, a maior area foliar tende a refletir em elevada
produtividade, devido ao maior aproveitamento da radiacdo solar (BERGAMASCHI et al.,
2004). Essa condicdo possibilita que a planta realize a méxima fotossintese possivel.

A producéo de matéria verde e seca do milho apresentou aumento em funcdo dos
tratamentos (Figura 6). O peso da parte aérea com o0 uso do fertilizante organomineral

apresentou-se superior estatisticamente em relacdo aos demais tratamentos analisados.
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Portanto, houve um incremento significativo na massa verde e seca de folha, colmo, espiga,
inflorescéncia e, por conseguinte, na massa verde total e na massa seca total.

O uso do fertilizante organomineral favoreceu uma maior alocacdo de biomassa na
parte aérea das plantas, possivelmente devido a maior liberacdo do teor de nutrientes de
maneira gradual ao longo do ciclo da cultura, favorecendo a absor¢do. Porém os resultados
obtidos ndo se assemelham aos de Castoldi et al. (2011), onde ndo foram observadas
diferencas estatisticas entre as adubacbes (mineral, organica e organomineral) para as
varidveis massa de matéria seca de colmo, espiga, folhas, inflorescéncia e, consequentemente,

de parte aérea.

1000+ - Bl Massa seca (g)
800+ c [ Massa verde (g)

Massa (g)

Médias seguidas por mesma letra nos dias ap6s a semeadura, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

FIGURA 6 - Massa verde e seca milho em fungéo de diferentes adubagdes de plantio: T1 —

testemunha, T2 — fertilizante organomineral e T3 — fertilizante mineral. Anapolis, GO, 2019

A altura de inser¢do da espiga na fase de grdo pastoso (media = 1,15 m) ndo
apresenta diferenca estatistica entre os tratamentos (Figura 7). O que corrobora o trabalho de
Rodrigues et al. (2012), que ao estudarem fontes alternativas para a adubacdo do milho, néo
verificaram diferencas significativas entre o fertilizante orgdnico (himus de minhoca
peletizado) e o fertilizante mineral 08-20-20 para a altura de inser¢do de espiga, a altura de

planta e o diametro de caule.
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FIGURA 7 - Altura de insercdo da espiga na cultura do milho em funcdo de diferentes
adubacdes de plantio: T1 — testemunha, T2 — fertilizante organomineral e T3 — fertilizante
mineral. Anapolis, GO, 2019

Os resultados dos componentes de producdo sdo apresentados na Tabela 1. Os
sistemas diferiram estatisticamente entre si no CE, DE, NF, NGF e MMG, sendo que o

tratamento com o fertilizante organomineral expressa valores superiores.

TABELA 1 - Valores médios de comprimento de espiga (CE), diametro de espiga (DE),
namero de fileiras de grdos (NF), nimero de grdos por fileira (NGF) e massa de 1.000 gréos
(MMG) em funcéo da fonte de adubacéo de plantio utilizada, Anépolis, GO, 2019

Fontes de adubacéo CE DE NOF NC(;)F MMG
mm n n g
Testemunha 16,18 ¢ 44,68 c 1500 Db 3642 b 26260 c
Organomineral 18,78 a 50,37 a 1600 a 3825 a 34758 a
Mineral 1753 b 48,32 b 1517 b 36,75 b 30953 b
Teste F 0,000 ** 0,000 ** 00,0027 ** 0,000 ** 0,000 **
CV(%) 1.94 0.89 6.69 3.31 1.38

Teste F: ** e *significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, ns - ndo significativo; Médias
seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ocorre um aumento do CE e DE com o maior fornecimento de nutrientes a planta,
como as doses de NPK foram diferentes para os tratamentos que receberam adubacéo, onde o

tratamento organomineral recebeu 50% da quantidade de NPK do tratamento mineral, supGe-

28



se que o incremento observado se deva a matéria organica contida no fertilizante
organomineral. Os resultados corroboram com os de Reina et al., (2010), que verificaram
diferenca no comprimento das espigas submetidas a adubacédo organica, a partir de uma dose
de 20 t ha™* de esterco bovino, comparada com a adubag&o quimica.

Castoldi et al. (2011) trabalhando com trés adubacBGes, mineral, organica e
organomineral, ndo encontraram diferenca estatistica para CE e DE. O diametro da espiga reflete
a capacidade produtiva da planta, ou seja, um maior diametro beneficia a formacéo de maior
quantidade de graos.

Quanto ao NF e o NGF os tratamentos mineral e testemunha ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si, com destaque para o organomineral. Os menores valores
apresentados podem ter contribuido para a reducdo da produtividade final. De acordo com
Ohland et al. (2005), o NF correlaciona positivamente com o DE.

Em trabalho realizado por Krenchinski et al. (2013), o comprimento médio da espiga
ndo diferiu significativamente entre os tratamentos, assim como nimero de fileiras de gréos e
média de grdos por fileiras. O NGF é um parametro essencial para o rendimento da cultura,
sendo influenciado pelo CE.

Na avaliacdo da populagdo final de plantas no ponto de colheita da cultura, observa-
se que todos os tratamentos atingiram o estande de plantas de 61.538,46 plantas ha™, ou seja,
4,0 plantas m™, ndo diferenciando entre si estatisticamente. Isso indica que independente da
fonte de adubacdo utilizada as sementes germinaram e conseguiram completar o ciclo de
maneira satisfatéria. A populacdo final de plantas estd diretamente ligada a produtividade,
assim a populacao final ird interferir diretamente no rendimento da cultura.

Quanto a massa de 1000 grdos, o organomineral apresentou os melhores resultados,
com média de 347,58 g, indicando que a adubacdo organomineral pode substituir a adubacao
quimica convencional, suprindo o solo e a planta com niveis adequados de nutrientes e,
consequentemente, elevando a produtividade.

A tabela 2 apresenta as demais variaveis utilizadas para a composicdo dos dados de
produtividade. Os sistemas diferiram estatisticamente entre si no nimero de espigas em 10 m
(NESP), nimero de grdos por espiga (NGRAOS), peso médio das espigas (PMESP) e
produtividade (kg ha™), sendo que o tratamento com a utilizagdo do fertilizante organomineral

expressa 0s maiores valores.
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TABELA 2 - Valores médios do nimero de espigas em 10 m (NESP), nimero de grdos por
espiga (NGRAOS), o peso médio das espigas (PMESP) e produtividade (kg ha™) em funcéo
da fonte de adubacéo utilizada de plantio Anapolis, GO, 2019

< NESP NGRAOS PMESP Produtividade
Fontes de adubacdo =i
° n° g kg ha

Testemunha 42,00 b 546,98 b 146,53 c 9.466,39 c

Organomineral 45,25 a 612,71 a 213,02 a 14.838,93 a

Mineral 42,25 b 557,98 b 169,17 b 10.985,34 b
Teste F 0,000 ** 0.0001 ** 0,000 *x 0,000 **

CV (%) 2.95 9.02 9.12 9.55

Teste F: ** e *significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, ns - ndo significativo; Médias
seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para as variaveis NESP e NGRAOS o tratamento quimico ndo apresentou diferenca
estatistica com relagdo a testemunha, sendo os maiores valores encontrados com o uso do
adubo organomineral. Esses parametros estdo ligados diretamente a produtividade. Dessa
forma um maior nimero de espiga, numero de graos e peso médio de espiga ira ocasionar em
valores de produtividade elevados. Fato que foi observado na tabela 2, onde ao apresentar
maiores médias de NESP, NGRAOS e PMESP, o uso do fertilizante organomineral
apresentou maior produtividade final em kg ha™, sendo superior aos demais tratamentos.

Mesmo com varios parametros estatisticamente iguais a testemunha (sem adubacéo),
o fertilizante mineral apresentou produtividade superior. Desta forma, o uso do fertilizante
organomineral proporciona um aumento de 3.853,59 kg ha™ (35,08%) em relacdo ao uso do
fertilizante mineral e de 5.372,532 kg ha™ (56,75%) quando comparado com a testemunha,
sem adubacdo.

Dados do milho primeira safra de 2018/2019 mostram que a produtividade média do
Estado de Goias é de 7.500 kg ha’ (CONAB, 2019). Assim, quando se analisa os dados
produtivos obtidos no experimento com a media do Estado, nota-se que o tratamento com uso
do fertilizante organomineral teve um acréscimo de 7.338,93 kg ha™* (97,85%), o tratamento
com fertilizante mineral um aumento de 3.485,34 kg ha™ (46,47%) e o tratamento testemunha
um incremento de 1.966,39 kg ha™ (26,22%). Conforme dados obtidos observa-se que o
tratamento testemunha, sem o uso de fertilizantes apresenta valor médio acima da média
estadual, tal fato pode ser explicado pela influéncia do manejo em sistema de plantio direto
empregado na area.

Os resultados obtidos com o fertilizante organomineral deve-se por apresentar

nutrientes na forma organica e mineral, uma vez que o aumento da matéria organica do solo,
30



promove melhorias fisicas, biolégicas e quimicas ao solo (CASTANHEIRA et al., 2015),
além de aumentar o intercdmbio de nutrientes do solo para as plantas, armazenando-0s
(especialmente o N, P e S) e os liberando posteriormente de forma gradativa, por meio da
formacéo de complexos que vao reter os macro e micronutrientes, evitando assim perdas.

Relacionando os resultados de produtividade obtidos, Pereira et al. (2012b) na
avaliacdo da adubagdo organomineral na cultura do milho sob cultivo consecutivo,
encontraram que o0s tratamentos com adubacdo organomineral propiciaram produtividades
superiores aos tratamentos sem cama de aviario. Moreschi et al. (2013), concluiram que 0 uso
de fertilizante organomineral na cultura do feijdo foi mais eficiente que o uso do mineral.
Assim como Duarte et al. (2013), que concluiram produtividade superior na cultura da soja
quando utilizaram doses de organomineral na adubacao.

O resultado obtido mostra a importancia de um correto fornecimento de nutrientes a
cultura do milho. Corroborando assim com Freitas et al. (1960) que, j& nessa época, afirmava
que a aplicagdo de adubos em solos de cerrado traz resultados expressos por aumentos de
producdo. Dessa forma, os resultados de produtividade obtidos no experimento se deve a uma
série de fatores que contribuiram para a bom rendimento da cultura, sendo esses a semeadura
em época correta, condi¢fes ambientais favoraveis para germinacdo e desenvolvimento da
cultura, recomendacéo de adubacdo com base na fertilidade atual do solo e a ndo ocorréncia
de pragas e doencas. Assim, a utilizacdo do fertilizante organomineral teve sua eficiéncia
elevada em virtude da associacdo dos fatores citados favorecendo maiores valores de
produtividade.

Dessa forma a superioridade do tratamento organomineral nos parametros avaliados
pode ser especificada pela época de utilizacdo. Pois, entre suas vantagens estdo germinacao
rpida, emergéncia uniforme, ativacdo da flora microbiana, promovendo a melhoria das
condicBes do solo no nivel da rizosfera. O uso continuo de fertilizantes organominerais, reduz
a necessidade de aplicacOes de grandes quantidades de adubo, se fazendo necessarias apenas
adubacdes de manutencdo, uma vez que esses fertilizantes estimulam a multiplicacdo de
microrganismos os quais realizam a mineralizacdo dos nutrientes os liberando para as plantas
durante todo seu ciclo (CASTANHEIRA et al., 2015).
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5. CONCLUSAO

A combinacdo de adubacdo organica com adubacdo mineral (fertilizante
organomineral) se mostrou satisfatéria tanto no quesito morfoldgico quanto produtivo,
permitindo a utilizagdo em conjunto no cultivo do milho, influenciando positivamente o
didmetro de colmo, altura da planta, area foliar, massa verde e massa seca total.

O emprego do fertilizante organomineral proporcionou maior comprimento de
espiga, diametro de espiga, numero de fileiras de gréos e de grdos por fileira comparado ao
fertilizante mineral e a testemunha. Se mostrando como uma alternativa viavel em funcéo da
reducdo de custos de producéo.

O fertilizante organomineral permite uma sustentabilidade maior para a produgéo
agricola, uma vez que auxilia o aproveitamento, de modo correto ambientalmente, dos dejetos
animais, proporcionando a reducdo de custos, reestruturacdo do solo e melhor desempenho
agrondmico das culturas, refletindo em maiores produtividades.

Desta forma, levando em consideracdo o estudo, o fertilizante organomineral pode
ser utilizado como técnica para elevar a produtividade agricola, ocasionando uma reducéo dos

custos de adubacdo na cultura do milho.
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