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Arduino: Comunicacao serial

1. OBJETIVOS:

e Conhecer os fundamentos de comunicagdo serial
e Implementar comunicagdo serial no Arduino.

2. MATERIAIS:

Uma placa Arduino Uno

Dois LEDs

Resistores

Potenciometro
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3. PARTE TEORICA

A interface serial UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) do Arduino é
responsavel por enviar e receber dados para e do microcontrolador. Para isso sao utilizados
os pinos nomeados como Tx (transmissdo) e Rx (recep¢ao). No Arduino Uno esses pinos sao,
respectivamente, DO e D1 e também sdo utilizados pelo USB para o upload dos programas
(sketches) para o microcontrolador. Em outras placas o nimero de portas seriais chega a 4,
como mostra a Tabela 1

Tabela 1 - Interfaces UART

Placa Ndmero de Detalhes
portas seriais
Uno 1 Rx é DO e Tx é D1. Essas portas também sdo usadas pelo USB.
Leonardo 2 USB dedicado. Segunda porta serial. Rx é DO e Tx é D1.
USB usa DO e D1. Trés outras portas: Seriall nos pinos 19 (Rx)
Mega 2560 4 e 18 (Tx), Serial2 nos pinos 17 (Rx) e 16 (Tx), e Serial3 nos

pinos 15 (Rx) e 14 (Tx).

USB dedicado. Porta serial 0 usa DO (Rx) e D1 (Tx). Trés ou-
Due 4 tras portas: Seriall nos pinos 19 (Rx) e 18 (Tx), Serial2 nos

pinos 17 (Rx) e 16 (Tx), e Serial3 nos pinos 15 (Rx) e 14 (Tx).

Para realizar uma comunicacao serial é necessario que seja definida previamente a taxa de
transmissdo de dados que serd utilizada tanto pelo transmissor como pelo receptor. Esta
taxa é conhecida como baud rate e pode assumir os valores de 300, 1200, 4800, 9600,
14400, 19200, 28800, 38400, 57600 e 115200, sendo a taxa default do Arduino 9600 bauds.

3.1.Comandos seriais

3.1.1. Serial.begin(baud_rate)

O comando Serial. begin(baud_rate) é utilizado para iniciar uma comunicagdo serial.
O parametro de entrada baud rate é utilizado para definir a taxa de transmissdo que sera
utilizada. Caso a placa possua mais de uma porta serial é necessario especificar qual a interface
gue sera utilizada. Para utilizar a interface 2 do Arduino Mega 2560 o comando a ser utilizado é
Serial2.begin(baud_rate). Normalmente este comando é colocado na fung¢do setup

3.1.2. Serial.available()

Afuncdo Serial. available() é utilizada para verificar se existem bytes a serem lidos na
porta serial. Caso existam ela retorna o numero de bytes. Caso contrdrio é retornado o valor O,
que equivale a um valor légico falso em linguagem C. Este comando deve ser inserido na funcao
loop do sketch, conforme mostra o Cédigo 1
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void loop( ) {
if (Serial.available) {
// comandos a serem executados

}
}

Cddigo 1 - Comando Serial.available()

3.1.3. Serial.read()

A funcdo read() 1é a porta serial e retorna o primeiro byte disponivel. Caso ndo
haja informacdo na porta o retorno é igual a -1

3.1.4. Serial.write()

A fungdo write() é utilizada para escrever dados na porta serial. Os dados podem
ser enviados como bytes ou conjuntos de bytes.

Trés sintaxes sdo permitidas, conforme mostra a Tabela 2

Tabela 2 - Sintaxe do comando write( )

Sintaxe Parametros
Serial. write(val) val: byte symples
Serial. write(str) str: string (série de bytes)

Serial.write(buf,len) buf: array com varios bytes
len: tamanho do buffer

3.1.5. Serial.print() eSerial.printin()

As funcoes print() e printin() sdo utilizadas para imprimir dados na porta serial. A

diferenca entre elas é que a segunda adiciona os caracteres de retorno de carro (\r) e de
nova linha (\n).
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3.2.Biblioteca SoftwareSerial

Caso sejam necessarias mais portas seriais em um determinado projeto a biblioteca
SoftwareSerial pode ser utilizada, permitindo a utilizacdo de outros pares de pinos digitais para
realizar a comunicacdo serial. Para utilizar esta biblioteca é necessario inclui-la no sketch através
da diretiva #include. Além disso, um objeto SoftwareSerial deve ser criado. As fung¢des desta
biblioteca sao bem similares as presentes na interface serial padrdao. O uso da biblioteca é
mostrado no Cdodigo 2

ttinclude <SoftwareSerial.h>

ttdefine RX 10
#idefine TX 11

SoftwareSerial mySerial(RX, TX);
void setup( ) {
mySerial.begin(9600);

mySerial.printin(“Ola mundo”);

}

Cddigo 2 - Uso da biblioteca SoftwareSerial
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4. PARTE PRATICA

4.1.Préatica 01 — Imprimindo valores na interface serial
Nesta pratica sera realizada a leitura de uma entrada analdgica e serd impresso na porta
serial o valor lido em varios formatos numéricos diferentes. Para isso monte o circuito da Figura
1 e utilize o sketch do Cédigo 3

Figura 1 - Circuito da prdtica 01

int analogValue = 0;

void setup( ) {
Serial.begin(9600);

}

void loop () {
analogValue = analogRead(A0);
Serial.printin(analogValue);
Serial.printin(analogValue, DEC);
Serial.printin(analogValue, HEX);
Serial.printin(analogValue, OCT);
Serial.printin(analogValue, BIN);

delay(1000);

Codigo 3 - Codigo da prdtica 01
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4.2.Préatica 02 — Enviando dados para a porta serial
A pratica 2 utilizard a interface serial para enviar dados para o Arduino para controlar a
intensidade luminosa de um LED utilizando PWM. O circuito para esta pratica é mostrado na
Figura 2 e sketch no Cdédigo 4
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Figura 2 - Circuito da prdtica 02

#tdefine LED 3
int valorPWM;

void setup( ) {
Serial.begin(9600);
pinMode(LED, OUTPUT);
}

void loop () {
if (Serial.available( )) {
valorPWM = Serial.parselnt( );
Serial.printin(valorPWM);

}
analogWrite(LED, valorPWM);

}

Codigo 4 - Codigo da pratica 02
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