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RESUMO

Domdtica é o termo utilizado para caracterizar a automatizacdo de rotinas de uma residéncia,
sendo aplicado em diferentes &reas de uma casa, como seguranca, monitoramento, prevencao,
tarefas diarias entre outras. O estudo visa o desenvolvimento de um manual de automacéo para
residéncias utilizando Arduino e Alexa, para isso foi criado um prot6tipo em escala reduzida
de uma residéncia, onde foi aplicado a automacdo residencial em circuitos independentes,
apresentando como finalidade a simplificagdo de tarefas que podem ser pré-programadas ou
solicitadas a uma assistente virtual. O modelo utilizado é a 1A (Inteligéncia artificial) Alexa
adaptada ao ESP8266 que faz a intermediacdo em estimulos elétricos aos receptores que
executam a acdo no qual destina sua funcéo. Para a implantacdo do sistema é necessario um
projeto com as defini¢cbes da capacidade elétrica na qual a residéncia foi planejada, para que
ndo aparecam problemas de superaquecimento ou falhas no sistema, em seguida se faz os
calculos de poténcia dos dispositivos de seguranca e da capacidade do dispositivo implantado
gue executa a automacéo. Logo entdo é feita a programacao da fungdo dentro da memoria do
dispositivo controlador, que aqui é usada a plataforma aberta Arduino replicada no ESP8266.
Depois se vincula a 1A associada que permite criar loops nas rotinas programadas dentro do
controlador.

Ao final do processo de montagem do modelo adotado, chegou-se aos resultados esperados e a
confirmacdo que o sistema é vidvel no que se propde, em uma automacao de circuitos
independentes foi atribuido trés canais para a maquete dispostos para controles de automacéo
direta e indireta, no que consiste em poder controlar um equipamento do circuito, como uma
tomada e lampadas ou fazer a configuracdo de um eletrodomestico ligado a uma tomada que
foi automatizada tornando-o inteligente.

Com isso se tem uma automacdo simples e pratica que pode ser alterada dentro do aplicativo
da Alexa de maneira intuitiva sem necessidade de demais programac6es que simplificam a

utilizacdo do sistema para o usuario final.

Palavras-Chave: IA; Automacdo; Internet; Conectividade.



ABSTRACT

Home Automation is the term used to characterize the automation of routines in a home, being
applied in different areas of a house, such as security, monitoring, prevention, daily tasks,
among others. The study aims to develop an automation manual for homes using Arduino and
Alexa. For this, a small-scale prototype of a home was created, which was applied to home
automation in independent circuits, with the purpose of simplifying tasks that can be pre-
programmed or requested from a virtual assistant. The model used is the Al (Artificial
Intelligence) Alexa adapted to the ESP8266, which mediates electrical stimuli to the receptors
that perform the action in which it intends its function. For the implementation of the system, a
project with the definitions of the electrical capacity in which the residence was planned is
necessary, so that problems with overheating or system failures do not appear, then the power
calculations of the safety devices and the capacity of the deployed device that performs
automation. Then, the function is programmed into the controller device memory, which the
Arduino open platform replicated in the ESP8266 is used here. Afterwards, the associated Al
is linked, which allows creating loops in the programmed routines inside the controller.

At the end of the assembly process of the adopted model, the expected results were reached and
the confirmation that the system is viable in what it proposes, in an automation of independent
circuits, three channels were assigned to the model, arranged for direct and indirect automation
controls , which consists of being able to control equipment in the circuit, such as a socket and
lamps, or configuring a household appliance connected to a socket that has been automated,
making it intelligent.

With this, there is a simple and practical automation that can be changed within the Alexa
application in an intuitive way without the need for other programming that simplify the use of
the system for the end user.

Keyword: IA; Automation; Intenet; Connectivity;
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1 INTRODUCAO

A construcao de um lar autbnomo, inteligente e que economiza tempo ao usuario com
tarefas que precisam ser configuradas apenas uma vez em um dispositivo inteligente vinculado
a rede de Internet, “A Domodtica deriva das palavras Domus (casa) e Robdtica (controle
automatizado de algo), sendo assim a domética pode ser definida como a ciéncia capaz de
permitir o controle automatizado de uma residéncia, tornando-a por fim “inteligente” (ALVES;
MOTA, 2003, p. 27).

O mundo se transformou, de fato o que nem se cogitava agora € o essencial, hoje, quase
toda casa estd conectada de alguma forma e se expde aqui de forma breve quando dito. “Nao ¢&,
porém, este sentido lato que nos interessa neste momento, mas sim o sentido restrito, o qual
podera ser entendido como o de uma ciéncia que se dedica a aplicacdo e integracdo de meios
informaticos e tecnoldgicos de processamento eletronico ao meio doméstico” (VALE, M.F. et
al, 1995, Apud CANATO; DECIO ALBINO, 2007, p. 4).

Para simplificar o processo foi desenvolvido uma plataforma de criagéo livre chamada
Arduino, como explicado em seu site, sua infinidade com processos, Gadgets formam
combinacges limitadas apenas a criatividade de seu operador, onde aqui vamos direcionar suas

funcionalidades a construcéo civil.

Arduino é uma plataforma eletrénica de codigo aberto baseada em hardware e
software faceis de usar. As placas Arduino sdo capazes de ler entradas - luz em um
sensor, um dedo em um botdo ou uma mensagem do Twitter - e transforméa-la em uma
saida - ativando um motor, ligando um LED, publicando algo online. Vocé pode dizer
a sua placa o que fazer enviando um conjunto de instru¢6es para 0 microcontrolador
na placa. Para fazer isso, vocé usa a linguagem de programacao Arduino (baseada em
Wiring) e o Software Arduino (IDE), baseado em Processing (ARDUINO, 2020).

E em relacdo a custos, ¢ considerado bastante atrativo. “As placas Arduino sao
relativamente baratas em compara¢do com outras plataformas de microcontrolador. A verséo
mais barata do modulo Arduino pode ser montada manualmente, e mesmo os médulos Arduino
pré-montados custam menos de U$50,00 (ARDUINO, 2020).

O Arduino é um projeto de cddigo aberto e, portanto, livre para criacdo de clones ou
de outras variantes (MCROBERTS, 2015, p. 21). Com isso, pode haver réplicas em suas

versdes, cadigos, hardwares e aplicacdes.
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1.1 JUSTIFICATIVA

O ramo tecnoldgico tem apresentado inUmeros avancos, aplicaveis nas mais variadas
areas. Uma de suas vertentes é a domotica, definida como a integracdo de mecanismos para
automatizacdo a fim de prover melhorias habitacionais. Entretanto, o custo elevado para
implantacéo desse recurso inviabilizou a acessibilidade de forma ampla e efetiva, restringindo
0 seu alcance. A vista disso, propde-se direcionar um método mais eficaz e viavel de
implementacdo, de modo que, se bem aplicada trard controle geral ou parcial de uma residéncia,
sob pardmetros observados previamente.

Como tal, é notério o exemplo de montagem de sistema para controle de consumo
energético, em que sua utilizacdo apontaria 0 aumento de demanda e custos. A partir dessa
analise, o usuario podera administrar com maior exatiddo essas varia¢es. Ha inclusive a
possibilidade de se criar um mecanismo para 0 manejo do sistema sanitario local, dentre
diversas alternativas.

Com a chegada da Internet das Coisas (do inglés, Internet of Things - IOT), projeta-se
uma faminta necessidade de integracéo entre todos os sistemas, uma casa inteligente, totalmente
vinculada a uma interface que pode ser administrada por um controlador central.

A proposta do trabalho é trazer uma forma simples de automacéo, porém com grande
utilidade. Cada projeto € especifico para residéncias distintas e que cada um possui uma
necessidade. Pode-se entdo, estar controlando desde a iluminagdo da residéncia, até
necessidades mais abrangentes como fechaduras, temperatura do local, irrigacdo e alertas de

vazamento.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O trabalho tem por finalidade desenvolver um projeto de implementacdo de casa
inteligente utilizando as plataformas Alexa e Arduino, demonstrando 0S recursos que a

automacdo traz para uma casa projetada para ser uma casa inteligente.

1.2.2 Objetivos Especificos


https://aws.amazon.com/iot/
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e Realizar um estudo utilizando a plataforma Integrated Development Environment
(IDE) do Arduino para aplicacdo de automacdo de espaco residencial;

e Integracdo do Arduino com possiveis assistentes eletronicos de inteligéncia artificial
(IA), aumentando sua eficiéncia;

e Montar um protdtipo em maquete de um método de automagéo em trés equipamentos,
mostrando as caracteristicas dos dispositivos usados, facilidades na aplicacdo da
plataforma Arduino vinculada a outras tecnologias;

e Desenvolver programagdo para utilizagdo de microcontroladores, configurando o
sistema com a Internet para controlar o prototipo;

e Apontar solucdes sobre manutencdo e custo de possiveis implementacoes.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho foi estruturado de forma que pudesse contribuir para o entendimento
sobre a viabilidade de automacéo residencial usando a plataforma da IDE e Arduino vinculado
a Alexia. O trabalho foi dividido na seguinte forma:

Na primeira parte tem a apresentacdo do contexto histérico das plataformas e suas
caracteristicas, os tipos de programacdes e sua aplicacgéo.

Na segunda se¢do, apresenta-se 0 Arduino e suas possiveis aplicagdes na construgao
civil, tendo uma gama de sensores e dispositivos que podem ser interligados e programados
fazendo a utilizacédo pelo dispositivo de comando de voz Alexa.

Na terceira parte apresenta-se a introducédo da IOT que é termo utilizado para explicar
um conceito de total conectividade entre diversos dispositivos que podem ser inseridos em
diversos projetos.

Na quarta secao, apresenta-se o método de pesquisa, onde séo apresentados os méetodos
utilizados para a instalagéo e suas principais bibliotecas.

Na quinta secdo apresentam-se os resultados e discussdo, ou seja, a analise dos dados

obtidos no experimento realizado a analise do funcionamento.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A automacao habitacional tem sido desenvolvida desde a década de 1980 com um foco
totalmente diferente do que encontramos nos dias atuais, porém com o mesmo objetivo que
temos hoje que € buscar sempre a interacdo de homem maquina para possibilitar seu conforto
assim se tornando uma extensdo de si mesmo. Na implementagcéo de um projeto residencial
raramente ¢ citado ou lembrado sobre os itens de automatizacdo. A palavra “domotica” € a
juncgdo da palavra latina domus (casa) ¢ do termo “robotica” (CARDOSO et al., 2013).

A aplicacéo de projetos em diversas areas que em uma forma mais geral vem facilitar
o0 trabalho humano ou automatizar um processo no qual por meio de dispositivos eletrénicos e

inteligentes com ou sem a intervengdo do homem, entéo assim:

O significado estd relacionado a instalagdo de tecnologia em residéncias,
principalmente por meio de dispositivos eletronicos e eletroeletrénicos, com o
objetivo de melhorar a qualidade de vida, aumentar a seguranca e viabilizar o uso
racional dos recursos para seus habitantes (SGARBI, 2007).

Para o pesquisador Bolzani (2004), uma residéncia com aplicacao inteligente contém
um sistema para gerenciar todo o trafego de informacao, bem como um sistema de controle dos
equipamentos, permitindo um maior conforto com menor gasto de energia. Sgarbi (2007)
apresenta a ideia de se automatizar uma residéncia, aplicando, otimizando e estabelecendo
regras para que a casa possa interagir e de acordo com os habitantes da residéncia, poder
oferecer seguranca, desde alertas ou detecgdo de situacdes de emergéncia ou problemas
mecanicos assim otimizando tempo e tomadas de decisdes.

Toda proposta de implantacdo da domdtica executa uma série de fungdes que podem
estar integradas ou ndo a outras funcdes de outros dispositivos envolvidos no sistema. Segundo
Muratori e Dal B6 (2011), o modo de aplicagdo ou de execucdo dessas funcbes define
caracteristica dos sistemas: autbnomos, integrados ou complexos.

As classificagdes feitas por Teruel (2008), tem-se que componentes de um espaco

residencial robdtico sdo definidos em suma por termos:

e Autdnomos: possuem funcionalidades exclusivamente de acionar ou desligar
mecanismo ou subsistemas. Nessa seriacdo nenhum mecanismo ou subsistema tem
relacdo um com o outro. O processamento pode ser centralizado na central de

automacao ou distribuido pela rede;
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Integrados: os sistemas possuem multiplos subsistemas integrados a um Unico

controlador. A limitacdo, entdo, esti no fato que cada circuito deve ainda funcionar

unicamente na forma a qual seu fabricante pretendia. Basicamente, trata-se apenas de

controle remoto estendido a diferentes locais (TEZA, 2002, p.32);

e Complexos:

Sistemas complexos sdo diferenciados pela possibilidade da

personalizacdo de produtos manufaturados em que possa atender as necessidades do

proprietario. E adstrito de comunicacéo de mao dupla e realimentacdo de status entre
todos os subsistemas (TEZA, 2002, p.33).

2.1 ARDUINO

Havendo uma necessidade de uma plataforma mais versatil com fins instrutivos, foi

iniciada uma proposta que conseguisse desempenhar tal funcédo, entdo deu partida ao projeto

Arduino.

O projeto Arduino iniciou na Italia em 2005, no Interaction Design Institute, onde o
professor Massimo Banzi pesquisava uma forma de seus estudantes trabalharem com
tecnologia com simplicidade e baixo custo. Na época, ficou constatado que os
produtos disponiveis no mercado ndo atendiam as premissas estabelecidas quanto ao
preco e complexidade. Desta forma, Banzi e outros pesquisadores optaram por
projetar um microcontrolador que custasse ao estudante o equivalente ao valor de um
bom jantar e que fosse intuitivo e f&cil de utilizar. A nova placa desenvolvida por eles
foi batizada de Arduino e teve uma tiragem inicial de duzentas placas (SARTORI et
al., 2015).

O apetrecho surpreendeu com sua capacidade, suas dimensbes sdo minimas

comparadas a sua finalidade.

O Arduino é um pequeno computador capaz de processar informagdes de dispositivos
e componentes externos conectados a ele através das suas entradas e saidas de acordo
com 0 que programamos. Também conhecemos o Arduino como plataforma de
computacéo fisica ou embarcada, isto é, um dispositivo de hardware com um sistema
de software interagindo com o ambiente (MCROBERTS, 2011 apud CAMPOS, 2014,
p. 24).

McRoberts (2011) reitera que é necesséaria a utilizacdo do IDE do arduino para

programa-lo, ou seja, € através deste que o equipamento reconhece a linguagem de programacao

utilizada. Para Souza et al. (2011), o arduino executa fungdes de acordo com as instrucfes

programadas no sketch, tal programacgdo em uma linguagem, proxima ao C/C + +, denomina-
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se linguagem Wiring. A plataforma é de facil utilizacdo, proporcionando ilimitadas
possibilidades de interacdo com o ambiente através de suas entradas e saidas.
2.2 APLICACAO NA CONSTRUCAO CIVIL

Na construcao civil a automacéo estad em expansao, onde ha muito a ser estudado com
vastos setores de aplicacdo, tudo pode ser melhorado, inovado e conectado, focando na
usabilidade da plataforma. Como se observa nas palavras de Muratori et al. (2011, p. 70) “o
principal fator que define uma instalagdo residencial automatizada é a integragdo entre os
sistemas aliada a capacidade de executar funcBes e comandos mediante instrucbes
programaveis. A integra¢ao deve abranger todos os sistemas tecnoldgicos da residéncia”.

A elaboragéo do projeto em si deve ser pensada diante dos fatores a serem indexados
ao upgrade e deve se dominar a plataforma de maneira que transpareca a seguranca do sistema

a se implementar, assim citado:

O sucesso na implementacdo do sistema automatizado na residéncia depende de um
projeto que envolve a infraestrutura, de modo que a integracdo da rede de dados, voz,
imagem e multimidia, dispositivos e software de controle, também é de extrema
importancia conhecer essa tecnologia para apresentar aos clientes uma experiéncia
pratica agradavel de modo que seja de facil compreensdo para o usuario (VIANNA,
2018, p. 30).

Ao findar, o sistema e a implantacdo levardo em conta quais 0s tipos de automatizacao

e dispositivos, também qual seré seu custo.

2.2.1 Alarmes

O arduino oferece a possibilidade de integracdo dos sistemas de seguranca da
residéncia, desde o monitoramento de cameras, reconhecimento facial ou biométrico. Pode-se
citar como exemplo o Rfid, um dispositivo sensorial. Para compreender esta fungéo é necessario

entender que:

Os sensores, sdo os dispositivos que detectam estimulos, medem e monitoram
grandezas fisicas e eventos (temperatura, umidades, etc.), convertendo-as em um
valor passivel de manipulagdo por sistemas computacionais. Sdo eles que
encaminham as informagdes aos controladores sobre algum evento, para que 0s
controladores possam enviar 0s comandos adequados para os atuadores (ALMEIDA,
2009 apud WILHELM, 2019, p. 19).



21

A seguranca residencial pode ser feita a partir de diversos sensores, como sensores de
fumaca, umidade, fogo, movimento, entre outros. Estes quando detectam algum sinal de
ativacdo, neste caso, 0 sensor de movimento detectar algum movimento, pode acionar um
alarme, ou outro dispositivo configuravel, e disparar uma mensagem ao usuario. Também é
possivel realizar o controle em tempo real com o uso de dispositivos méveis, caso hajam varios
instalados e conectados a um sistema. A natural busca por um lugar seguro pra se morar, em
face dos crescentes problemas sociais que afligem o mundo de hoje, vem demandando o
desenvolvimento de sistemas de monitoramento e seguranca residencial, cada vez mais

onipresentes, inteligentes e com mais recursos (PEREIRA, 2007).

2.2.2 lluminagao

O processo para ter controle do acendimento das luzes de forma automatica, ou por
exemplo, o controle da iluminacdo de uma piscina de forma automatizada de acordo com
frequéncias sonoras, resultando em um maior aproveitamento e controle do sistema, assim

possibilitando uma economia de energia. Em vista disso:

Esse tipo de automacgdo tem como objetivo proporcionar conforto aos seus usuérios,
uma vez que acgBes simples como controle de iluminagdo, climatizagdo, seguranga,
entre outros, podem ser realizadas de forma pratica e rapida através do controlador do
sistema. O quanto esses recursos poderdo ajudar o usuario dependera de seu estilo de
vida, dos gostos pessoais e de seus recursos disponiveis (MARTE, 1995, p. 15).

2.2.3 Temperatura

O sistema pode ser integrado ao sistema de refrigeracdo como o ar condicionado, como
também no aquecimento, controlando a temperatura dos ambientes. Outro exemplo seria um
monitoramento de temperatura da dgua da residéncia ou até mesmo no aquecimento da dgua de
uma piscina. “O modulo de temperatura digital DS18B20 pode ser utilizado em aplicagdes de

controles termostaticos, sistemas industriais, termometros e para a leitura de temperatura”

(MAXIM INTEGRATED PRODUCTS, 2018).

2.2.4 Portdes e Garagem

O arranjo detém modulos que podem proporcionar o acionamento de portdes elétricos,

assim otimizando a vida do usuario. “O acionamento eletronico de portdes, embora ndo seja
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novidade de um modo geral, sempre pode ser incrementado e evoluir para tornar-se compativel
as novas tendéncias tecnologicas” (MENDES; LIMA, 2018).

2.2.5 Jardim

Uma aplicacdo em ambiente residencial que a plataforma pode oferecer nesse aspecto
seria a possibilidade de uma irrigagdo na mesma, podendo de modo programado, determinar 0s

horérios de irrigacdo ou por umidade no solo (medida através de sensores), deste modo:

[...] um sistema de controle e manutencéo para jardins e hortas agroecologicas de
baixo custo em quintais e apartamentos; que pode ser feito usando a plataforma de
prototipagem eletrdnica, Arduino. Com o uso de sensores de umidade, temperatura,
luz, e o correto manuseio dessas informagdes, pode-se encontrar as condicfes ideais
para cultivo nestes locais (TOSO et al., 2016, p. 4).

2.2.6 Cozinha

Na cozinha, a aplicacdo de modulos sensores para deteccdo de vazamentos de gas ou
até mesmo fumaca seria um exemplo de automacdo proposto pelo sistema, garantindo a

seguranca de usuarios como mencionado:

Projetar um circuito utilizando Arduino e sensores que tenham como funcionalidade
acionar uma buzina e mostrar em um display a presenca de uma crianga no ambiente.
Quando a crianga ndo estiver na cozinha, o sistema sinaliza que esta tudo de acordo
com a conformidade (RESENDE et al., 2017).

O foco € a seguranca do usuario sendo caracterizada, a cozinha pode ser o ambiente

mais hostil da residéncia, e deve ser tratado com a devida importancia.

2.3 SENSORES E ATUANTES NA DOMOTICA

Em todo o contexto apresentado a domotica so € possivel com a juncao de dispositivos,
onde € possivel controlar e definir mediante uma programacé&o, a captura de informacgdes pelos

maodulos e sensores, e um leitura capaz de criar parametros de medicao ou controle de objetos.

Os primeiros sistemas dométicos eram pouco flexiveis, caros, ndo seguiam
padronizacBes, basicamente utilizam sensores (dispositivos que transformam
parametros fisicos como temperatura, umidade, entre outros, em sinais elétricos
apropriados para que os sistemas domoticos possam analisé-los) e atuadores (sdo
dispositivos eletromecanicos que tém suas caracteristicas alteradas conforme os
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impulsos elétricos recebidos) ligados a um controlador (BRETERNITZ, 2001 apud
SGARBI, 2007, p. 43).

Segundo Bolzani (2004), de modo a atender as demandas basicas de desempenho para
aplicacOes do sistema domotico, enumera-se uma variedade de dispositivos funcionais, como
atuadores e sensores, atrelados a capacidade de funcionamento das residéncias e execucgédo de

acdes programadas. Dentre 0s quais pode-se destacar:

e Motores de passo e motores miniatura: variam a posi¢éo angular (Figura 1).

Figura 1- Motores de passo e motores miniatura.

=

Fonte: Usinainfo, 2020.

e Solenoides, hidraulicos e pneumaticos: variam a posicéo linear (Figura 2).

Figura 2 - Solendides, hidraulicos e pneumaticos.

Fonte: Unitec (2020).



e Minibombas de circulagdo: escoamento de liquidos (Figura 3).

Figura 3 - Minibombas de circulagéo.

Fonte: Ser Maker (2020).

e Ceélulas Peltier: arrefecimento ou aquecimento de superficies (Figura 4).

Figura 4 - Células Peltier.

Fonte: Embajadores, 2020.

e Folhas aquecedoras: aquecimento de superficies (Figura 5).

Figura 5 - Folhas aquecedoras.

-

Q

Fonte: Joom (2020).
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https://www.electronicaembajadores.com/pt/Productos/Detalle/DP21999/dissipadores-e-accessorios/celulas-peltier/kit-de-resfriamento-de-celula-peltier-valido-ate-72-w
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e Sensor de Temperatura: fornecem a medida instantanea da temperatura (Figura 6).

Figura 6 - Sensor de Temperatura.

Fonte: Gearbest (2020).
e Termovelocimétricos: detectam a velocidade de variacdo da temperatura no tempo

(Figura 7).

Figura 7 - Termovelocimétricos.

Fonte: Rt (2020).

e Sensor de Umidade relativa: sensores do tipo capacitivo que fornecem a medida
instantanea da umidade relativa sob a forma de sinais anal6gicos ou barramento de

dados proprietarios (Figura 8).

Figura 8 - Sensor de umidade do solo.

Fonte: Sigma (2020).


https://br.gearbest.com/sensors/pp_218522.html
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e Sensor de Qualidade de ar: mede o nivel de CO existente num ambiente (Figura
9).

Figura 9 - Sensor De Qualidade Do Ar Mg-135..

Fonte: Mercado livre (2020).

e Detector magnético de abertura: utilizados normalmente nas portas e janelas a

serem controladas (Figura 10).

Figura 10 - Mddulo Sensor Magnético.

Fonte: Usinainfo (2020).

e Sensor de Intensidade de iluminacdo: tem como elemento principal o Light
Dependent Resistor (LDR) cuja resisténcia é funcdo da intensidade de iluminagao
que nele incide (Figura 11).

Figura 11 - LDR 5mm Fotoresistor Arduino Sensor De Luz GI5528.

Fonte: Indiamart (2020).


https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1618782903-sensor-de-qualidade-do-ar-mq-135-_JM#position=2&type=item&tracking_id=5488cbf4-42d4-44e2-a930-3ac751387f84
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e Sensor de pressdo e forca: os sensores de forca sdo compostos por um dispositivo
principal que tem sua resisténcia elétrica alterada conforme a forca aplicada na
membrana (Figura 12A e 12B).

Figura 12 - (A) Sensor de Pressdo Agua a Gas Psi para Oleo de Agua Multisolar; (B) Sensor de Forca Resistivo
0.5" Sparkfun.

A. B.

0-1.2Mpa

Fonte: (A) Ferramentas da china (2020); (B) Filipe flop (2020).

e Tacdmetros: sdo sensores de velocidade angular (Figura 13).

Figura 13 - Modulo Sensor Tacémetro Velocidade Digital.

Fonte: Ali Express (2020).

e Detector de Fumaca: fornecem uma informacdo digital (sim ou ndo) da presenca de

fumaca em um ambiente (Figura 14).

Figura 14 - Arduino Sensor Detector De Fumaca E Gases Mgz2.

Fonte: Mlstatic (2020).


https://http2.mlstatic.com/D_NQ_NP_2X_837625-MLB25469272564_032017-F.webp
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e Detector de Gas: fornecem informacdo digital da presenca de gas (butano ou

propano) (Figura 15).

Figura 15 - Sensor de gas mg-3 alcool.

Fonte: Arduino mega (2020).

e Detector de Movimento: existem varios tipos, como por exemplo, 0s
infravermelhos ativos que emitem feixes infravermelhos entre dois pontos lineares
(um transmissor e um receptor) e ao serem interrompidos acionam o alarme e o
Infravermelho Passivo (PIR) que detecta 0 movimento de fontes de calor tais como

0 corpo humano (Figura 16).

Figura 16 - Sensor de Movimento Presenca PIR HC-SR501.

Fonte: Eletrogate (2020).

e Detectores Sismicos ou de vibracdo: trata-se de dispositivos piezoeléctricos,
normalmente ceramicos, que geram tensdo em seus terminais quando sujeitos a

aceleragdo segundo um dado eixo (Figura 17).

Figura 17 - Sensor De Movimento E Vibracao 801s.

Fonte: Luiza (2020).


https://www.magazineluiza/
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e Detectores de chama: estes sensores sdo baseados em um dispositivo opto
eletronico sensivel a uma determinada radiacdo eletromagnética, infravermelha ou

ultravioleta (Figura 18).

Figura 18 - Mdédulo Sensor de Fogo Chamas Infravermelho 5mm Pic Arduino.

Fonte: Mistatic (2020).

e Detectores de nivel: sdo compostos por boias que acionam interruptores (Figura

19A) ou relés quando um determinado nivel de liquido € atingido e (Figura 19B).

Figura 19 - (A) Sensor de nivel de agua interruptor de bdia e mini boia B; (B) Sensor de nivel de agua / sensor
de profundidade para arduino.

B.

Fonte: (A) Milstatic (2020); (B) Arduo eletro (2020).

e Sensor acustico: utilizados para detectar a quebra de vidros de janelas ou portas
(Figura 20).

Figura 20 - Mddulo de sensor de detec¢cdo de som acustico.
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Fonte: Ali Express (2020).
e Botbes de péanico: sdo detectores de togue, com fio ou sem fio, cujo objetivo

principal é de alertar sobre a existéncia de algum evento anormal num ambiente
(Figura 21).

Figura 21 - M6dulo Botdo Chave Tactil 12x12 Arduino + Capa.

| il l'. ll:

Fonte: Mistatic (2020).

e Sensores diversos: qualidade da agua, oxigénio dissolvido, condutividade de
liquidos e solidos, salinidade, sensores de componentes quimicos, de posicionamento
Global Positioning System (GPS), entre outros (Figura 22).

Figura 22 - Sensor Multiparametros OEM.

Fonte: Acquanativa (2020).

2.4 ALEXA

A Alexa € o servico de voz baseado em nuvem da Amazon disponivel em dezenas de

milhdes de dispositivos da Amazon e de fabricantes de dispositivos de terceiros (Figura 23).


https://pt.aliexpress/
https://www.acquanativa/
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Com a Alexa, vocé pode criar experiéncias de voz naturais que oferecem aos clientes uma
maneira mais intuitiva de interagir com a tecnologia que eles usam todos os dias. Com nossa
colecdo de ferramentas, APIs, solucGes de referéncia e documentacéo, qualquer pessoa pode
desenvolver com a Alexa (ALEXA, 2020).

Figura 23 - Dispositivo Echo Dot 3 Alexa.

Fonte: Amazon (2021).

2.5 COMPATIBILIDADE APLICADA A INTERNET DAS COISAS

Internet das Coisas (IOT) é o termo utilizado para explicar um conceito de total
conectividade entre diversos dispositivos, ele implica na utilizacdo da internet e outras
frequéncias de ondas curtas para vincular todos os dispositivos de um determinado local, dando-

Ihes autonomia para executar tarefas economizando tempo e facilitando a vida do usuério.

Na Ultima década, o termo Internet das Coisas (10T) tem atraido atencdo por projetar
a visdo de uma infraestrutura global de objetos fisicos em rede, possibilitando
conectividade a qualquer hora e em qualquer lugar para qualquer coisa e ndo apenas
para qualquer um. A Internet das Coisas também pode ser considerada como uma rede
global que permite a comunicagéo entre humano para humano, humano para coisas e
coisas para coisas, que é qualquer coisa no mundo, fornecendo identidade Unica para
cada objeto. A 10T descreve um mundo onde quase tudo pode ser conectado e se
comunicar de uma forma inteligente como nunca antes (MADAKAM et al., 2015, v.
3, p. 165).

Na Figura 24 se observa total interacdo e compatibilidade entre os sistemas, 0
lancamento do Arduino IoT Cloud e integracdo Alexa traz facil comunicacg&o entre plataformas,

interfaces de usuario personalizavel e complexidade reduzida quando se trata de programacéo.


http://www.amazon/
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Figura 24 - Conectividade entre os tipos de dispositivos.

©

.
©

Fonte: Amazon (2021).

Os recursos permitirdo que usuarios distintos se beneficiem deste servigo, onde eles
podem criar qualquer coisa, desde temporizadores de luz controlados por voz a sensores de

monitoramento para a seguranca do local.

2.6 SINRIC PRO

Como suporte & programacéo e a meio de simplificar a comunicagao na atribuicdo de
comando, € indicado um servico de Cloud. que nesse estudo é explorado o Sinric Pro (Figura
25).

Com Sinric Pro, pode-se conectar placas de desenvolvimento IOT com a Alexa através
de uma Skill confidvel, suporta todos os dispositivos da Amazon e oferece suporte a Python,
C++ e bibliotecas NodeJsS .

“Nossas solugdes sdo adaptadas a fim de acelerar o tempo de chegada ao mercado e
fazer economias dramaéticas de custos. VVocé pode se concentrar na construcdo de seu negocio
e nos deixar gerenciar sua plataforma [oT” (SINRIC PRO, 2021).

Figura 25 - Sinric Pro e Alexa.

]

Sinric Pro  amazonalexa

Fonte: https://portal.sinric.pro (2021)


http://www.amazon/
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 PROJETOS CONTEMPLADOS

O inicio do estudo para viabilizacao a aplicacdo de um sistema autbnomo, recomenda-
se ter em méaos alguns elementos de projeto, e em casos de aplicacdo do sistema em edificacbes
concluidas, um levantamento do local é indispensavel. Projetos como arquitetonico e elétrico
séo de suma importancia para o quantitativo de materiais utilizados para uma boa projecéao de

valores.

3.1.1 Projeto Arquitetdnico

O projeto arquitetbnico é essencial para qualquer construcdo, sendo assim foi
elaborado um projeto residencial para o estudo desse trabalho, conforme Figura 26. E definida
nele a realizacdo de uma ideia ou espago imaginado por um profissional da area, buscando
satisfazer a funcéo e necessidade proposto pelo cliente.

Figura 26 - Representacédo 3D.

\/

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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3.1.2 Planta Baixa

A planta baixa € o primordial, é dela que se d& inicio ao estudo volumétrico e aos
projetos complementares, e observa-se que as medidas adquiridas serdo o estopim de

continuidade (Figura 27).

Figura 27 - Planta baixa.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

3.1.3 Projeto Elétrico

Mediante a planta baixa, bem como o layout, ou seja, a disposi¢cdo dos mdveis, €
possivel o desenvolvimento do projeto elétrico com uma boa distribuicdo de seus elementos

(Figura 28), além de sua demanda energética e capacidade de corrente.



Figura 28 - Elétrico.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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O projeto elétrico conta com 0s pontos que serdo automatizados, junto ao quadro de

distribuicéo (Figura 29) e a lista de materiais (Tabela 1) demonstrada de maneira sucinta.

Figura 29 - Quadro de distribuicdo.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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Item Quantidade
Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)
Isol. HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex) 1.5 mm? 95,90 m
Isol. HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex) 2.5 mm? 178,30 m
Elétrica - Eletroduto PVC flexivel
Eletroduto leve %4 76,70 m
Elétrica - Dispositivo Elétrico - embutido
Interruptor 1 tecla paralela 2 ¢
Interruptor 2 teclas simples 1pc
Tomada universal 2P+T 10A 2p¢
Elétrica - Dispositivo de Protecao
Disjuntor bipolar termomagnético (380 /220 V) - DIN 10 A - 4.5 KA 2p¢
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN 10A 2p¢
Elétrica - Luminaria e acessorios
Luminéria embutir 25W 4 pg
Elétrica - Quadro de medicdo - CELG
Medidor monofésico 1pc
Elétrica - Quadro distrib. plastico - embutir
Cap. 12 disj. unip. - In Pente 63A DIN 1pc

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

3.2 AUTOMACAO

3.2.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

A aplicacdo foi desenvolvida utilizando o ambiente de desenvolvimento Arduino

Genuino, onde foi desenvolvida a comunicacdo da Alexa, modulos e sensores. O servigo de

Host IOT Cloud é uma nuvem para dispositivos inteligentes, onde é feita a integracdo de

dispositivos que interagem.

3.2.2 Esquema de pinagem ESP8266

A configuracdo do ESP8266 (Figura 30) que trabalha na mesma linguagem que o0s

arduinos convencionais, € especificado no seu esquema um pouco diferente do usual a pinagem

correta e € necessario que o codigo esteja de acordo com a sequéncia do equipamento.
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Figura 30 - Esquema de pinagem ESP8266.
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Fonte: imagem tirada do site espe8266-shop (2021).

3.2.3 Esquema de montagem de circuito

O esquema de montagem de circuito (Figura 31), que representa o sistema de
automacdo, constitui de um sistema elétrico compativel com os padrfes projetados para uma

residéncia, contendo circuitos independente de luz e forca.

Figura 31 - Esquema de montagem de circuito.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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Para a automacao nesse projeto foi utilizado um relé de 4 canais, porém ndo se limita a
essa quantidade, é relevante se atentar sempre a capacidade de corrente que se aplica no ramal
do circuito, nesse caso, médulos de 10A suprem a necessidade, é importante que a automacao

direto na rede elétrica seja feita depois do dispositivo de prote¢do adequado para o circuito.

3.2.4 Esquema de montagem do relé

Para a montagem correta dos pinos nos canais do relé, foi montado um esquema de

como os pinos séo dispostos (Figura 32).

Figura 32 - Esquema de montagem do relé em esp8266.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).



3.2.5 Instalacdo da placa
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A IDE oferece implementos, e para se utilizar um ESP8266, € preciso introduzir a

URL do diretdrio para que o programa consiga baixar as bibliotecas que compilam os comandos

dentro do chip. Esse processo é necessario apenas uma vez (Figura 33).

Figura 33 - Preferencias da plataforma.

Preferéncias

Configuragies Rede

Local do Sketchbook:
C:\Users\alex Vieira\Documents\Arduino

Idioma do editor: System Default

Tamanho da fonte do editor: 12
Automdtico | 100

Escala de interface: < B (requer reinicializacdo do Arduino)

Theme: Default theme - (requer reinicializagdo do Arduino)
Mostrar mensagens de saida durante: I:| compilagdo I:| carregar

Avisos do compilador: MNenhum -~

~ | (requer reinicializacdo do Arduino)

Mostrar nimeros de linhas
Verificar cédigo depois de carregar

Checar atualizagtes ao iniciar

I:| Habilitar Dobramento de Cédigo
I:| Usar editor externo

Salve ao verificar ou carregar

[] use accessibility features

URLs Adicionais para Gerenciadores de Placas:  http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Mais prs cias podem ser editadas diretamente no arguivo
C:\Users\Alex Vieira\AppData\Local\Arduinol5\preferences. bt

(editar apenas quando o Arduino ndo estiver em execugdo)

Navegador

oK Cancelar

Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

Se deve notar qual modelo do ESP foi adquirido, isso é um fator que implica no modelo

de equipamento inserido e qual porta de comando Serial (Figura 34) se usard na compilacéo.

Corriqueiramente tal informacéo vem impressa na placa logica do equipamento.

Figura 34 - Configuracdo Placa Esp8266.

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

| Esp8266_NodeMCU]
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[ ERO RGN RN
STV SR

Autoformatacéio Ctrl+T
Arquivar Sketch
Corrigir codificagso e recarregar
. Gerenciar Bibliotecas. Ctri+Shift+1
while Monitor serial Ctrl+Shift+M
Ser|  Plotter serial Ctrl+ShiftsL
de WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
¥ Placa: "NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)” 3 Gerenciador de Placas.. a
Serial  Upload Speed: “115200" > Arduino AVR Boards 3  Adafruit Feather HUZZAH ESP8266
CPU Frequency: “80 MHz" 2| ESP8266 Boards (3.00) 3 Amperka WiFi Slot
// Coi  Flashsize "4MB (FS:2MB OTA~1019KB)" > Arduino
Debug port: "Disabled” > DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285)
Serial  pepug Level: “Nenhum- ,[P address: 25\ Digisump Oak r
} IwlP Variant: “v2 Lower Memory” > ESPDuino (ESP-13 Module)
VTables: "Flash” > ESPectro Core
void se Exceptions: "Disabled (new aborts on com)” > ESPino (ESP-12 Module)
- = Stack Protection: "Disabled” > ESPresso Lite 1.0
// In Erase Flash: "Only Sketch” > ESPresso Lite 2.0
Seria SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible)” > ITEAD Sonoff
Seria MMU: "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)” > Invent One B
Non-32-Bit Access: “Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM"” > LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini
Porta LOLIN(WEMOS) D1 mini (clone)
Obter informagées da Placa LOLINQWEMOS) D1 mini Lite
LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro
Programador >

Gravar Bootloader

(RELAY PIN_ 1, OUTPUT);

A /DET AV DTN

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

VT T AT -

LOLIN(WeMos) D1 R1
Lifely Agrumino Lemon v4

® NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)
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3.2.6 Vinculagéo da assistente robotica Alexa

Para a vinculacdo da assistente robdtica Alexa (Figura 35) com os dispositivos fisicos,
optou-se por usar o SINRIC PRO, pois nele os comandos ndo precisam ser dados apenas dentro
da rede de comunicacdo de dados local, pode ser utilizada outra fonte de trafego, pois os
comandos sdo enviados ao servidor em nuvem, sendo direcionado se seguida para o dispositivo
configurado, porém é necessario ainda que os controladores estejam ligados a internet. A

triangulacdo desse sistema é programada dentro do chip controlador.

Figura 35 - Defini¢do de rede ID’s e Pinos.
#include <ESPEIccWiFi.h>
ginclude "SinricPro. k"™

#include "SinricProSwitch.h™

gdefine WIFI_SSID "Marks"

#define WIFI_PRSS "shinigamil™

gdefine APP EEY "f2750%a5-Tc24-418c-baat-21295%daTeccE"

#define APP SECRET "200200d5-das9-455e-aflb-4aaf4easl343-b2as1l089-4df2-4cle-bi3kb-SbocclEb34405™
#define Sala_ID "€l€30eadbfT7T3€4falSed3de"

g#define Sala Pin 1€ // O pinc fisico onde esta ligado

#define Fora_ID "ElE€34£4ThETTIE4falSedebd”

gdefine Fora_Pin 5 Jf 0 pino fisico onde estd ligado

#define Tomadal_ ID "E€1€35350bE773€4fa05ed705"

gdefine Tomadal_Pin 4 F4 0 pino fisico onde estd ligado

#define Tomadal ID "Copie & cole agui"

gdefine Tomadaz_Pin a F4 0 pino fisico onde estd ligado

#define BAUD RRTE Se00 S/ Be precisar, pode trocar o baud rate
wvoid setupWiFi();

void setupSinricProll;

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Prontamente especificado suas bibliotecas, rede de WI-FI e os ID’s (Figura 35), dentro
do site do SINRIC a ID dada pelo Site, é atrelada a funcdo ao canal utilizado em que é obtido
quando adiciona um dispositivo (Figura 36). Essa identificacdo demanda a seguranca da rede
pois a criptografia é feita por conta de usuario garantindo o direcionamento correto da rede do

equipamento a ser controlado.

Figura 36 - Chave de usuério.

@ Painel

& Dispositives + Nova chave API + Nova chave e senha de App

& Modelos de dispositivo

Credenciais

B

G

Por favor copie sua chave de APl e salve em um lugar seguro, ndo compartilhe com ninguém. 0 vazamento de suas credenciais pode resultar no uso

& Credenciais —e— indevido de suas credenciais, bem como cobrangas nae esperadas.
Suas chaves e senhas dos Apps
) salas
® Cenas
default  f27509a5-7¢c24-418c-bX000COO0OOCOONN 800200d5-da99-495e-3f0b-433842a21343-b2a91089-4df2-4c0e- bXPOOOO0CONNOOCON
M Horarios

D LogdeAtividades

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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Para o guia de configuracdo de um novo dispositivo dentro do site, inicia-se por criar
uma conta de acesso na plataforma, € gratuito e os passos sdo dados de maneira intuitiva como
em demais cadastros. Entdo subsequente ¢ preciso clicar em “Adicionar dispositivo” (Figura

37).

Figura 37 - Adicionar dispositivo.

| o] Dispositivos
DISPOSITIVO DESCRIGAO ~ POWERSTATE  SALA CHAVE DEAPLICAGAO  CONECTADO E NUMERO DE VEZE

ol LUz DA SALA SALA off Living R default 1week 14
. Dt 61634F47bFT7364F2092d6b0 ving Room erau week ago

[l Loz DEFORA FORA off TmeR default e Py
. D: . R d . ving Room eraul weeKago

9bf77364fa09ed3d;

E] SECApoR TOMADA 1 off Living R default 1 k 11
. D- 61635350bF77364f200 iving Room efaul week ago

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Ulteriormente abre-se uma janela de configuracdo que identifica os dispositivos. E
importante perceber o nome dado aos equipamentos dentro do SINRIC, uma vez que a
nomenclatura associada resultard no comando de voz dado ao assistente, dentro da programacéo
é dado como forma de organizacao das variaveis, mas nesse método néo se implica ao chamado

de voz.

Figura 38 - Informac@es sobre o dispositivo.
o Informacdo do dispositivo o Notificacbes o Temporizadores o Outra

Nome do dispositive

MNome do Dispositivo

Descricio

Local do Dispositivo

Tipo do dispositivo

SWitch g Use essa configuragio pois o médulo rele tem caracteristicas de Switch v
Chave de aplicacio

default v
Sala

Living Room v

* Recomendamos a utilizacio de diferentes chaves de aplicacio para diferentes modulos de hardware

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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E possivel, se achar pertinente, ativar as notificacdes de status do equipamento neste

caso (Figura 39), pois facilita o controle longe do ambiente de atuacao.

Figura 39 - Configuracédo de notificagdes.
o Informacdo do dispositivo o Notificacdes o Temporizadores o Outra

Enviar uma notifica¢éo por push para o meu celular

Quando este dispositive

() Conectar
() desconectar

Quando este dispositivo virou
() Ligado
() Desligao

m Como conectar meu dispositive 7

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Em sintese, as configurac@es finais podem ser ignoradas se o foco ndo consiste em um
monitoramento de demanda energética ou seu controlador ndo oferece suporte a essa funcéo,

entdo apenas clique em “Salvar” (Figura 40).

Figura 40 - Finalizando configuragdes.

o Informacéo do dispositivo o Notificacbes o Temporizadores o Qutra

Uso de energia

A energia que o dispositivo consome enquanto estd desligado ou no

modo de espera.

A energia tipica que o dispositivo consome enquanto esté ligado

* Alexa en-US Only. Leva poucas horas para refletir os detalhes de
uso no aplicativo Alexa.

* Em breve no aplicativo Sinric Pro

Salvar Como conectar meu dispositivo 7

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

No aplicativo Alexa, vocé precisa acessar sua biblioteca de Skills e adicionar a

ferramenta do servico dentro do aplicativo (Figura 41).
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Figura 41 - Adicionando Sinric Pro as skills

<« PESQUISAR <« SINRIC PRO

Pesquisar Sinric Pro

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

3.3 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Para representar o sistema de automacéo foi construida uma maquete (Figura 42) em
MDF e materiais adequados para o transporte de eletricidade, conta com os circuitos projetados
e dispositivos de protecdo. Nela estdo dispostos o sistema elétrico apresentado e o sistema de

automacdo implantado.

Figura 42 - Maquete.

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do processo de montagem do modelo adotado, chegou-se aos resultados
esperados e a confirmagdo que o sistema é viavel no que se propde, em uma automacao de
circuitos independentes foi atribuido trés canais para a maquete dispostos para controles de
automacdo direta e indireta, no que consiste em poder controlar um equipamento do circuito,
como uma tomada e lampadas ou fazer a configuracdo de um eletrodoméstico ligado a uma
tomada que foi automatizada tornando-o inteligente.

H& uma interacdo intuitiva e de facil programacdo ao final do processo, que é
personalizavel e que o usuario escolhe a forma de aplicacdo dos recursos autbnomos de acordo
com a realidade de suas rotinas. O custo do processo também se mostrou acessivel (Tabela 2)
e 0 Unico ponto que pode pesar como negativo € a necessidade de se ter algum conhecimento

de elétrica basica para a aplicacdo do metodo.

Tabela 2 - Custos de aplicagdo.

Item Valor (R$) Funcéo Disponibilidade
Mddulo ESP8266 NodeMcu WiFi 70,19 Chip controlador Amazon Shop
Moédulo Relé 4 Canais 49,49 Switch relé Amazon Shop
Echo Dot (32 Geragdo) 189,00 Assistente 1A Amazon Shop
Fonte Chaveada 12V 500Ma - Plug 5.5 x 2.1 25,00 Alimentacdo Amazon Shop
mm
Total 333,68

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

O ESP8266 tem suporte de conectividade integrada apenas para ondas de 2.4GHZ. Os
dispositivos Echo tem suporte tanto 2.4 GHZ quanto 5 GHZ, entdo é importante se atentar a
1SS0.

Estando configurado em ambas plataformas, da fim a necessidades de programacao
dentro do chip, podem ser criada rotinas, loops, configuragdo de inicio de algum dispositivo
final dentro do App Alexa, por exemplo, pode se criar uma rotina ao plug de tomada que liga
uma panela elétrica sempre ligar a um determinado horario nos dias Uteis da semana para que

qguando aqueca a comida em horarios determinados como no almogo por exemplo, ou entdo
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sempre ligar uma luz a um determinado horario. Existe um amplo leque de possibilidades
quanto a isso.

Por fim a automacao te poupa tempo em tarefas que foram simplificadas na forma de
serem executadas, aumentando o conforto e bem estar das pessoas em ambientes residenciais

como 0 proposto neste trabalho.
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5 CONCLUSOES

Com o estudo conclui-se que a versatilidade do sistema também se aplica na prética.
Usando de sua liberdade de criagéo e reproducédo, optou-se por usar a variante do dispositivo
Arduino ESP, pois ao final de testes, se mostrou superior na conectividade pois vem com
dispositivo de rede sem fio integrado, o que facilita muito no custo e na montagem.

Entdo, chegou-se a conclusdo que a forma de trabalho em que se aplica 0 método se
mostrou efetiva e de facil compreensdo, com custo de aplicacdo relativamente baixo, entdo a
guem quer se introduzir na area ou quer um hobby voltado ao novo conceito de IOT estara bem
norteado. Com isso se tem uma automacdo simples e pratica que pode ser alterada dentro do
aplicativo Alexa de maneira intuitiva sem necessidade de demais programacdes que
simplificam a utilizacdo do sistema para o usuario final.

Conclui-se por fim, que devido a facil aplicabilidade somada a economia do projeto,

restou comprovada a eficacia do Arduino como método de automacao.
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