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RESUMO

O sistema de saneamento urbano consiste no manejo de agua de efluentes até os consumidores.
Parte extremamente importante deste sistema é o abastecimento urbano, consistindo na
destinagdo de agua potdvel a populacdo. Para captar a 4gua deve ser realizados inimeros
estudos técnicos de viabilidade e de impacto ambiental. Nesse contexto, o trabalho teve como
objetivo analisar a perda de agua potavel do sistema de distribuicdo no municipio de Jaragua —
GO, promovido pela companhia de saneamento local. Inicialmente foram coletados dados
referentes ao consumo, vazamentos na rede de distribuigéo, junto a Saneago, entre 0s meses de
janeiro e junho de 2021. Apos isso, foram verificadas as medidas que a empresa tem para
analisar os vazamentos e efetivar a correcdo dos mesmos, em toda a rede de distribuicdo. A
partir dos resultados obtidos foi possivel observar que o volume de agua perdido no processo
de distribuicdo do municipio foi de 30% do total produzido, sendo que a quantidade de
vazamentos locais ficou proxima a 3 por dia. O uso da haste de escuta demonstrou ser eficiente
na busca por vazamentos e 0 método da vazdo minima noturna ¢é atualmente o principal meio
de estimar a probabilidade de ocorréncia de vazamentos. A fim de diminuir o nimero de
vazamentos, destaca-se 0 emprego de investimentos para buscar melhor controle da presséo
dindmica, além da substitui¢do de tubulacdes e pecas que estejam proximas ao fim da sua idade

atil.

Palavras chave: haste de escuta, minima noturna, agua.
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ABSTRACT

The urban sanitation system consists of managing water from effluents to consumers. An
extremely important part of this system is the urban supply, consisting in the allocation of
drinking water to the population. To capture water, numerous technical feasibility and
environmental impact studies must be carried out. In this context, this work aimed to analyze
the drinking water loses of the distribution system in the municipality of Jaragud — GO,
promoted by the local sanitation company. Initially, data referring to consumption and outflows
in the distribution network were collected, with Saneago, between the months of January and
June 2021. After that, the measures that the company has to analyze the leaks and correct them
were verified, throughout the distribution network. From the results obtained, it was possible
to observe that the volume of water lost in the city's distribution process was 30% of the total
produced, and the number of local leaks was close to 3 per day. The use of the listening rod
proved to be efficient in the search for leaks and the night minimum flow method is currently
the main means of estimating the probability of occurrence of leaks. In order to reduce the
number of leaks, investments are made to seek better control of dynamic pressure, in addition

to the replacement of pipes and parts that are near the end of their useful age.

Keywords: hurry to hear, night minimum, water
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1 INTRODUCAO

A &gua é imprescindivel para a manutencdo da vida humana, sendo o0 seu manuseio e
uso altamente determinantes para o desenvolvimento da sociedade desde a antiguidade. A
evolucdo tecnoldgica possibilitou 0 avango no tratamento e captacdo, oferecendo aos cidadaos
a possibilidade de utilizarem um sistema Gnico municipal, de baixo custo e alto impacto social
(RUCKERT, 2017).

O processo de distribuicdo de &gua inicia-se na captacdo da agua bruta, realizada no
curso d’agua de origem, passando pela fase de limpeza e purificacdo nas estacdes de tratamento,
onde a agua passa por diversas etapas, como 0s processos de pré-cloracdo, coagulacgdo,
floculacdo, decantacéo, filtracdo, pos-alcalinizacdo, desinfeccéo e fluoretacdo. A agua entéo é
submetida a testes finais de qualidade, a fim de avaliar a sua potabilidade para o consumo
humano (TANABE; TAVARES; WARTCHOW, 2019).

A falta de 4gua ainda é presente no Brasil, seja ela completa (auséncia de abastecimento
no local), ou parcial (perda de abastecimento durante certo periodo, em tempos de seca, como
ocorre no sertdo brasileiro). Cerca de 83,62% da populacdo brasileira possui acesso a agua
potavel. Os investimentos no setor tendem a aumentar nos proximos anos, de acordo com 0
Novo Marco Legal do Saneamento Basico - Lei n° 14.026 (BRASIL, 2020), para que a
universalizagdo do saneamento seja atingida (FREITAS, 2020).

Os investimentos em saneamento, como um todo, fazem parte da politica de
desenvolvimento de iniUmeros paises, pois 0s seus beneficios sdo visiveis para a sociedade,
como a reducdo de doengas provenientes da falta de saneamento. Cerca de 1 ddlar investido
nesta &rea, resulta em uma economia futura de 3,5 dolares, com gastos em satde (FREITAS,
2020).

Entende-se que para uma melhor atribui¢cdo do dinheiro pablico, deve-se otimizar os
processos atrelados ao referido servigo oferecido pelo Estado. O Brasil possui uma alta perda
de agua no processo de distribuicdo, segundo dados de 2018 do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), cerca de 37% da agua tratada ndo € utilizada pelas
unidades consumidoras cadastradas (RODRIGUES, 2018).

Devido as inumeras conexdes, tubulagdes, pontos de coleta e distribuicdo da rede de
abastecimento urbano, as perdas no momento da distribuicdo de agua a populacdo podem

ocorrer por falhas estruturais, operacionais, de calculo, como mal dimensionamento de ramais
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de distribuicdo, alta pressdo jusante, uso de materiais com resisténcia mecénica inferior a
necessaria para a ocorréncia do fluxo harmonioso e continuo d’agua (FREITAS, 2020).

Observa-se inumeros impactos ambientais decorrentes da perda de agua. A retirada de
agua de cursos d’agua pode ser diminuida com a redu¢ao do desperdicio, tornando-0S mais
propensos a proliferacdo da vida aquéatica. Ademais, espécies de plantas que se desenvolvem
em margens de rios tém dificuldade de se estabelecerem quando ha um fluxo reduzido de agua
no ambiente, podendo ocasionar o desaparecimento de rios, visto que ambos possuem
dependéncia direta (MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).

Com isso, o trabalho objetiva realizar um estudo de caso, a fim de analisar a perda de
agua no processo de distribuicdo da cidade de Jaragua - GO, verificando os possiveis causadores
deste desperdicio, as consequéncias negativas que 0 mesmo gera, além de maneiras de evitar

ou reduzir este maleficio para a sociedade.

1.1 JUSTIFICATIVA

O atual baixo desempenho do sistema de abastecimento brasileiro resulta em
desperdicio dos recursos hidricos e de um alto volume de dinheiro pablico, sendo a engenharia
civil a area empregada no estudo e aplicacdo deste servico, entende-se que compreender melhor
o0 tema resultara em acréscimo académico e social, aos envolvidos e para os leitores.

O estado de Goias possui indices relativamente inferiores, com 29,2%, segundo o SNIS
(Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento), no desperdicio de agua tratada, se
comparado as demais unidades federativas. Entretanto, tal desperdicio ainda é significativo e
necessita ser analisado e detalhado, para que sejam evidenciados os equivocos existentes no
abastecimento urbano, além de verificar a sua possibilidade de correcdo, a fim de garantir
melhor uso deste bem (DE CASTRO BOLINA et al., 2018).

A reducdo do desperdicio, inerentemente, resulta em ganho econdmico ao pais,
possibilita maiores investimentos no setor de saneamento, pode reduzir o valor mensal pago
pelos usuérios da companhia de distribuicdo, além de, com o maior investimento no setor,
possibilitar a chegada de agua a regides ainda ndo contempladas, melhorando indicadores
socioecondmicos, como a evasao escolar e a qualidade de vida (MENEZES FILHO; GASPAR,
2020).
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Desta forma faz-se importante estudar a perda de &gua no processo de distribuicdo na
cidade de Jaragud, pois implica em reducdo de custos e em melhor conservagdo do meio

ambiente.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Esse trabalho objetiva quantificar e analisar a perda de agua no sistema de distribuicéo
urbano da cidade de Jaragua-GO, através de dados coletados junto a prestadora de servicos de

saneamento local.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Analisar o sistema de abastecimento urbano municipal;

e Analisar a qualidade da &gua distribuida;

e Verificar as ineficiéncias no processo de distribui¢do da agua;
e Determinar o volume de &gua perdido do sistema;

e Propor solugbes para as perdas de 4gua na rede de distribuicéo;

e Determinar os ganhos com a manutencédo e o correto dimensionamento da rede de

distribuicdo de agua local.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As etapas intrinsecas do abastecimento de &gua sdo a captacdo de agua bruta do
manancial, tratamento, reservacgéo e distribuicdo para os consumidores conforme observado na
Figura 1.

Figura 1 - Sistema de abastecimento de agua.

Curso de agua

Rede de
distribuigdo
ETA
Adutora de Reservatdrio
agua bruta ( ‘;
= ——»
(L Adutora de
agua fratada
(-
Sistema
elevatdrio

Captagdo

Fonte: INEP, 2014.

Abaixo segue o local e a descricdo dos principais integrantes do processo de
abastecimento urbano de agua.

a) Manancial: rios, lagos, lencdis freaticos, aquiferos, podendo ser superficiais ou
submersos; atendem a demanda definida em projeto e possuem as qualidades adequadas para a
obtencdo de dgua potavel (MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).

b) Captacdo: etapa onde ocorre a aducdo da dgua bruta até a estacdo de tratamento
(MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).

C) Estacédo elevatoria: obra que tem por objetivo conduzir a agua para diferentes
cotas; sdo utilizadas tanto no processo de obtencdo da &gua bruta quanto da agua tratada
(MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).

d) Adutora de agua tratada: tubulacdo onde ocorre o transporte de 4gua, da estacao
de tratamento até as redes de distribuicdo (FREITAS, 2020).

e) Estacéo de tratamento de agua (ETA): local onde a 4gua € tratada, a fim de torné-
la propria para o consumo (DALRI, 2020).
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f) Reservatorio: local utilizado para o armazenamento de &gua por um periodo de
tempo; objetiva equilibrar o volume demandado e o volume produzido (FREITAS, 2020).

9) Rede de distribuicdo: conjunto de malhas que interligam-se, a fim de levar a &gua
para a populacédo (FREITAS, 2020).

Foi-se observado em estudos de casos anteriores maior incidéncia de perda de agua no
processo de distribuicdo, sendo esta a principal etapa do processo de abastecimento. As
inimeras obras, conexdes, ligacdes, e as grandes distancias que precisam ser vencidas para
chegar até o destino final contribuem para 0 maior surgimento de perda de dgua nessa etapa
(SILVA JUNIOR, 2017).

A captacdo é realizada através de aducdo de agua bruta do manancial. O tratamento
fisico e quimico objetiva retirar impurezas, macroscopicas e microscopicas, e balancear o pH
para tornar o recurso hidrico proprio para o consumo humano — potavel (SILVA JUNIOR,
2017).

A reservacdo de agua objetiva evitar a auséncia de abastecimento de &gua na regiao,
compensando a diferenca entre os picos e a demanda dos consumidores, além de proporcionar
a continua presséo e vazdo de &gua (MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).

A distribuicdo objetiva a conducdo da agua tratada até os pontos de consumo
(residéncias, comércios, inddstrias), de maneira ininterrupta, observando a qualidade,
quantidade e pressao de referéncia. A rede de distribuicdo é constituida de um conjunto de
conexdes de pecas instaladas em vias publicas, e posteriormente conectadas aos consumidores
(SILVA JUNIOR, 2017).

2.2 PERDAS DE AGUA

O volume de agua perdido no processo de distribuicdo ¢ um dos indicadores da
eficiéncia do sistema de abastecimento. Os administradores de sistemas de infraestrutura
tendem a desvalorizar a manutencdo e conservacdo do bem construindo, e investir em novas
obras. As perdas de &gua estdo diretamente relacionadas a equivocos de infraestrutura e
operacionais, causando maior gasto final ao consumidor (YOSHIMOTO, 2015).

No Brasil, cidades estdo contabilizando um alto desperdicio de a4gua, acima do padréo
de exceléncia, de 15% em todo o processo de abastecimento. Em 2018, a perda foi de 37,06%,

em relagdo ao que foi distribuido. A perda de &gua é quantificada pela subtracdo do valor de
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agua produzido, pelo volume de agua faturado pelos hidrémetros. A qual pode ser demonstrada
pela perda de 4gua aparente mais a perda de agua real (MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).

As perdas de agua reais estao relacionadas ao volume real de agua perdido durante todas
as etapas de producéo da agua potavel, captacdo, tratamento, reservacao e distribuicdo. A perda
de 4gua aparente diz respeito ao consumo de dgua ndo faturado, ou seja, que ndo foi convertido
em dinheiro, mas que fora consumido. Ocorrendo principalmente por ligacdes clandestinas,
erros de leitura do hidrometro (FREITAS, 2020)

Destaca-se que o desperdicio de agua por parte da companhia de saneamento é
proporcional ao volume de dgua aduzido. Desta forma, quanto maior for o desperdicio, maiores
serdo 0s gastos com produtos para purificagdo da &gua, energia elétrica e mdo-de-obra. Sendo

assim, € evidente a necessidade de diminuir estes custos (TAVARES et al., 2018).

2.3 IMPACTOS AMBIENTAIS DA PERDA DE AGUA

A agua tratada necessita ser retirada do meio ambiente, comumente em mananciais e
cursos d’agua, mas também de areas subterraneas. Desta forma, o uso de agua para o
abastecimento humano causa impactos ambientais diretos na natureza. E observado diversos
leitos de &gua no pais com baixo volume hidrico, devido a, também, aducdo ocorrida no local
(YOSHIMOTO, 2015).

A reducdo da aducdo de &gua bruta em um leito de rio contribui diretamente para a
conservagao do mesmo, visto que a retirada de recursos diminui a ldmina d’agua do corpo de
agua, e dificulta a proliferacdo da vida aquatica no local (KUSTERKO et al., 2018).

A perda de agua contabilizada no momento de distribuicdo gera inUmeras percas ao
meio ambiente, visto a necessidade de nova retirada da mesma do seu local natural, o que pode
ser evitado se medidas corretas de contencdo forem adotadas (GOULART; GASPAR, 2018).

2.4 PERDAS FISICAS

A perda de agua relativa ao volume que néo chega ao consumidor final é determinada
de perda fisica, ela pode ocorrer por inlmeros motivos, 0s principais sdo: vazamentos, ligacées
feitas incorretamente, alta pressdo dindmica, utilizacdo incorreta de equipamentos. Elas
ocorrem principalmente em tubulac6es de distribuicdo de agua, que apresentam falhas devido
a alteracOes de pressao, pela mudanca topografica da regido. A baixa qualidade de materiais
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também ocasiona vazamentos, pois a parede interior pode ndo suportar a pressdo solicitada
(SILVA, 2018).

Reduzir a perda de agua fisica proporciona maior volume de &gua potavel e menor
desperdicio, além de diminuir os custos de producéo e distribuicdo, para o consumidor final
(COSTA etal., 2019).

2.5 PERDAS NAO FISICAS

As perdas nao fisicas estdo relacionadas ao volume de agua que foi consumido mas que
ndo foi contabilizado, o que pode ocorrer devido a vazamentos, ligacdes clandestinas e erros de
hidrometros (SILVA, 2018).

Essas perdas diminuem o faturamento da companhia local e, em decorréncia, o
investimento no processo de distribuicdo da agua. Desta forma, evita-las gera retorno financeiro
ao operador local (KUSTERKO et al., 2018).

2.6 TECNOLOGIA DE CONTROLE

A fim de melhorar a gestdo da agua produzida, inimeras companhias estdo utilizando
mecanismos para a deteccdo de vazamentos. Alguns destes possuem um processo
informatizado, tornando os dados obtidos mais rapidos, confiaveis e precisos (SILVA JUNIOR,
2017).

O uso de sensores de movimento ¢é eficiente para a verificacdo de vazamentos ocultos,
de baixo impacto e volume, como em regides terminais de ligacdo. Outros sistemas manuais,
mas de grande utilidade, como as varetas de vazdo, ainda possuem um grande uso nos dias
atuais (FREITAS, 2020).

Outra forma de identificar a perda de &gua € a utilizacdo de programas de controle, com
a identificacdo da vazao mensurada no periodo onde ela deve ser minima, na madrugada, desta
forma, obtém-se dados a fim de observar se a vazdo diaria esta acompanhando os dados
semanais, mensais e anuais (SILVA JUNIOR, 2017).



2.7 METODOS PARA GESTAO DE PERDAS

Os principais métodos para a gestdo de perdas de agua sdo baseados nos modelos de
balango hidrico, proposto pela International Water Association (IWA); modelo de vazéo
minima noturna; setorizacdo do sistema de abastecimento original em menores, e na
combinacéo entre esses sistemas (DE ARAUJO et al., 2019).

O objetivo desses métodos € identificar a ocorréncia de problemas na rede de
distribuicdo de agua potéavel, que possam resultar em perdas, analisar o volume dessa perda, a
fim de estabelecer um planejamento para definir eventuais reparos (FREITAS, 2020).

O controle de pressdo é eficaz a fim de evitar rompimentos nas tubulacées, além de
observar melhor conducdo da dgua em regides de diferentes niveis topogréaficos, garantindo
melhor abastecimento de agua as regibes compreendidas (MENEZES FILHO; GASPAR,
2020).

2.7.1 Balanco Hidrico

A IWA estabelece diretrizes de padronizacdo a nivel mundial a fim de garantir a
aplicacdo do balanco hidrico, recentemente adotado, pelas companhias de abastecimento. A
organizacgao propoe:

a) padronizacdo de indicadores e conceitos para o sistema de abastecimento de agua;

b) comparacao entre os sistemas do mundo;

c) avaliacdo de indicadores de 25 companhias diferentes no mundo (KUSTERKO et
al., 2018).

Desta forma surge o modelo de matriz para balango hidrico, amplamente utilizado
pelas empresas de saneamento, conforme observa-se na Figura 2.

A quantificacdo correta dos valores demonstrados a seguir € de suma importancia para
o0 balanco hidrico. Os volume hidricos s&o originados de macromedicdes e de micromedicGes
(DE ARAUJO et al., 2019).

I.  Macromedicdo: obtencdo de dados de referéncia para os volumes que adentram
o0 sistema de distribuicdo, sendo obtidos a partir da producéo da estacdo de
tratamento de agua.

[l.  Micromedicdo: volume de 4gua consumido, que sd&o somados considerando um

certo intervalo de tempo, em geral mensal.
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As empresas de saneamento devem mensurar de forma correta o consumo de agua,
sendo este um bom indicador de desempenho para a companhia. Para o balanco hidrico,
algumas empresas diferem nas férmulas empregas na concep¢do do mesmo, sendo assim, é
possivel que haja discordancias entre as empresas (DE CASTRO BOLINA et al., 2018).

Figura 2 - Matriz para balango hidrico, pela IWA.

CONSUMO AUTORIZADO CONFS:%(Q"DEC[))'DO <
o8 FATURADO S <
= 3 L
2z CONSUMO MEDIDO NAO >
z o FATURADO L
<§t © 2 CONSUMO AUTORIZADO
m NAO FATURADO CONSUMO NAO MEDIDO
© NAO FATURADO
o =
z CONSUMO NAO
< AUTORIZADO (FRAUDES) <
e PERDAS NAO-FISICAS <
E < IMPRECIS%O DE 2
2 3 MEDICAO <
< < @)
= W VAZAMENTOS EM !
> < RESERVATORIOS <
(&) 2
it VAZAMENTOS EM <
u .
PERDAS FISICAS ADUTORAS E REDES
VAZAMENTOS EM
RAMAIS DE LIGACAO

Fonte: Adaptado de Farley et al., 2008.

2.7.2 Vazao Minima Noturna

O método da vazdo minima noturna consiste na deteccdo de perdas de agua que
ocorrem no periodo de 3 horas corridas, entre as 2h e 5h da manhd, no processo de distribuig&o.
Busca identificar uma serie histérica de dados de consumo, 0s maximos, que geralmente
ocorrem durante o dia, e 0s minimos, que devem ocorrer na madrugada. A vazdo
correspondente a0 minimo consumo, por cada unidade consumidora, € denominada de vazéo
minima noturna, sendo que, 0 consumo maximo no periodo mensurado ndo pode estar acima
de 41/h/lig — 4 litros por hora por ligagdo- (SILVA JUNIOR, 2017).

O método é extremamente utilizado para determinar as perdas fisicas em um local,

visto que devido ao consumo praticamente inexistente na madrugada, acredita-se que o volume
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dispensado naquele periodo seja relacionado a perda real de agua (DE CASTRO BOLINA et
al., 2018).

O método exige monitoramento constante, a fim de garantir que os seus dados estejam
sempre atualizados, retratando a realidade. Para um bom funcionamento do método, ele deve
ser empregado em pequenas regides de consumo e utiliza um nivel elevado de profissionais.
Determinar os horarios de maiores picos também favorecem o controle de pressao dindmica da
rede de distribuicdo (DE ARAUJO et al., 2019).

2.8 REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Representa a etapa final do sistema de abastecimento de agua, sendo encarregado de
levar 4gua potavel a populacdo. Tem como caracteristica um conjunto de tubulagdes, conexdes
e outras pecas especificas, com objetivo de conduzir a agua em quantidade, qualidade e pressao
adequada para os diversos locais de consumo (SILVA, 2018).

As redes de distribuicdo podem ser compostas por tubulacGes de diferentes tipos de
materiais, como aco, PVC (policloreto de vinila), concreto. Para definir o melhor material a ser
empregado deve ser analisado o tipo de terreno, a velocidade de escoamento almejada, o
periodo de manutencéo, a pressao maximo e minima, além de outros fatores que constituem o
terreno (COSTA et al., 2019).

2.9 HASTE DE ESCUTA

A haste de escuta é uma ferramenta utilizada a fim de verificar a possibilidade de
vazamentos no entorno da regido analisada. E composta por um material metalico de
comprimento elevado e um amplificador de som, capaz de transmitir ruidos causados por
vazamentos ao ouvido do usuério como maior magnitude, facilitando a captag&o e interpretacdo
de sons (OBATA, 2019).

Para que 0 seu uso atinja o resultado almejado, € necessario que os profissionais que
operem o equipamento tenham o treinamento adequado, seguindo os critérios tecnicos exigidos,
a fim de captar melhor os ruidos (OBATA, 2019).

A ferramenta possui baixo valor para a sua aquisi¢do, sendo assim, € possivel que todos
0s colaboradores, no momento de busca por vazamentos, consigam manusear a mesma, de

forma independente. A busca por vazamentos através deste metodo é altamente empregado na
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Companhia Saneamento de Goias S/A (Saneago), de Jaragud, sendo este o principal meio de
busca por vazamentos (DALRI, 2020).

De forma paralela ao uso da haste, os profissionais da empresa contam com o Geofone,
que por defini¢do, € um equipamento capaz de captar ruidos subterraneos e registra-los para o
usuario. Essas informacdes sdo interpretadas na busca por vazamentos. Na Figura 3 é possivel
verificar a haste de escuta, utilizada na busca por vazamentos (DALRI, 2020).

Figura 3 - Haste de escuta.

Fonte: Mecaltec, 2020.

O uso da haste de escuta permite verificar os resultados obtidos utilizando os métodos
das vazdes minimas, o qual obtém dados relativos a possibilidade de vazamento de agua no

periodo de menor consumo.

2.10 MODELAGEM HIDRICA

A modelagem hidrica é a representacdo matematica do fluxo de agua e constituintes
sobre alguma superficie e ou estrutura. Nesse modelo, estima-se o volume, velocidade da agua
na rede. Para um bom uso desse modelo, é necessario que todo o dimensionamento da rede seja
condizente com o dimensionamento real (DALRI, 2020).

Atualmente, existentes softwares para que a modelagem matematica seja automatizada,
dessa forma tem-se um calculo dindmico e com precisdo maior, ideal para a simula¢do de
situagdes que podem ocasionar vazamentos, como o aumento da presséo dindmica na rede de

distribuicéo.
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A Saneago de Jaragua utiliza o EPANET, de linguagem aberta, ou seja, codigo
divulgado publicamente para uso e posterior alteracdo, a fim de atender as demandas regionais

e particulares dos usuéarios (DALRI, 2020).
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3 METODOLOGIA

A metodologia do trabalho em questdo esta dividida em duas etapas, a fim de melhor
organiza-lo, sendo a primeira etapa a busca, divisdo e consolidacdo dos dados, a segunda a

busca por ocorréncias de vazamentos e situagdes que corroborem para a maior perda de &gua.

3.1 OBTENCAO E APLICACAO DOS DADOS

A obtencdo de dados foi a primeira etapa pratica do trabalho, na qual utilizou-se
informac@es obtidas junto a empresa Saneago, sobre a producdo e o consumo de agua faturado,
de janeiro a junho de 2021. A empresa atualmente possui no seu sistema de abastecimento
urbano macromedidores em seus reservatdrios, o que possibilita a execucao dessa atividade. Os
dados referentes ao consumo sdo obtidos pela prestadora de agua potéavel através da leitura
mensal realizada nas unidades consumidoras da cidade através de hidrometros.

As informacdes relativas ao consumo e a producdo de dgua foram organizadas més a
més, a fim de verificar a evolugdo do desperdicio de &gua em determinados periodos do ano.
Para efeitos de comparacéo, avaliou-se os valores obtidos em periodos anteriores do préprio
municipio de Jaragua, e também, foram comparados com 0s de outros municipios, estados,
regibes e pais (Brasil).

A disposicdo dos dados obtidos obedeceu a seguinte regra: primeiro, a producédo; em
segundo, o consumo; e por fim o desperdicio. O célculo da producdo mensal é realizado pela
prépria prestadora de servicos, com a leitura mensal de seus medidores, sendo ela a diferenca
da leitura atual, e a leitura verificada no mesmo dia do més anterior, como podemos visualizar

na equacao 1:

Py = Paty — Pant 1)

Onde, Py, € aproducdo mensal, Py, € a leitura indicada no macromedidor no momento
da leitura e P,,,; € a leitura indicada no macromedidor no mesmo dia do més anterior a leitura
atual. Observa-se que os valores resultantes estdo demonstrados em metros cubico (m?),

O calculo do consumo mensal total é realizado de maneira semelhante ao da producéo
mensal, entretanto, séo aferidas as leituras mensais de consumo das unidades consumidoras,

como pode-se observar na equacéo 2:
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n
Cr = z CM,i
i=1 (2)

Onde, Cr indica o consumo total das unidades, e C,, ; indica o consumo mensal de cada
unidade. O valor de C; esta expresso em de metros ctbicos (mq)
Para obter o consumo mensal de cada unidade, observa-se a diferenga entre a leitura

atual obtida no micromedidor, pela leitura anterior, como pode-se observar na equagéo 3:
CM,i = Caru — Cant (3)

Onde, C),; indica 0 consumo mensal da unidade, Cy;,, a leitura do micromedidor no dia
da verificacdo e C,,:a leitura do micromedidor no més anterior ao da medigédo, o valor
resultante esta expresso em metros clbicos (m?®).

A diferenga entre a produgdo mensal e o consumo mensal é equivalente ao desperdicio

de agua potavel para aquele més analisado, como podemos verificar na equacgéo 4:
Dux = Pux— Cri 4)

Onde, Dy, € equivalente ao desperdicio mensal, expresso em metros cbicos (m?).

Apbs a obtencdo destas informaces, realizou-se comparativos de desempenho do
sistema de abastecimento urbano do municipio de Jaragua, com anos anteriores e com regides,
municipios e estados diferentes.

Também foi demonstrado como o desperdicio resulta em prejuizo financeiro para a
companhia de abastecimento de agua e para os cidaddos do municipio, 0s ganhos econémicos
com a reducgdo desse desperdicio, observando o valor mensal que a perda de dgua gera para a
companhia de abastecimento. Essa relacdo foi demonstrada multiplicando o fator D, ,, pelo
custo medio anual de cada unidade de metro cubico.

O valor dessa unidade é computado pela Saneago e varia conforme 0s gastos mensais
da mesma, como a energia elétrica da estacdo de tratamento de agua, os produtos quimicos
utilizados para a producéo da agua potavel e os demais custos operacionais, como proventos

dos funcionarios.
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Atraveés de pesquisa no Sistema Nacional de Informac6es sobre o Saneamento (SNIS),
foi possivel obter o custo medio anual de cada unidade de m?® de &gua tratada produzida e

distribuida pela Saneago.

3.2 BUSCA POR INEFICIENCIAS DA REDE DE DISTRIBUICAO

A segunda etapa do projeto englobou a busca por ineficiéncias na rede de distribuicéo.
A principio, observou-se a aplicacdo do método das vazdes minimas noturnas na busca por
possiveis vazamentos na rede de distribuicdo. A companhia obtém esses dados de forma
automatizada, verificando a diferenca de nivel dos reservatérios de agua que abastecem as
regides da cidade.

Apos a verificagdo de vazamentos, observando a vazao minima noturna superior ao
limite de 4l/h/c, emprega-se o software de simulacdo e modelagem hidrica Epanet 2.0 ( U.
S. Environmental Protection Agency , 2021), a fim de verificar onde ha maior possibilidade de
haver aumento na pressao dindmica, um dos principais causadores de vazamentos. A partir da
identificacdo da possibilidade de vazamentos e da regido aproximada onde eles ocorrem, foi
observado o0 emprego da haste de escuta e a sua eficacia na solugao desses problemas.

Todas as etapas acima foram registradas com imagens ilustrativas produzidas pelos
préprios autores. O periodo analisado, considerando essa etapa, foi compreendido entre 0s
meses de julho e outubro de 2021. Os registros foram acompanhados por profissionais da

Saneago.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ANALISE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JARAGUA

A cidade de Jaragua esta localizada no estado de Goiés, na regido centro-oeste do pais
e possui populacdo estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), de
52.150 habitantes. O principal manancial do municipio é o Rio Pari, responsavel pelo
abastecimento local.

O sistema de abastecimento de agua foi inaugurado no ano de 1984, contava com uma
vazdo maxima de 80 I/s e possuia populagdo estimada em 30.656 habitantes. O tempo médio
de duracdo de uma obra é de 30 anos, sendo assim, a vida util j& fora atingida (SANEAGO,
2021).

O sistema local é constituido principalmente pela aducdo de agua superficial, nas
margens do Rio Pari, mas também conta com poc¢os para balancear o abastecimento de agua
local. A producdo diéria total de agua é de 8.900 m3/d e abastece cerca de 18.000 economias
(SANEAGO, 2021).

A aducdo de agua é feita utilizando bombas para realizar a succdo da agua bruta até a
estacdo de tratamento de dgua. A ETA de Jaragua (Figura 4), possui tratamentos convencionais
para atingir o indice de qualidade de &gua desejado, e capacidade de producdo de 103 I/s
(SANEAGO, 2021).

Figura 4 - Estacdo de tratamento de 4gua do municipio de Jaragua.

Fonte: Proprio autor, 2021.
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4.1.1 Indice de Qualidade da Agua

Os indices de qualidade de agua (IQA) dos ultimos meses de 2020 foram calculados
utilizando os dados fornecidos pela companhia de saneamento local, os quais foram aferidos de
forma mensal como determina a norma vigente. O IQA é calculado utilizando varios fatores
que influenciam na potabilidade da agua, sendo eles: temperatura da agua; pH; oxigénio
dissolvido; residuo total; demanda bioquimica de oxigénio; coliformes termotolerantes;
nitrogénio total; fésforo total; turbidez (SILVA et al., 2017).

Pela equacdo 5 pode-se observar como € calculado o IQA, sendo ele um produto
ponderado obtido através da combinacdo da curva de variagdo média dos fatores

supramencionados e de seus respectivos pesos.

1QA = Hqi""i (5)
i=1

Onde:
1QA = indice de qualidade da 4gua. Um nimero inteiro de 0 a 100.
qi = qualidade do parametro, nimero interiro de 0 a 100.

wi = peso correspondente ao parametro escolhido. Um nimero de 0 a 1.

Quadro 1 — Pesos de parametros utilizados no 1QA.

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeni6nico - pH 0,12
Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO5,20 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fésforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2021.

Estes fatores determinam se a agua é prépria para o consumo humano, visto que
indicam a existéncia ou possibilidade de proliferacdo de microrganismos no liquido, além de

metrificarem a sua palatabilidade (SILVA et al., 2017). Os indices de qualidade de agua entre


http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn1
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn2
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn3
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn4
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn5
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn6
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn7
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn8
http://pnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn9
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0s meses de novembro/2020 e junho/2021 foram calculados utilizando a equacgédo 5 e sdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - indice de qualidade de 4gua.

Més IQA Més IQA
nov/20 88,71 ago/20 96
out/20 100 jul/20 94,26
set/20 88,75 jun/20 91,44

Fonte: Saneago, 2021.

O indice de qualidade da &gua pode variar entre 1 e 100, e determina se a agua é 6tima,
boa, aceitavel ou ruim para o consumo. Sendo que valores abaixo de 64 ndo sdo aceitaveis e
suscetiveis a correcdes, a fim de atingir o nivel desejado (TAVARES et al., 2018).

A avaliacdo da qualidade da gua é de extrema importancia para o estabelecimento de
politicas publicas que visam melhorar o planejamento para a distribuigcdo de recursos hidricos.
Possibilitando indicar anormalidades que eventualmente afetem a A&gua existente
(RODRIGUES, 2018).

Como indica a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) 357
de 2005 para a avaliacdo da qualidade de corpos de agua, o recurso possui finalidade social e

seu uso sustentavel favorece o ecossistema como um todo.

4.1.2 Reservacéo de Agua Tratada

No municipio de Jaragua-GO a reservacdo de agua tratada é realizada através de cinco
reservatorios, distribuidos pelo municipio, como demonstrado na Figura 5. Ao todo, possuem
capacidade de reservar cerca de 3.300 m3 de agua. S&o compostos por concreto e material

metalico.
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Legenda

3 # Perimetro urbano do municipio

Fonte: Google Earth, 2021.

Estes ambientes de reservacdo possibilitam a guarda volumétrica a fim de evitar
interrupgcdes momenténeas no sistema de abastecimento local, além de garantir a presséo e
vazdo constante (YOSHIMOTO, 2015).

Considerando que o consumo médio diario no municipio entre os meses de janeiro a
junho de 2021 foi de aproximadamente 5.065 m3, caso ocorra alguma interrupcéo da ETA, os
reservatorios presentes ndo conseguem abastecer toda a cidade por um dia completo.

Segundo Dalri (2020), a reservacdo de agua tratada deve ser igual ou préxima ao
consumo diario das unidades conectadas a rede de distribuicdo, devido a possibilidade da

interrupcdo no funcionamento da estacéo, inerente a qualquer sistema mecanico.
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Figura 6 - Reservatorios de agua tratada distribuidos pela cidade.

Fonte: Préprio autor, 2021

Considerando o cenario atual, seria necessario inserir ao sistema cerca de 1.800 m3 de
volume de agua reservado para que o consumo nao fosse interrompido, considerando o

faturamento médio diario do ano do de 2021.

4.2 ANALISE DE VAZAMENTOS

No Gréafico 1 pode-se observar a ocorréncia de vazamentos mensais no municipio de
Jaragua, em nameros totais, sem discriminar o local do vazamento — cavalete, derivacdo, ramal
ou rede. A cada ocorréncia de atendimento prestada pela Saneago, se identificado vazamento,
ele é caracterizado pela sua origem e catalogado.
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Grafico 1 — Nimero de vazamentos totais mensais, entre janeiro e junho de 2021.

160

140

120
100
80
60

40
20
Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho

Fonte: Proprio autor, 2021

Observou-se maior nimero de vazamentos nos meses de janeiro e fevereiro, onde ocorre
maior precipitacdo de chuva. O aumento do volume de agua infiltrado no solo, gerando maior
peso sobre a tubulagdo, possibilitou o crescimento na quantidade de vazamentos, como pode

ser observado no Gréfico 1.
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Figura 7 — Representacdo de locais de vazamentos.
(a) Rede (b) Cavalete

Fonte: Proprio autor, 2021.

Alteraces na umidade do solo e na temperatura podem aumentar a incidéncia de
vazamentos no sistema de abastecimento de agua, visto a possibilidade de maior interagdo das
superficies externas dos condutores de agua com o ambiente, podendo ocasionar infiltracdo de
agua ou corrosdo (GOULART; GASPAR, 2018).

Em nameros totais a média de vazamentos é de 80 mensais, sendo assim, acima de 2
por dia. Observa-se picos no més de janeiro, onde foram registradas cerca de 5 ocorréncias por
dia.

Em periodos de maior volume de chuva a quantidade de vazamentos registrados tende
a ser maior, devido ao volume de agua que infiltra no solo ser superior a periodos de seca,
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aumentando o intemperismo da tubulacdo com o ambiente externo, além de o solo possuir em
periodos chuvosos absorver a agua proveniente de vazamentos de forma mais lenta. A
quantidade de vazamentos por local é obtida através de ocorréncias atendidas pela Saneago
(SOARES; FERREIRA, 2017).

Pelo Gréfico 2 pode-se verificar a quantidade total de vazamentos que ocorreram entre
janeiro e junho de 2021 em toda a rede de distribuicdo de agua, discriminado por local.

Gréfico 2 - Quantidade de vazamentos por local entre janeiro e junho de 2021.
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Fonte: Proprio autor, 2021.

Como pode-se observar no Grafico 2, os cavaletes e ramais possuiram maior quantidade
de vazamentos registrados, pois sdo partes terminais do sistema de abastecimento,
possibilitando o0 aumento da presséo dindmica nessa etapa do processo de distribuigéo (SILVA,
2018).

Cavaletes e ramais de ligacdo possuem materiais de resisténcia mecanica inferior, para
possibilitar a maleabilidade ao se realizar novas conexdes, ocasionando maior possibilidade de
rachaduras, quebra, e demais patologias, favorecendo o escoamento de agua para fora do
mesmo. Podendo ser visiveis ou ndo a olho nu, sdo empregadas técnicas de deteccdo de
vazamentos para localiza-los e sana-los (FREITAS, 2020).

Além de a alta demanda por novas conexdes e solu¢do dos vazamentos observados, a
necessidade de aplicacdo de emendas na tubulagéo vigente pode acarretar em incompatibilidade
dos materiais caso seja realizada de maneira equivocada ou insuficiente, facilitando o
aparecimento de novos vazamentos (MENEZES FILHO; GASPAR, 2020).
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Através do Grafico 3 é possivel observar o resultado acumulado de vazamentos
separados por local, no periodo de janeiro a junho de 2021.

Gréfico 3 - Vazamentos por local, combinados, entre janeiro e junho de 2021.

70 -
60%
50 ]
0

30 1

. N

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho

m Cavalete  m Derivacdo Ramal mRede

Fonte: Proprio autor, 2021.

A derivacdo é uma adaptacdo realizada na rede de distribuicdo de agua quando
verificado a inviabilidade da criagdo de um novo ramal. Sendo assim, conecta-se mais de uma
unidade consumidora a um mesmo ramal de distribuicdo, desde que haja pressdo e vazdo
suficiente (SANEAGO, 2021).

Apesar de ndo ser indicado, a sua utilizacdo minimiza custos e tempo na ligacdo de
novas unidades consumidoras a rede existente. Em bairros novos a rede de distribuicdo é
dimensionada de maneira recente, ndo necessitando de adaptacGes. A quantidade de derivacdes
é baixa se comparada aos ramais, visto o seu uso ser de menor necessidade (SANEAGO, 2021).

Devido a isso, 0 numero de vazamentos registrados & considerado baixo. Quando
ocorrem é devido ao aumento da pressdo dindmica abrupta no local, ma conexao realizada no
momento de ligacdo & unidade de consumo, e deteriora¢do do material empregado.

O trecho denominado rede é compreendido entre a ETA e os ramais de ligagio. E
composto principalmente por concreto e material metélico, e suas tubulacdes séo as que
possuem maior tempo de uso. Pelo material possuir alto nivel de interacdo com o solo, a sua
deterioracdo pode ser elevada (DALRI, 2020).
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Conforme observado nos Graficos 2 e 3 os vazamentos ocorrerem principalmente nos
cavaletes e nos ramais, independentemente do més analisado. Visando a solucdo deste
problema, pode-se buscar formas de analisar a estrutura das ligacOes, as pecas aplicadas e as
pressdes que resultam no local, a fim de buscar melhorias nos nimeros apresentados, visto que,

no més de janeiro houve uma média de mais de 4 vazamentos notificados por dia.

4.3 AVALIACAO DOS INDICES DE PERDA

A Tabela 2 demonstra a producéo e consumo de dgua observado no municipio referido.
A producdo foi captada atraves de registros de macromedidores localizados na ETA. O
consumo foi definido com base no somatorio do consumo de cada economia ativa.

Os dados foram organizados de forma mensal. Nas ultimas duas colunas pode-se
observar a agua que ndo foi consumida e o seu desperdicio percentual, em relacdo ao total
produzido. Destaca-se que o volume de dgua perdido é o somatorio das perdas que ocorrem em

toda a rede de distribuicao.

Tabela 2 — Consumo e producédo de agua entre janeiro e junho de 2021.

Mes ensal () Mensal () Consumida (rey  Inice deperdas
janeiro 218436 157981 60455 28%
fevereiro 187233 140160 47073 25%
marcgo 217105 137654 79451 37%
abril 227604 155544 72060 32%
maio 220059 146334 73725 34%
junho 230144 173896 56248 24%

Fonte: Proprio autor, 2021.

O indice de perdas ndo pode ser superior a 35%, segundo Dalri (2020). Nimero que
somente foi superado no més de marc¢o. O desperdicio medio foi de 30%, e o desperdicio total
superou 389.000 m3, valor préximo a produgdo dos meses de janeiro e fevereiro somados.

Segundo a Tabela 2, entre os meses de mar¢o e maio observa-se um indice de perdas
acima de 30%, entretanto, os vazamentos nesses meses foram significativamente inferiores aos
demais periodos. O motivo desses numeros pode relacionar-se a alguma dificuldade pela

prestadora do servi¢co na localizagdo e resolucdo de atendimento a ocorréncias, possiveis



26

vazamentos de maior magnitude ou dificuldades de identificagdo de vazamentos devido a maior
evaporacao de &gua em periodos de seca (SILVA, 2018).

As perdas de agua fisicas ocorrem com maior facilidade nos periodos chuvosos, devido
ao maior nimero de interrupcdes por vazamentos na rede de distribuicdo. Nos periodos de seca,
as intempéries ocorridos no solo sdo menores, visto que a temperatura e a umidade séo
constantes até iniciar novamente o periodo chuvoso, sendo assim, o indice de perdas tende a
ser menor (DALRI, 2020).

A Tabela 3 apresenta o indice de perdas de agua no processo de distribuicdo nacional,
considerando dados apresentados pelas companhias de distribuicdo de agua, organizados e
compilados pelo Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento;

Tabela 3 — indice de perdas de 4gua no Brasil, entre 2014 e 2019.

an:I\ir;g do indice de perdas
2019 39%
2018 39%
2017 38%
2016 38%
2015 37%
2014 37%

Fonte: SNIS, 20109.

Observa-se que o indice de perdas de dgua nacional é cerca de 30% maior do que o
indice de perdas médio do municipio de Jaragud, considerando a diferenca entre o percentual
de agua perdido de ambos. Sendo que o indicador federal estd em ascensdo, entende-se que 0
municipio possui um controle de perdas relativamente superior ao pais.

Através de coleta de dados junto a prestadoras de abastecimento de dgua tem-se o indice
de perdas de agua regionalizado (Gréafico 4), observando o volume de agua perdido no processo

de distribuig&o.
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Graéfico 4 - indice de perdas regionais, considerando o ano de 2019.
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Fonte: SNIS, 2019.

Ao analisar o Gréafico 4 é possivel verificar que o indice de perdas municipal € inferior
ao de todas as regides do pais, considerando o ano de 2019. A regido Norte apresenta indice
acima de 50%, sendo ela um outlier nesse quesito.

Assim como demonstrou Silva (2018), a perda de 4gua na regido Norte é maior devido
ao baixo investimento no saneamento local, as dificuldades geograficas que a regido impde e a
abundancia de recursos hidricos. O estado de Goias apresenta um indice de perdas inferior

abaixo de 30%, nos ultimos anos, segundo dados apresentados pela Saneago.

Tabela 4 - indice de perdas do estado de Goiés.

Ano indice de perdas
2019 29%
2018 29%
2017 26%

Fonte: SNIS, 2021.
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Ao observar o indice de perdas do estado de Goias, 0 menor do pais, apesar de apresentar
uma tendéncia de alta nos Gltimos anos, é importante destacar que 0 municipio de Jaragua esta
percentualmente proximo. Como a Saneago objetiva seguir os padrées minimos de qualidade
estipulados em Lei e acompanhar, desde que seja possivel, o indice regional, entende-se que 0
indice de perdas do municipio de Jaragua esta satisfatoriamente acompanhando o estabelecido

pela companhia de saneamento.

Tabela 5 — Indice de perdas de Jaragua, entre os anos de 2019 e 2015.

Ano de:npdeer;as
2019 28%
2018 30%
2017 33%
2016 33%
2015 32%

Fonte: Saneago, 2021.

Ao comparar o indice de perdas de agua em Jaragud com anos anteriores, observa-se
que 0 mesmo estd acompanhando a média dos ultimos 5 anos que se tem amostra. Como a perda
esta abaixo de 35%, ela é considerada satisfatoria para o processo de distribuicdo de agua
segundo Silva (2017).

4.3.1 Reducio da Perda de Agua

A perda de agua no municipio apesar de estar nos parametros adequados pode ser
reduzida. Uma menor perda de dgua resulta em economia para a sociedade, melhora na relacéo
do homem com a natureza e preservacdo do ecossistema (FREITAS, 2020). Assim como
demonstrou Silva (2018), para diminui-la é necessario a aplicagdo de medidas que visem
identificar o local dos vazamentos, o motivo pelo qual eles ocorrem e formas de correcéo.

Pela malha da rede possuir mais de 30 anos, a sua constituicdo pode estar defasada,
resultando em falhas devido ao fim da vida Gtil do projeto. O aumento abrupto da velocidade
de escoamento possibilita maior nimero de vazamentos. A adocdo de instrumentos de
simulacdo hidrica e o uso de vélvulas redutoras de pressdo no processo de distribuicéo,

diminuem a perda de agua (DALRI, 2020). A manutencéo de toda a rede, bem como a adogéo
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de medidas paliativas, como o varetamento periddico de cavaletes, além de a conservacdo de
instalagOes existentes, podem auxiliar no processo (YOSHIMOTO, 2015).

O uso de materiais de boa qualidade nas fases de implantacéo e manutencéo, e a analise
topografica do local sdo medidas que podem melhorar o indice de perdas. A adocdo da
descentralizacdo de reservatérios, possibilitando a manutencdo e céalculo do indice de perdas
por regido ou bairro, pode segmentar e regionalizar, no préprio municipio, a perda de agua.

Isso pode ser atingido com a implementacdo de novos reservatorios no decorrer do
municipio, abastecidos pela ETA e que distribuam a agua aos bairros a ele conectados. Desta
forma, pode-se mensurar a quantidade de unidades consumidoras conectadas, seu consumo de
agua estimada e o consumo de agua real ocorrido no reservatdrio (COSTA et al., 2019).

Uma diferenca discrepante entre o consumo real e o estipulado, poderia significar
algum vazamento, rompimento, rachadura, ocorrido na rede abastecida pelo reservatorio. Sendo
assim, equipes técnicas procurariam o problema em apenas uma regido, ao invés de varias
regides, como ocorre atualmente. Resultando em ganhos de tempo e recursos para a companhia
e a sociedade (DE ARAUJO et al., 2019).

4.4 ANALISE DOS CUSTOS DEVIDO AO DESPERDICIO DE AGUA

A perda de agua no processo de distribuicdo gera custos desnecessarios, visto que o
volume de &gua perdido é uma despesa recorrente da companhia, sendo assim, o seu valor €
repassado para os usuarios abastecidos. No municipio referido o desperdicio médio mensal de
agua no periodo analisado foi de 64.835 m3, sendo que o custo mensal de producao de agua por
metro cubico é de R$ 3,24 (SNIS, 2019).

Sendo este parametro obtido através da divisdo do valor total para custos com a
producio anual de agua pelo volume de 4agua que fora produzido. E verificado, conforme
demonstrado na Tabela 6, um gasto desnecessario de R$ 1.260.398,88, no acumulado de 6

meses analisados.

Tabela 6 - Demonstragdo dos custos com o desperdicio de &gua.

A Producéo Consumo Agua nio -
Mes Mensal (m?) Mensal (m®)  consumida (m3) Custo medio (R$)
jan/21 218436 157981 60455 R$ 195874,20
fev/21 187233 140160 47073 R$ 152516,52

mar/21 217105 137654 79451 R$ 257421,24
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abr/21 227604 155544 72060 R$ 233474,40
maio/21 220059 146334 73725 R$ 238869,00
jun/21 230144 173896 56248 R$ 182243,52

Fonte: Proprio autor, 2021.

Se 50% do volume de agua perdido atualmente fosse utilizado, poderia haver uma
reducdo de R$ 630.199,44 das despesas da companhia de abastecimento, considerando uma
reducdo uniforme nos custos com a producao e distribui¢do de agua, somente nesses 6 meses

analisados.

4.5 ANALISE DO ACOMPANHAMENTO DE VAZAMENTOS

Foram acompanhados, entre o periodo de julho e outubro de 2021 a utiliza¢do da minima
noturna para a verificacdo de possiveis ocorréncias de vazamentos; a busca por vazamentos em
cavaletes, ramais, através do uso da haste de escuta e o atendimento a ocorréncias de

vazamentos na rede de distribuicéo.

4.5.1 Analise do Método da Minima Noturna

Na companhia analisada € empregado esse método durante todos os dias. A
mensuracao é feita baseada no volume dos reservatdrio conectados a rede e os domicilios
abastecidos por ele (equacdo 6). A coleta de dados é realizada de forma automatizada e langados
em planilha, a fim de aferir a vazdo média existente no local no periodo mencionado
(SANEAGO, 2021).

_vr (6)
T txc

Onde:

V' = Vazédo media observada.
VT = Volume total dispensado.
t = tempo (em horas).

¢ = quantidade de economias conectadas ao reservatorio.
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Através do Graficos 5 pode-se observar os resultados obtidos nos meses de julho,

agosto setembro e outubro de 2021, referentes a vazdo minima noturna média ocorrida no

municipio.
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Grafico 5 -Vazao minima noturna de julho (a), agosto (b), setembro (c) e outubro (d) de 2021.
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A vazdo minima esteve acima do parametro 4 I/h/lig ilustrado por “REF I/h/lig”, em
todos os dias analisados. E um indicativo de ocorréncia de vazamentos na rede de distribuico,
devido ao valor obtido estar acima do valor de referéncia.

Nos Graficos 5(a) e 5(b) é possivel visualizar que a vazao esteve entre 6 e 8 I/h/c, valores
até 100% acima do permitido. Apds a observacdo dos dados, foi iniciada a busca por
vazamentos na rede, através do uso da haste de escuta.

Pelos valores serem obtidos através da diferenca de nivel dos reservatérios, ndo é
possivel estimar os pontos da rede em que estdo localizados os vazamentos. Sendo necessaria
inspecdes em toda a malha que tem como ponto de abastecimento os reservatdrios analisados.
Pode-se utilizar softwares de simulacdo para estimar o ponto onde ha maior possibilidade de

ocorréncia de vazamentos.

4.5.2 Uso da Haste de Escuta

Na Figura 8 observa-se um funcionario da Saneago utilizando a haste de escuta para
verificar se hd vazamento no cavalete, apos verificacdo de possivel ocorréncia de vazamento,

com a utilizacdo da minima noturna.

Figura 8 - Funcionéario da Saneago utilizando a haste de escuta.

Fonte: Proprio autor, 2021.
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Quando o funcionario observa esse vazamento, € realizada a corre¢cdo do mesmo. Alem
de verificar o motivo do fato, como o desgaste de peca, aumento abrupto da velocidade de
escoamento (SANEAGO, 2021). Enfatiza-se que para atingir o resultado esperado no emprego
do método é necessario que o operador da haste possua habilidades técnicas no manuseio do

material.

4.5.3 Acompanhamento da Resolucéo de Vazamentos

No periodo analisado (entre julho e outubro de 2021) foi possivel acompanhar a
resolucdo de alguns vazamentos, ocorridos na rede, ramal, cavalete e derivacao.

Pela Figura 9 observa-se um vazamento ocorrido na rede de distribui¢do, devido ao
desgaste de materiais empregados na formacdo da malha. Vazamentos como esse sd0 menos
comuns, visto que a malha nesse ponto é composta por material metélico que possui maior
resisténcia mecanica que demais materiais empregados na rede (SANEAGO, 2021).

Ainda assim, possuem maior vazdo do que os demais, visto que a tubulagéo inserida
tem um didmetro acima das referidas, além de ser necessério equipamentos para realizar a

escavacao e posterior pavimentacdo (OBATA, 2019).

Figura 9 — Vazamento observado na rede de distribuig&o.

Fonte: Proprio autor, 2021.

Este tipo de vazamento comumente & mais oneroso a companhia, sendo necessario

maior alocacao de recursos financeiros para que o problema seja solucionado.
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Fora identificado vazamento ocorrido no cavalete (Figura 10), este verificado a olho

nu. S&o mais comuns e faceis de identificar que os demais, pois sdo facilmente visiveis.

Figura 10 — Vazamento ocorrendo em cavalete.

B

Fonte: Proprio autor, 2021.

Ocorréncias desta magnitude possuem menor impacto sobre a perda de agua, pois
dispensam um volume de agua menor que os demais vazamentos, mas, devem ser sanadas
rapidamente. Verificou-se que a causa foi o desgaste do material e 0 mesmo fora trocado em
sequida (FREITAS, 2020).

Também foi observado em uma derivacéo que havia rachado (Figura 11), devido ao
aumento da pressao dinamica no local. Este vazamento é subterraneo, e somente é identificado

através do uso da haste de escuta.

Figura 11 — Vazamento ocorrendo em uma derivagao.
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Fonte: Proprio autor, 2021.
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A derivagdo possui materiais empregados de resisténcia mecénica inferior aos demais,
visto que ha uma necessidade de maleabilidade maior ao utiliza-la. Mas como é pouco usual,
possui uma menor quantidade de vazamentos relatados (SANEAGO, 2021)

Observou-se em um ramal de distribuicdo a ocorréncia de vazamento por desgaste do
material empregado. Como é subterraneo, novamente fez-se necessario o uso da haste de escuta

em combinacdo do método da minima noturna, para a identificacdo do vazamento.

Figura 12 — Ramal com o vazamento ainda ocorrendo.

Fonte: Proprio autor, 2021.

Os ramais séo estruturas que comumente sofrem com vazamentos, somente possuindo
menos relatos que o cavalete. Por ser subterraneo e estar em regido pavimentada, retirar a capa
asfaltica e trabalhoso e demorado (FERNANDES, 2017).

Figura 13 — Ramal apds o vazamento ter sido sanado.

Fonte: Proprio autor, 2021.
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Figura 14 — Pecas trocadas no ramal.

Lo

Fonte: Proprio autor, 2021.

Ap6s a identificacdo do problema, foi realizada a troca de pecas que estavam
deterioradas, aterramento e pavimentacdo do local. Destaca-se que esse processo é demorado,

e medidas a fim de evitar que ocorram podem ajudar a melhorar a distribui¢éo de dgua da regido.
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5 CONCLUSOES

A partir dos resultados encontrados pode-se concluir que 0 municipio de Jaragua — GO
possui uma estacdo de tratamento de agua que possui capacidade de producdo de agua
satisfatoria para o abastecimento da regido. Entretanto, a quantidade de reservatorios e volume
de 4gua que os mesmos recebem é insuficiente para atender a demanda da cidade, em caso de
falta de funcionamento da ETA, o abastecimento local poderia ser comprometido em um curto
periodo de tempo. Além disso, a disposicdo dos reservatorios pode ser melhor desenhada, visto
que muitas regides sdo abastecidas pela mesma fonte, dificultando a busca por vazamentos.

A quantidade de vazamentos observadas é elevada e isto est4 relacionado ao tempo em
gue o sistema de abastecimento de agua opera, as adaptacGes que ele recebe e 0s ajustes
empregados no mesmo. Foi observado que em periodos chuvosos ha maior presenca de
vazamentos, periodo que ocorre maior infiltracdo de 4gua no solo, resultando em maior perda
de agua. Como essa dgua ndo consumida ndo pode ser mensurada, a quantidade de vazamentos
é um dos principais meios de identificacdo da perda de agua.

A analise do indice de perdas de &gua no processo de distribui¢do indicou que o
municipio de Jaragud esta dentro dos limites estabelecidos. O indice de perdas de agua nacional
é cerca de 30% superior ao do municipio investigado, ressaltando a performance da cidade em
questéo.

A fim de diminuir o nimero de vazamentos, podem ser empregados investimentos para
buscar melhor controle da pressdo dindmica, substituicdo de tubulacdes e pecas que estejam
proximas ao fim da sua idade datil. Além disso, sugere-se uma melhor disposicdo dos
reservatorios no decorrer do municipio, o que possibilitaria a identificacdo de vazamentos e sua
correcdo de forma mais rapida, através da andlise do balanco hidrico do reservatério. Ademais,
a utilizacdo de softwares de modelagem hidrica também pode ser empregada no processo de
melhoria da rede de abastecimento de agua. Em trabalhos futuros, pode-se analisar o emprego
dessas solucdes e o seu resultado na reducéo do indice de perdas do municipio e da ocorréncia

de vazamentos.
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:34:49 DISTRITO:

T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 1/ 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
1 CENTRO RAMAL 7 7
REDE 2 2
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
2 VILA SAO JOSE RAMAL 13 13
CAVALETE 8 8

—_——— ————_———— > _______________________________________________________________
3 VILA IZAURA RAMAL 8 8
REDE 2 2
CAVALETE 5 5

___< ________ S
4 BAIRRO FELIZ RAMAL 3 3

___< ________ > _______________________________________________________________
7 CONJUNTO CESARIO DA MATA RAMAL 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
13 JARDIM AEROPORTO I RAMAL 2 2
CAVALETE 5 5

___< ________ S
14 JARDIM AEROPORTO II CAVALETE 3 3

___< ________ > _______________________________________________________________
15 JARDIM AEROPORTO IIT RAMAL 1 1
REDE 1 1
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
16 JARDIM ANA EDITH I RAMAL 9 9
CAVALETE 6 6

___< ________ > _______________________________________________________________
18 JARDIM VIVENDAS RAMAL 6 6
CAVALETE 5 5

___< ________ > _______________________________________________________________
19 VERA CRUZ CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
20 BRASILINHA RAMAL 8 8
REDE 1 1
CAVALETE 12 12

___< ________ > _______________________________________________________________
21 JARDIM OBJETIVO RAMAL 3 3
CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
22 VILA VERDE CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
23 VILA DO SOL RAMAL 3 3
CAVALETE 4 4

___< ________ > _______________________________________________________________
24 PRIMAVERA DERIVACAO 2 2
RAMAL 2 2
CAVALETE 5 5

___< ________ > _______________________________________________________________



27

ARCO IRIS PARK CAVALETE 3 3

JARDIM ATLANTICO RAMAL 4 4



CAVALETE 3 3
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:34:49 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 1 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE . ANO
28 SAO SEBASTIAO RAMAL 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
29 VILA NATALINA RAMAL 1 1
CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
32 SANTA FE CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
34 JARDIM ANA EDITH II RAMAL 3 3
CAVALETE 2 2

___< ________ S
36 QUINTA DOS RIANTES REDE 1 1

___< ________ S
40 REGINA PARK DERIVACAO 1 1
RAMAL 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
47 RESIDENCIAL DHEMA DA MATA RAMAL 2 2
CAVALETE 5 5

___< ________ S
48 SETOR OESTE REDE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
54 SETOR OESTE RAMAL 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 2 2
REDE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
DERIVACAO 3 3
RAMAL 82 82
REDE 10 10
CAVALETE 79 79

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO MES..........: 174

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO ANO. ...ttt ittt eneennss 174
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:12 DISTRITO:

T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 2 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
1 CENTRO RAMAL 2 9
REDE 2 4
CAVALETE 6 7

___< ________ > _______________________________________________________________
2 VILA SAO JOSE RAMAL 1 14
CAVALETE 8 16

___< ________ > _______________________________________________________________
3 VILA IZAURA RAMAL 5 13
REDE 2
CAVALETE 4 9

___< ________ > _______________________________________________________________
4 BATIRRO FELIZ RAMAL 2 5

___< ________ S
7 CONJUNTO CESARIO DA MATA RAMAL 1 2

___< ________ S
13 JARDIM AEROPORTO I RAMAL 4 6
CAVALETE 1 6

___< ________ > _______________________________________________________________
14 JARDIM AEROPORTO II CAVALETE 2 5

___< ________ S
15 JARDIM AEROPORTO III RAMAL 1
REDE 1
CAVALETE 1 2

___< ________ > _______________________________________________________________
16 JARDIM ANA EDITH I RAMAL 4 13
CAVALETE 7 13

___< ________ > _______________________________________________________________
17 VILA COLOMBO CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
18 JARDIM VIVENDAS RAMAL 1 7
REDE 1 1
CAVALETE 4 9

___< ________ > _______________________________________________________________
19 VERA CRUZ RAMAL 1 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
20 BRASILINHA RAMAL 3 11
REDE 1
CAVALETE 11 23

___< ________ > _______________________________________________________________
21 JARDIM OBJETIVO RAMAL 2 5
CAVALETE 2 4

___< ________ > _______________________________________________________________
22 VILA VERDE CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
23 VILA DO SOL RAMAL 2 5
CAVALETE 2 6

___< ________ > _______________________________________________________________
24 PRIMAVERA DERIVACAO 2
RAMAL 2 4
CAVALETE 4 9

___< ________ > _______________________________________________________________
25 ARCO IRIS PARK DERIVACAO 1 1
RAMAL 2 2
CAVALETE 2 5
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—==< CONTINUA  >mmmmmm o mm oo o oo



47

SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:12 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 2 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE . ANO

___< ________ > _______________________________________________________________
27 JARDIM ATLANTICO RAMAL 1 5
CAVALETE 2 5

___< ________ > _______________________________________________________________
28 SAO SEBASTIAO RAMAL 1 2
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
29 VILA NATALINA RAMAL 2 3
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
32 SANTA FE RAMAL 1 1
REDE 1 1
CAVALETE 2

___< ________ S
34 JARDIM ANA EDITH II RAMAL 3 6
CAVALETE 1 3

___< ________ S
36 QUINTA DOS RIANTES REDE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
40 REGINA PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1

___< ________ > _______________________________________________________________
42 PRIMAVERA III RAMAL 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
44 GENOVEVA PARK CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
47 RESIDENCIAL DHEMA DA MATA RAMAL 2
REDE 1 1
CAVALETE 1 6

___< ________ > _______________________________________________________________
48 SETOR OESTE REDE 1
CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
52 RESIDENCIAL OLINDA II CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
54 RESIDENCIAL OLINDA II RAMAL 1

___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 2 4
REDE 1 3
CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
DERIVACAO 1 4
RAMAL 44 126
REDE 6 16
CAVALETE 68 147

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO MES..........: 119

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO ANO. ...ttt ittt 293
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AQO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:33 DISTRITO:

T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 3/ 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
1 CENTRO RAMAL 10 19
REDE 4
CAVALETE 14 21

___< ________ > _______________________________________________________________
2 VILA SAO JOSE RAMAL 7 21
CAVALETE 6 22

___< ________ > _______________________________________________________________
3 VILA IZAURA RAMAL 7 20
REDE 1 3
CAVALETE 9 18

___< ________ > _______________________________________________________________
4 BAIRRO FELIZ RAMAL 1 6
REDE 1 1

___< ________ S
7 CONJUNTO CESARIO DA MATA RAMAL 1 3

___< ________ S
13 JARDIM AEROPORTO I RAMAL 1 7
CAVALETE 1 7

___< ________ > _______________________________________________________________
14 JARDIM AEROPORTO II CAVALETE 5

___< ________ S
15 JARDIM AEROPORTO ITII RAMAL 1
REDE 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
16 JARDIM ANA EDITH I RAMAL 5 18
REDE 1 1
CAVALETE 5 18

___< ________ > _______________________________________________________________
17 VILA COLOMBO RAMAL 3 3
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
18 JARDIM VIVENDAS DERIVACAO 1 1
RAMAL 5 12
REDE 1
CAVALETE 4 13

___< ________ > _______________________________________________________________
19 VERA CRUZ RAMAL 2 3
CAVALETE 1 3

___< ________ > _______________________________________________________________
20 BRASILINHA RAMAL 7 18
REDE 1
CAVALETE 1 24

___< ________ > _______________________________________________________________
21 JARDIM OBJETIVO RAMAL 3 8
CAVALETE 4

___< ________ > _______________________________________________________________
22 VILA VERDE REDE 1 1
CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________

23 VILA DO SOL RAMAL 2 7



CAVALETE 1 7
___< ________ > _______________________________________________________________
—==< CONTINUA  mmmmm o m o oo o oo -
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:33 DISTRITO:

T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 3/ 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
24 PRIMAVERA DERIVACAO 2
RAMAL 6 10
CAVALETE 2 11

___< ________ > _______________________________________________________________
25 ARCO IRIS PARK DERIVACAO 1
RAMAL 2
CAVALETE 5

___< ________ S
27 JARDIM ATLANTICO RAMAL 1 6
CAVALETE 2 7

___< ________ > _______________________________________________________________
28 SAO SEBASTIAO RAMAL 2
CAVALETE 1

___< ________ S
29 VILA NATALINA RAMAL 3
REDE 2 2
CAVALETE 2 4

___< ________ > _______________________________________________________________
32 SANTA FE RAMAL 2 3
REDE 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
34 JARDIM ANA EDITH II RAMAL 1 7
CAVALETE 1 4

___< ________ > _______________________________________________________________
35 JARDIM ESPERANCA CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
36 QUINTA DOS RIANTES REDE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
38 JARDIM FLORENA CAVALETE 2 2

___< ________ > _______________________________________________________________
40 REGINA PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1

___< ________ > _______________________________________________________________
42 PRIMAVERA III RAMAL 1
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
44 GENOVEVA PARK CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
47 RESIDENCIAL DHEMA DA MATA RAMAL 3 5
REDE 1 2
CAVALETE 4 10

___< ________ > _______________________________________________________________
48 SETOR OESTE REDE 1 2
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
51 REGINA FAYAD CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
52 RESIDENCIAL OLINDA II CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
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54 RESIDENCIAL OLINDA II RAMAL 1
___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 1 5
REDE 3
CAVALETE 2 4

—==< CONTINUA  >mmmmmm o mm oo o oo
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021
RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:33 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 3 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE . ANO
___< ________ > _______________________________________________________________
3 RAMAL 1 1
CAVALETE 1 1
___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 1 3
CAVALETE 2
___< ________ S
DERIVACAO 1 5
RAMAL 70 196
REDE 8 24
CAVALETE 62 209
TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO MES..........: 141
TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO ANO......oiiiiiiiiieeneaas 434
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:49 DISTRITO:

T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 4 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
1 CENTRO DERIVACAO 1 1
RAMAL 5 24
REDE 1 5
CAVALETE 3 24

___< ________ > _______________________________________________________________
2 VILA SAO JOSE RAMAL 8 29
REDE 1 1
CAVALETE 6 28

___< ________ > _______________________________________________________________
3 VILA IZAURA RAMAL 1 21
REDE 3
CAVALETE 3 21

___< ________ > _______________________________________________________________
4 BAIRRO FELIZ RAMAL 1 7
REDE 1
CAVALETE 1 1

___< ________ S
7 CONJUNTO CESARIO DA MATA RAMAL 3

___< ________ S
13 JARDIM AEROPORTO I RAMAL 2 9
CAVALETE 3 10

___< ________ S
14 JARDIM AEROPORTO II REDE 1 1
CAVALETE 2 7

___< ________ > _______________________________________________________________
15 JARDIM AEROPORTO III RAMAL 1
REDE 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
16 JARDIM ANA EDITH I RAMAL 5 23
REDE 1
CAVALETE 9 27

___< ________ > _______________________________________________________________
17 VILA COLOMBO RAMAL 2 5
CAVALETE 2 4

___< ________ > _______________________________________________________________
18 JARDIM VIVENDAS DERIVACAO 1
RAMAL 3 15
REDE 1
CAVALETE 5 18

___< ________ > _______________________________________________________________
19 VERA CRUZ RAMAL 2 5
REDE 1 1
CAVALETE 1 4

___< ________ > _______________________________________________________________
20 BRASILINHA RAMAL 6 24
REDE 1
CAVALETE 6 30

___< ________ > _______________________________________________________________
21 JARDIM OBJETIVO RAMAL 1 9
REDE 1 1
CAVALETE 2 6

___< ________ > _______________________________________________________________



—==< CONTINUA  >mmmmmm o mm oo o oo
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:49 DISTRITO:

618 PISTRITO—FARAGUA REFERENCTEA 4 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
22 VILA VERDE RAMAL 2 2
REDE 1
CAVALETE 1 2

___< _______________________________________________________________________
23 VILA DO SOL RAMAL 2 9
CAVALETE 1 8

___< _______________________________________________________________________
24 PRIMAVERA DERIVACAO 2
RAMAL 6 16
CAVALETE 1 12

___< _______________________________________________________________________
25 ARCO IRIS PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1 3
CAVALETE 1 6

___< ________ > _______________________________________________________________
27 JARDIM ATLANTICO RAMAL 6
CAVALETE 7

___< ________ S
28 SAO SEBASTIAO RAMAL 2
CAVALETE 2 3

___< ________ > _______________________________________________________________
29 VILA NATALINA RAMAL 3 6
REDE 1 3
CAVALETE 1 5

___< ________ > _______________________________________________________________
30 SETOR ORIENTE CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
32 SANTA FE RAMAL 1 4
REDE 1
CAVALETE 1 3

___< ________ > _______________________________________________________________
34 JARDIM ANA EDITH II RAMAL g
CAVALETE 1 5

___< ________ > _______________________________________________________________
35 JARDIM ESPERANCA CAVALETE 1 3

___< _______________________________________________________________________
36 QUINTA DOS RIANTES REDE 1

___< _______________________________________________________________________
38 JARDIM FLORENA CAVALETE 2

___< _______________________________________________________________________
40 REGINA PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1

___< ________ > _______________________________________________________________
42 PRIMAVERA III RAMAL 1 2
CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
44 GENOVEVA PARK RAMAL 1 1
CAVALETE 1 3

___< ________ > _______________________________________________________________
47 RESIDENCIAL DHEMA DA MATA RAMAL 3 8
REDE 2
CAVALETE 6 16
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___< ________ > ______________________________________________________________

—o=< CONTINUA o mm oo m oo oo o
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:35:49 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 4 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE . ANO
48 SETOR OESTE REDE 2
CAVALETE 2 4

___< ________ > _______________________________________________________________
51 REGINA FAYAD CAVALETE 1 2

___< ________ > _______________________________________________________________
52 RESIDENCIAL OLINDA II CAVALETE 1

___< ________ S
54 RESIDENCIAL OLINDA II RAMAL 1

___< ________ S
1 CENTRO RAMAL 1 6
REDE 3
CAVALETE 4

___< ________ S
3 RAMAL 1
CAVALETE 1 2

___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 1 4
REDE 1 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
DERIVACAO 1 6
RAMAL 58 254
REDE 7 31
CAVALETE 65 274

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO MES..........: 131

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO ANO..... ittt 565
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:36:08 DISTRITO:
FO-018 PISTRI-TO~FARAGUA REFERENCEA-+-—-5 202+
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
1 CENTRO DERIVACAO 1
RAMAL 8 32
REDE 2 7
CAVALETE 8 32

___< ________ > _______________________________________________________________
2 VILA SAO JOSE RAMAL 1 30
REDE 1
CAVALETE 9 37

—_——— ————_———— > _______________________________________________________________
3 VILA IZAURA RAMAL 4 25
REDE 3
CAVALETE 5 26

___< ________ > _______________________________________________________________
4 BAIRRO FELIZ RAMAL 2 9
REDE 1
CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
7 CONJUNTO CESARIO DA MATA RAMAL 1 4
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
13 JARDIM AEROPORTO I RAMAL 1 10
CAVALETE 7 17

___< ________ > _______________________________________________________________
14 JARDIM AEROPORTO II RAMAL 1 1
REDE 1
CAVALETE 1 8

___< ________ > _______________________________________________________________
15 JARDIM AEROPORTO III RAMAL 1 2
REDE 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
16 JARDIM ANA EDITH I RAMAL 11 34
REDE 1 2
CAVALETE 21 48

___< ________ > _______________________________________________________________
17 VILA COLOMBO RAMAL 3 8
CAVALETE 4 8

___< ________ > _______________________________________________________________
18 JARDIM VIVENDAS DERIVACAO 1
RAMAL 3 18
REDE 1
CAVALETE 18

___< ________ > _______________________________________________________________
19 VERA CRUZ RAMAL 5
REDE 1
CAVALETE 3 7

___< ________ > _______________________________________________________________
20 BRASILINHA RAMAL 5 29

REDE 1



CAVALETE 18 48
___< ________ > _______________________________________________________________
21 JARDIM OBJETIVO RAMAL 1 10
REDE 1
CAVALETE 1 7

———< CONTINUA oo mm oo oo oo oo o
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:36:08 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 5 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE . ANO

___< ________ > _______________________________________________________________
22 VILA VERDE RAMAL 2
REDE 1
CAVALETE 2 4

___< ________ > _______________________________________________________________
23 VILA DO SOL RAMAL 4 13
CAVALETE 3 11

___< ________ S
24 PRIMAVERA DERIVACAO 2
RAMAL 4 20
CAVALETE 9 21

___< ________ > _______________________________________________________________
25 ARCO IRIS PARK DERIVACAO 1
RAMAL 3
CAVALETE 1 7

___< ________ > _______________________________________________________________
27 JARDIM ATLANTICO RAMAL 6
CAVALETE 1 8

___< ________ S
28 SAO SEBASTIAO RAMAL 2
CAVALETE 1 4

___< ________ > _______________________________________________________________
29 VILA NATALINA RAMAL 1 g
REDE 3
CAVALETE 2 7

___< ________ > _______________________________________________________________
30 SETOR ORIENTE CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
32 SANTA FE RAMAL 4
REDE 1
CAVALETE 3 6

___< ________ > _______________________________________________________________
34 JARDIM ANA EDITH II RAMAL 2 9
CAVALETE 6 11

___< ________ > _______________________________________________________________
35 JARDIM ESPERANCA CAVALETE 1 4

___< ________ > _______________________________________________________________
36 QUINTA DOS RIANTES REDE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
38 JARDIM FLORENA CAVALETE 2 4

___< ________ > _______________________________________________________________
40 REGINA PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1

___< ________ > _______________________________________________________________
42 PRIMAVERA III RAMAL 1 3
CAVALETE 2 3

___< ________ > _______________________________________________________________
44 GENOVEVA PARK RAMAL 1 2
CAVALETE 4 7
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45 REGINA PARK II CAVALETE 1 1
___< ________ > _______________________________________________________________
47 RESIDENCIAL DHEMA DA MATA RAMAL 1 9
REDE 1 3
CAVALETE 3 19

—m=< CONTINUA o mm oo oo o oo o
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:36:08 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 5 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO

___< ________ > _______________________________________________________________
48 SETOR OESTE REDE 1 3
CAVALETE 1 5

___< ________ > _______________________________________________________________
51 REGINA FAYAD CAVALETE 1 3

___< ________ > _______________________________________________________________
52 RESIDENCIAL OLINDA II CAVALETE 1

___< ________ S
54 RESIDENCIAL OLINDA II RAMAL 1
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 4 10
REDE 3
CAVALETE 3 7

___< ________ > _______________________________________________________________
3 RAMAL 1 2
CAVALETE 1 3

___< ________ S
1 CENTRO RAMAL 4
REDE 1
CAVALETE 2

___< ________ > _______________________________________________________________
DERIVACAO 6
RAMAL 61 315
REDE 5 36
CAVALETE 126 400

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO MES..........: 192

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO ANO..... ittt 757
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021
RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:36:24 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 6 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
1 CENTRO DERIVACAO 1
RAMAL 9 41
REDE 7
CAVALETE 7 39
___< ________ > _______________________________________________________________
2 VILA SAO JOSE DERIVACAO 1 1
RAMAL 6 36
REDE 1
CAVALETE 10 47
___< ________ > _______________________________________________________________
3 VILA IZAURA RAMAL 5 30
REDE 1 4
CAVALETE 6 32
___< ________ > _______________________________________________________________
4 BAIRRO FELIZ RAMAL 1 10
REDE 1
CAVALETE 1 2
—_——— e ———— > _______________________________________________________________
7 CONJUNTO CESARIO DA MATA RAMAL 4
CAVALETE 3 4
—_——— ————_———— > _______________________________________________________________
13 JARDIM AEROPORTO I RAMAL 4 14
CAVALETE 4 21
___< ________ > _______________________________________________________________
14 JARDIM AEROPORTO II RAMAL 4 5
REDE 1
CAVALETE 1 9
___< ________ > _______________________________________________________________
15 JARDIM AEROPORTO III RAMAL 1 3
REDE 1
CAVALETE 1 3
___< ________ > _______________________________________________________________
16 JARDIM ANA EDITH I RAMAL 10 44
REDE 2
CAVALETE 15 63
___< ________ > _______________________________________________________________
17 VILA COLOMBO RAMAL 8
REDE 1 1
CAVALETE 3 11
___< ________ > _______________________________________________________________
18 JARDIM VIVENDAS DERIVACAO 1
RAMAL 3 21
REDE 1 2
CAVALETE 8 26
___< ________ > _______________________________________________________________
19 VERA CRUZ RAMAL 3 8
REDE 1
CAVALETE 6 13
___< ________ > _______________________________________________________________
20 BRASILINHA RAMAL 4 33
REDE 1
CAVALETE 5 53



—==< CONTINUA  mmmmm o m o oo o oo -
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:36:24 DISTRITO:

T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 6 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BATIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE.ANO
21 JARDIM OBJETIVO RAMAL 10
REDE 1
CAVALETE 1 8

___< ________ > _______________________________________________________________
22 VILA VERDE RAMAL 1 3
REDE 1
CAVALETE 1 5

___< ________ > _______________________________________________________________
23 VILA DO SOL RAMAL 2 15
CAVALETE 2 13

___< ________ > _______________________________________________________________
24 PRIMAVERA DERIVACAO 2
RAMAL 4 24
CAVALETE 2 23

___< ________ > _______________________________________________________________
25 ARCO IRIS PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1 4
CAVALETE 7

___< ________ S
27 JARDIM ATLANTICO RAMAL 6
CAVALETE 8

___< ________ S
28 SAO SEBASTIAO RAMAL 2 4
CAVALETE 2 6

___< ________ > _______________________________________________________________
29 VILA NATALINA RAMAL 1 8
REDE 3
CAVALETE 3 10

___< ________ > _______________________________________________________________
30 SETOR ORIENTE CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
32 SANTA FE RAMAL 4
REDE 1
CAVALETE 6

___< ________ > _______________________________________________________________
34 JARDIM ANA EDITH II RAMAL 1 10
CAVALETE 2 13

___< ________ > _______________________________________________________________
35 JARDIM ESPERANCA CAVALETE 3 7

___< ________ > _______________________________________________________________
36 QUINTA DOS RIANTES REDE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
38 JARDIM FLORENA RAMAL 3 3
CAVALETE 4

___< ________ > _______________________________________________________________
40 REGINA PARK DERIVACAO 1
RAMAL 1
REDE 1 1
CAVALETE 1 1

___< ________ > _______________________________________________________________
42 PRIMAVERA TIII RAMAL 3
CAVALETE 3 6

___< ________ > _______________________________________________________________



—==< CONTINUA  >mmmmmm o mm oo o oo
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SIPSAP - SIST.INT.PREST.SERVICO E ATENDIMENTO AO PUBLICO DATA..: 31/08/2021

RS382B - RELATORIO CONTROLE DE VAZAMENTOS POR BAIRRO HORA..: 17:36:24 DISTRITO:
T0018 - DISTRITO-JARAGUA - REFERENCIA.: 6 / 2021
CD.BAIRRO NOME DO BAIRRO TIPO VAZAMENTO QTDE.MES QTDE . ANO
44 GENOVEVA PARK RAMAL 2
CAVALETE 7

___< ________ > _______________________________________________________________
45 REGINA PARK II REDE 1 1
CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
47 RESIDENCIAL DHEMA DA MATA DERIVACAO 1 1
RAMAL 4 13
REDE 3
CAVALETE 7 26

___< ________ S
48 SETOR OESTE REDE 3
CAVALETE 1 6

___< ________ S
51 REGINA FAYAD CAVALETE 3

___< ________ > _______________________________________________________________
52 RESIDENCIAL OLINDA II CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
54 RESIDENCIAL OLINDA II RAMAL 1
CAVALETE 1

___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 4 14
REDE 3
CAVALETE 3 10

___< ________ > _______________________________________________________________
3 RAMAL 2
CAVALETE 3

___< ________ > _______________________________________________________________
1 CENTRO RAMAL 4
REDE 1
CAVALETE 1 3

___< ________ > _______________________________________________________________
DERIVACAO 2 8
RAMAL 73 388
REDE 5 41
CAVALETE 102 502

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO MES..........: 182

TOTALIZACAO DO ACUMULADO NO ANO....iit ittt tneeneennss 939

---<  FIM..... D e e e e
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ANEXO B - RELATORIO DE CONSUMO DE AGUA

SANEAGO - SANEAMENTO DE GOIAS S/A PAG. - 1
SICSAN - SISTEMA INTEGRADO COMERCIAL DA SANEAGO DATA - 20/08/2021
CO484B - ESTATISTICO DO FATURAMENTO POR BAIRRO HORA - 12:42:25
CIDADE: 18 JARAGUA TOTAL DESTA CIDADE DIST.: T0018 REF.:01-2021
e~ RESIDENCIAL -- COMERCIAL - INDUSTRIAL ---- PUBLICA -- RES. SOC. - COMERC. II -- T O T A L -+

|VOL. FAT. MEDIDO | 141.960 5.743 2.629 6.078 1.569 2 157.981

|[VOL. FAT. ESTIMADO | 1 0 0 0 0 0 1

|VOL. FAT. MEDIO | 318 4 32 33 0 0 387

|[VOL. FAT. MINIMO | 3.540 517 384 89 0 0 4.530

|[VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO | 515 40 11 0 0 0 566

|VOL. MEDIDO TOTAL | 141.960 5.743 2.629 6.078 1.569 2 157.981
A|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 4.373 561 427 122 0 0 5.483

|VOL. FATURADO TOTAL | 146.333 6.304 3.056 6.200 1.569 2 163.4064
G|VOL. REG. NOS HIDROMETROS | 141.960 5.743 2.629 6.078 1.569 2 157.981

| CONTAS FAT. MEDIDO | 13.018 1.131 535 183 319 4 15.190
U|CONTAS FAT. ESTIMADO \ 2 0 1 0 0 0 3

| CONTAS FAT. MEDIO \ 30 5 4 1 0 0 40
A|CONTAS FAT. MINIMO | 304 48 31 5 0 0 388

| CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO \ 16 3 2 0 0 0 21

| CONTAS COM HIDROMETRO \ 13.349 1.183 571 186 319 4 15.612

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 21 4 2 3 0 0 30

| CONTAS COM LEITURA | 13.018 1.131 535 183 319 4 15.190

| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 13.370 1.187 573 189 319 4 15.642

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 14.202 1.334 579 213 325 4 16.657

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 23 4 2 5 0 0 34

| ECONOMIAS COM LEITURA | 13.808 1.267 542 210 325 4 16.156

|VOL. FAT. MEDIDO | 35.399 1.635 589 1.420 503 39.5406

0
| VOL. FAT. ESTIMADO \ 0
|VOL. FAT. MEDIO \ 0
|VOL. FAT. MINIMO \ 0
E|VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0
| VOL. FAT. INFORMADO \ 0
S|VOL. MEDIDO TOTAL \ 35.399 1.635 589 1.420 503 0 39.54¢6
| VOL. NAO MEDIDO TOTAL \ 2.441 901 594 33 10 0 3.979
G|VOL. FATURADO TOTAL \ 37.840 2.536 1.183 1.453 513 0 43.525
|VOL. REG. NOS HIDROMETROS | 35.399 1.635 589 1.420 503 0 39.546
O|CONTAS FAT. MEDIDO \ 1
| CONTAS FAT. ESTIMADO | 0
T|CONTAS FAT. MEDIO \ 0
| CONTAS FAT. MINIMO \ 0
O|CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0



| CONTAS FAT. INFORMADO \ 6 2 0 0 0 0 8
| CONTAS COM HIDROMETRO \ 3.654 385 153 50 137 1 4.380
| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 67 11 8 0 0 0 86
| CONTAS COM LEITURA \ 3.563 363 141 49 136 1 4.253
| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 3.721 396 161 50 137 1 4.466
| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 3.933 446 154 55 137 1 4.726
| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 77 12 8 0 0 0 97
| ECONOMIAS COM LEITURA \ 3.814 415 141 54 136 1 4.561
|USU. C/ CONTAS DE AGUA E ESG | 3.674 386 154 51 137 1 4.403
|USU. C/ CONTAS SO DE AGUA | 9.781 807 477 135 183 3 11.386
|USU. C/ CONTAS SO DE ESGOTO | 59 11 8 0 0 0 78
| TOTAL DE USUARIOS NO CADASTRO | 14.226 1.312 662 214 320 4 16.738
| TOTAL DE ECONOMIAS NO CADAST. | 15.116 1.469 670 243 326 4 17.828
|CONS. DE AGUA P/ ECO. C/ HID. | 9 4 4 28 4 0 49
|CONS. DE AGUA P/ ECO. S/ HID. | 190 140 213 24 0 0 lel

Doc.: CO484B/M170704/351724
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SANEAGO - SANEAMENTO DE GOIAS S/A PAG. - 1
SICSAN - SISTEMA INTEGRADO COMERCIAL DA SANEAGO DATA - 20/08/2021
CO484B - ESTATISTICO DO FATURAMENTO POR BAIRRO HORA - 12:42:35
CIDADE: 18 JARAGUA TOTAL DESTA CIDADE DIST.: T0018 REF.:02-2021
e~ RESIDENCIAL -- COMERCIAL - INDUSTRIAL ---- PUBLICA -- RES. SOC. - COMERC. II -- T O T A L —+

|VOL. FAT. MEDIDO | 125.129 5.410 2.707 5.384 1.527 3 140.160

|VOL. FAT. ESTIMADO | 29 0 0 0 0 0 29

|VOL. FAT. MEDIO | 247 10 16 0 18 0 291

|VOL. FAT. MINIMO | 3.829 508 374 119 0 0 4.830

|[VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO | 478 3 16 0 0 0 497

|VOL. MEDIDO TOTAL | 125.129 5.410 2.707 5.384 1.527 3 140.160
A|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 4.582 521 406 119 18 0 5.646

|VOL. FATURADO TOTAL | 129.711 5.931 3.113 5.503 1.545 3 145.806
G|VOL. REG. NOS HIDROMETROS | 125.129 5.410 2.707 5.384 1.527 3 140.160

| CONTAS FAT. MEDIDO | 12.983 1.135 539 180 318 4 15.159
U|CONTAS FAT. ESTIMADO \ 3 0 1 0 0 0 4

| CONTAS FAT. MEDIO \ 17 6 4 0 1 0 28
A|CONTAS FAT. MINIMO | 348 47 31 9 0 0 435

| CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO \ 21 1 2 0 0 0 24

| CONTAS COM HIDROMETRO \ 13.357 1.185 575 186 319 4 15.626

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 15 4 2 3 0 0 24

| CONTAS COM LEITURA | 12.983 1.135 539 180 318 4 15.159

| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 13.372 1.189 577 189 319 4 15.650

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 14.210 1.336 583 213 325 4 16.671

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 17 4 2 5 0 0 28

| ECONOMIAS COM LEITURA \ 13.773 1.273 546 206 324 4 16.126

|VOL. FAT. MEDIDO | 31.626 1.807 617 1.318 493 0 35.861

|VOL. FAT. ESTIMADO | 359 96 107 0 0 0 562

|VOL. FAT. MEDIO \ 40 6 0 0 0 0 46

|VOL. FAT. MINIMO | 2.001 479 556 27 10 0 3.073
E|VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO | 151 0 1 0 0 0 152
S|VOL. MEDIDO TOTAL | 31.626 1.807 617 1.318 493 0 35.861

|VOL. NAO MEDIDO TOTAL \ 2.551 581 664 27 10 0 3.833
G|VOL. FATURADO TOTAL \ 34.177 2.388 1.281 1.345 503 0 39.694

|VOL. REG. NOS HIDROMETROS \ 31.626 1.807 617 1.318 493 0 35.861
O|CONTAS FAT. MEDIDO \ 3.558 365 139 48 136 1 4.247

| CONTAS FAT. ESTIMADO \ 30 5 6 0 0 0 41
T |CONTAS FAT. MEDIO | 4 2 1 0 0 0 7

| CONTAS FAT. MINIMO | 120 24 13 2 1 0 160
O|CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO \ 10 0 2 0 0 0 12

| CONTAS COM HIDROMETRO \ 3.657 385 153 50 137 1 4,383

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 65 11 8 0 0 0 84

| CONTAS COM LEITURA | 3.558 365 139 48 136 1 4.247

| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 3.722 396 161 50 137 1 4.467



71

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 3.936 446 154 55 137 1 4.729
| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 75 12 8 0 0 0 95
| ECONOMIAS COM LEITURA \ 3.808 417 139 53 136 1 4.554
|USU. C/ CONTAS DE AGUA E ESG | 3.674 386 154 51 137 1 4.403
|[USU. C/ CONTAS SO DE AGUA | 9.781 807 477 135 183 3 11.386
|USU. C/ CONTAS SO DE ESGOTO | 59 11 8 0 0 0 78
| TOTAL DE USUARIOS NO CADASTRO | 14.226 1.312 662 214 320 4 16.738
| TOTAL DE ECONOMIAS NO CADAST. | 15.116 1.469 670 243 326 4 17.828
|CONS. DE AGUA P/ ECO. C/ HID. | 8 4 4 25 4 0 45
|CONS. DE AGUA P/ ECO. S/ HID. | 269 130 203 23 0 0 201

Doc.: CO484B/M170704/351810
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SANEAGO - SANEAMENTO DE GOIAS S/A PAG. - 1
SICSAN - SISTEMA INTEGRADO COMERCIAL DA SANEAGO DATA - 20/08/2021
CO484B - ESTATISTICO DO FATURAMENTO POR BAIRRO HORA - 12:42:47
CIDADE: 18 JARAGUA TOTAL DESTA CIDADE DIST.: T0018 REF.:03-2021
o RESIDENCIAL -- COMERCIAL - INDUSTRIAL ---- PUBLICA -- RES. SOC. - COMERC. II -- T O T A L -+
|VOL. FAT. MEDIDO | 124.316 4.574 2.658 4.591 1.511 4 137.654
|[VOL. FAT. ESTIMADO | 13 0 0 0 0 0 13
|VOL. FAT. MEDIO | 191 13 41 0 0 0 245
|VOL. FAT. MINIMO | 3.897 570 384 119 10 0 4.980
|[VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0
|[VOL. FAT. INFORMADO | 297 0 5 0 32 0 334
|VOL. MEDIDO TOTAL | 124.316 4.574 2.658 4.591 1.511 4 137.654
A|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 4.398 583 430 119 42 0 5.572
|VOL. FATURADO TOTAL | 128.714 5.157 3.088 4.710 1.553 4 143.226
G|VOL. REG. NOS HIDROMETROS \ 124.316 4.574 2.658 4.591 1.511 4 137.654
| CONTAS FAT. MEDIDO \ 12.986 1.129 540 179 317 4 15.155
U|CONTAS FAT. ESTIMADO \ 3 0 1 0 0 0 4
| CONTAS FAT. MEDIO \ 21 6 6 0 0 0 33
A|CONTAS FAT. MINIMO \ 356 53 34 10 1 0 454
| CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0
| CONTAS FAT. INFORMADO \ 15 1 3 0 2 0 21
| CONTAS COM HIDROMETRO \ 13.367 1.185 582 186 320 4 15.644
| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 14 4 2 3 0 0 23
| CONTAS COM LEITURA \ 12.986 1.129 540 179 317 4 15.155
| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 13.381 1.189 584 189 320 4 15.667
| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 14.220 1.336 590 213 326 4 16.689
| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 16 4 2 5 0 0 27
| ECONOMIAS COM LEITURA \ 13.772 1.266 547 205 323 4 16.117
|[VOL. FAT. MEDIDO | 32.133 1.268 715 1.231 469 0 35.816
|VOL. FAT. ESTIMADO \ 360 96 107 0 0 0 563
|VOL. FAT. MEDIO \ 16 12 11 0 0 0 39
|VOL. FAT. MINIMO \ 1.933 774 435 27 10 0 3.179
E|VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0
|VOL. FAT. INFORMADO \ 106 0 3 0 15 0 124
S|VOL. MEDIDO TOTAL \ 32.133 1.268 715 1.231 469 0 35.816
|VOL. NAO MEDIDO TOTAL \ 2.415 882 556 27 25 0 3.905
G|VOL. FATURADO TOTAL \ 34.548 2.150 1.271 1.258 494 0 39.721
|VOL. REG. NOS HIDROMETROS \ 32.133 1.268 715 1.231 469 0 35.816
O|CONTAS FAT. MEDIDO \ 3.557 361 137 49 135 1 4.240
| CONTAS FAT. ESTIMADO \ 31 5 6 0 0 0 42
T|CONTAS FAT. MEDIO \ 3 2 3 0 0 0 8
| CONTAS FAT. MINIMO \ 121 27 14 1 1 0 164
O|CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0
| CONTAS FAT. INFORMADO \ 8 1 1 0 1 0 11
| CONTAS COM HIDROMETRO \ 3.657 385 153 50 137 1 4.383
| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 63 11 8 0 0 0 82
| CONTAS COM LEITURA \ 3.557 361 137 49 135 1 4.240
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| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 3.720 396 161 50 137 1 4.465
| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 3.936 446 154 55 137 1 4.729
| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 73 12 8 0 0 0 93
| ECONOMIAS COM LEITURA \ 3.807 413 137 54 135 1 4.547
|USU. C/ CONTAS DE AGUA E ESG | 3.674 386 154 51 137 1 4.403
|USU. C/ CONTAS SO DE AGUA | 9.781 807 477 135 183 3 11.386
|USU. C/ CONTAS SO DE ESGOTO | 59 11 8 0 0 0 78
| TOTAL DE USUARIOS NO CADASTRO | 14.226 1.312 662 214 320 4 16.738
| TOTAL DE ECONOMIAS NO CADAST. | 15.116 1.469 670 243 326 4 17.828
|CONS. DE AGUA P/ ECO. C/ HID. | 8 3 4 21 4 1 41
|CONS. DE AGUA P/ ECO. S/ HID. | 274 145 215 23 0 0 206

Doc.: CO484B/M170704/351866
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SANEAGO - SANEAMENTO DE GOIAS S/A PAG. - 1
SICSAN - SISTEMA INTEGRADO COMERCIAL DA SANEAGO DATA - 29/09/2021
CO484B - ESTATISTICO DO FATURAMENTO POR BAIRRO HORA - 09:24:57
CIDADE: 18 JARAGUA TOTAL DESTA CIDADE DIST.: T0018 REF.:04-2021
e RESIDENCIAL -- COMERCIAL - INDUSTRIAL ---- PUBLICA -- RES. SOC. - COMERC. II -- T O T A L -+

|VOL. FAT. MEDIDO | 133.417 4.784 2.767 4.709 1.603 4 147.284

|[VOL. FAT. ESTIMADO | 34 6 0 0 0 0 40

|[VOL. FAT. MEDIO | 739 41 36 899 4 0 1.719

|VOL. FAT. MINIMO | 3.698 564 369 109 10 0 4.750

|[VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO | 277 15 39 0 0 0 331

|VOL. MEDIDO TOTAL | 133.417 4.784 2.767 4.709 1.603 4 147.284
A|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 4.748 626 444 1.008 14 0 6.840

|VOL. FATURADO TOTAL | 138.165 5.410 3.211 5.717 1.617 4 154.124
G|VOL. REG. NOS HIDROMETROS | 133.417 4.784 2.767 4.709 1.603 4 147.284

| CONTAS FAT. MEDIDO \ 12.909 1.124 548 176 358 4 15.119
U|CONTAS FAT. ESTIMADO \ 2 1 1 0 0 0 4

| CONTAS FAT. MEDIO | 65 14 4 5 1 0 89
A|CONTAS FAT. MINIMO | 340 56 32 8 1 0 437

| CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO \ 17 3 4 0 0 0 24

| CONTAS COM HIDROMETRO | 13.313 1.1906 587 185 360 4 15.645

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 20 2 2 4 0 0 28

| CONTAS COM LEITURA \ 12.909 1.124 548 176 358 4 15.119

| CONTAS FATURADAS TOTAL \ 13.333 1.198 589 189 360 4 15.673

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO | 14.169 1.342 595 212 366 4 16.688

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 22 2 2 6 0 0 32

| ECONOMIAS COM LEITURA | 13.700 1.258 555 202 364 4 16.083

|VOL. FAT. MEDIDO | 32.501 1.278 568 1.400 486 0 36.233

|VOL. FAT. ESTIMADO \ 361 96 107 0 0 0 564

|VOL. FAT. MEDIO \ 321 14 17 0 4 0 356

|VOL. FAT. MINIMO | 1.963 777 498 0 10 0 3.248
E|VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO \ 120 0 5 0 0 0 125
S|VOL. MEDIDO TOTAL | 32.501 1.278 568 1.400 486 0 36.233

|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 2.765 887 627 0 14 0 4.293
G|VOL. FATURADO TOTAL \ 35.266 2.165 1.195 1.400 500 0 40.526

|VOL. REG. NOS HIDROMETROS | 32.501 1.278 568 1.400 486 0 36.233
O|CONTAS FAT. MEDIDO \ 3.507 361 135 49 160 1 4.213

| CONTAS FAT. ESTIMADO | 32 5 6 0 0 0 43
T |CONTAS FAT. MEDIO | 26 6 3 0 1 0 36

| CONTAS FAT. MINIMO \ 118 29 14 1 1 0 163
O|CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO | 9 0 2 0 0 0 11

| CONTAS COM HIDROMETRO | 3.628 391 152 50 162 1 4,384

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 64 10 8 0 0 0 82

| CONTAS COM LEITURA | 3.507 361 135 49 160 1 4.213

| CONTAS FATURADAS TOTAL | 3.692 401 160 50 162 1 4.466

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 3.913 449 154 55 162 1 4.734

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 74 11 8 0 0 0 93



| ECONOMIAS COM LEITURA | 3.764 411 136 54 160 1 4.526

|USU. C/ CONTAS DE AGUA E ESG | 3.644 393 153 51 162 1 4.404

|USU. C/ CONTAS SO DE AGUA | 9.767 814 492 134 198 3 11.408

|USU. C/ CONTAS SO DE ESGOTO | 59 10 8 0 0 0 77

| TOTAL DE USUARIOS NO CADASTRO | 14.186 1.326 676 213 360 4 16.765

| TOTAL DE ECONOMIAS NO CADAST. | 15.079 1.478 684 242 366 4 17.853

|CONS. DE AGUA P/ ECO. C/ HID. | 9 3 4 22 4 1 43

|[CONS. DE AGUA P/ ECO. S/ HID. | 215 313 222 168 0 0 213

Doc.: CO484B/M170704/142273

TSANEAGO - SANEAMENTO DE GOIAS S/A PAG. - 1
SICSAN - SISTEMA INTEGRADO COMERCIAL DA SANEAGO DATA - 20/08/2021
CO484B - ESTATISTICO DO FATURAMENTO POR BAIRRO HORA - 12:42:59
CIDADE: 18 JARAGUA TOTAL DESTA CIDADE DIST.: T0018 REF.:05-2021

e RESIDENCIAL -- COMERCIAL - INDUSTRIAL ---- PUBLICA -- RES. SOC. - COMERC. II -- T O T A L -+

|VOL. FAT. MEDIDO | 130.583 5.099 2.718 6.435 1.498 1 146.334

|[VOL. FAT. ESTIMADO | 3 1 18 0 0 0 22

|[VOL. FAT. MEDIO | 915 51 52 0 12 0 1.030

|VOL. FAT. MINIMO | 3.717 520 334 99 0 0 4.670

|[VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO | 347 34 0 0 16 0 397

|VOL. MEDIDO TOTAL | 130.583 5.099 2.718 6.435 1.498 1 146.334
A|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 4.980 605 386 99 28 0 6.098

|VOL. FATURADO TOTAL | 135.563 5.704 3.104 6.534 1.526 1 152.432
G|VOL. REG. NOS HIDROMETROS \ 130.583 5.099 2.718 6.435 1.498 1 146.334

| CONTAS FAT. MEDIDO \ 12.939 1.116 559 181 317 4 15.116
U|CONTAS FAT. ESTIMADO \ 4 1 2 0 0 0 7

| CONTAS FAT. MEDIO | 84 13 10 0 2 0 109
A|CONTAS FAT. MINIMO \ 354 55 29 8 0 0 446

| CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO | 19 4 1 0 1 0 25

| CONTAS COM HIDROMETRO | 13.386 1.186 599 186 320 4 15.681

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 14 3 2 3 0 0 22

| CONTAS COM LEITURA \ 12.939 1.116 559 181 317 4 15.116

| CONTAS FATURADAS TOTAL | 13.400 1.189 601 189 320 4 15.703

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO | 14.239 1.337 607 213 326 4 16.726

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 16 3 2 5 0 0 26

| ECONOMIAS COM LEITURA | 13.723 1.254 566 208 323 4 16.078

|VOL. FAT. MEDIDO | 32.251 1.290 631 1.289 431 0 35.892

|VOL. FAT. ESTIMADO \ 363 97 125 0 0 0 585

|VOL. FAT. MEDIO \ 117 2 12 0 0 0 131

|VOL. FAT. MINIMO \ 1.909 777 504 27 0 0 3.217
E|VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

|VOL. FAT. INFORMADO \ 74 15 0 0 16 0 105
S|VOL. MEDIDO TOTAL \ 32.251 1.290 631 1.289 431 0 35.892

|VOL. NAO MEDIDO TOTAL \ 2.461 890 623 27 16 0 4.017
G|VOL. FATURADO TOTAL | 34.712 2.180 1.254 1.316 447 0 39.909

|VOL. REG. NOS HIDROMETROS \ 32.251 1.290 631 1.289 431 0 35.892
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O|CONTAS FAT. MEDIDO | 3.552 359 137 49 136 1 4.234

| CONTAS FAT. ESTIMADO \ 34 6 7 0 0 0 47
T |CONTAS FAT. MEDIO | 17 0 3 0 0 0 20

| CONTAS FAT. MINIMO \ 121 28 15 1 0 0 165
O|CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO \ 5 3 0 0 1 0 9

| CONTAS COM HIDROMETRO | 3.664 385 154 50 137 1 4.391

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 65 11 8 0 0 0 84

| CONTAS COM LEITURA | 3.552 359 137 49 136 1 4.234

| CONTAS FATURADAS TOTAL | 3.729 396 162 50 137 1 4.475

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO | 3.943 446 155 55 137 1 4.737

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 75 12 8 0 0 0 95

| ECONOMIAS COM LEITURA \ 3.804 411 137 54 136 1 4.543

|USU. C/ CONTAS DE AGUA E ESG | 3.674 386 154 51 137 1 4.403

|USU. C/ CONTAS SO DE AGUA | 9.781 807 477 135 183 3 11.386

|USU. C/ CONTAS SO DE ESGOTO | 59 11 8 0 0 0 78

| TOTAL DE USUARIOS NO CADASTRO | 14.226 1.312 0662 214 320 4 16.738

| TOTAL DE ECONOMIAS NO CADAST. | 15.116 1.469 670 243 326 4 17.828

|CONS. DE AGUA P/ ECO. C/ HID. | 9 3 4 30 4 0 50

|[CONS. DE AGUA P/ ECO. S/ HID. | 311 201 193 19 0 0 234

Doc.: CO484B/M170704/351913

SANEAGO - SANEAMENTO DE GOIAS S/A PAG. - 1
SICSAN - SISTEMA INTEGRADO COMERCIAL DA SANEAGO DATA - 29/09/2021
CO0484B - ESTATISTICO DO FATURAMENTO POR BAIRRO HORA - 09:25:14
CIDADE: 18 JARAGUA TOTAL DESTA CIDADE DIST.: T0018 REF.:06-2021

T RESIDENCIAL -- COMERCIAL - INDUSTRIAL ---- PUBLICA -- RES. SOC. - COMERC. II -- T O T A L —+

|VOL. FAT. MEDIDO | 138.179 5.221 2.957 8.142 1.582 1 156.082

|[VOL. FAT. ESTIMADO | 2 0 15 0 0 0 17

|VOL. FAT. MEDIO | 2.000 270 103 84 40 0 2.497

|VOL. FAT. MINIMO | 3.552 505 373 30 0 0 4.460

|[VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR | 0 0 0 0 0 0 0

|[VOL. FAT. INFORMADO | 505 44 30 0 0 0 579

|VOL. MEDIDO TOTAL | 138.179 5.221 2.957 8.142 1.582 1 156.082
A|VOL. NAO MEDIDO TOTAL | 6.058 819 506 114 40 0 7.537

|VOL. FATURADO TOTAL | 144.237 6.040 3.463 8.256 1.622 1 163.619
G|VOL. REG. NOS HIDROMETROS | 138.179 5.221 2.957 8.142 1.582 1 156.082

| CONTAS FAT. MEDIDO \ 12.817 1.107 554 177 353 4 15.012
U|CONTAS FAT. ESTIMADO \ 3 0 2 0 0 0 5

| CONTAS FAT. MEDIO | 186 33 13 7 6 0 245
A|CONTAS FAT. MINIMO \ 330 57 35 5 0 0 427

| CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0

| CONTAS FAT. INFORMADO | 31 4 3 0 1 0 39

| CONTAS COM HIDROMETRO \ 13.349 1.198 606 185 360 4 15.702

| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 18 3 1 4 0 0 26

| CONTAS COM LEITURA | 12.817 1.107 554 177 353 4 15.012

| CONTAS FATURADAS TOTAL | 13.367 1.201 607 189 360 4 15.728

| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 14.205 1.344 614 212 366 4 16.745

| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 20 3 1 6 0 0 30



| ECONOMIAS COM LEITURA \ 13.600 1.230 561 203 359 4 15.957
|VOL. FAT. MEDIDO | 33.941 1.457 622 1.719 486 0 38.225
|VOL. FAT. ESTIMADO \ 361 96 118 0 0 0 575
|VOL. FAT. MEDIO \ 627 27 5 4 0 0 663
|VOL. FAT. MINIMO | 1.946 776 503 0 0 0 3.225
E|VOL. FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0
|VOL. FAT. INFORMADO \ 77 13 13 0 0 0 103
S|VOL. MEDIDO TOTAL | 33.941 1.457 622 1.719 486 0 38.225
| VOL. NAO MEDIDO TOTAL \ 3.010 912 639 4 0 0 4.565
G|VOL. FATURADO TOTAL \ 36.951 2.369 1.261 1.723 486 0 42.790
|VOL. REG. NOS HIDROMETROS \ 33.941 1.457 622 1.719 486 0 38.225
O|CONTAS FAT. MEDIDO | 3.474 3601 137 49 1ol 1 4.183
| CONTAS FAT. ESTIMADO | 32 5 7 0 0 0 44
T|CONTAS FAT. MEDIO \ 62 6 2 1 0 0 71
| CONTAS FAT. MINIMO \ 126 28 14 1 0 0 169
O|CONTAS FAT. LIMITE SUPERIOR \ 0 0 0 0 0 0 0
| CONTAS FAT. INFORMADO | 10 1 1 0 1 0 13
| CONTAS COM HIDROMETRO \ 3.642 390 153 51 162 1 4.399
| CONTAS SEM HIDROMETRO \ 62 11 8 0 0 0 81
| CONTAS COM LEITURA | 3.474 3601 137 49 1ol 1 4.183
| CONTAS FATURADAS TOTAL | 3.704 401 1ol 51 162 1 4.480
| ECONOMIAS COM HIDROMETRO \ 3.927 448 155 56 162 1 4,749
| ECONOMIAS SEM HIDROMETRO \ 72 12 8 0 0 0 92
| ECONOMIAS COM LEITURA \ 3.727 409 138 54 161 1 4,490
|USU. C/ CONTAS DE AGUA E ESG | 3.644 393 153 51 162 1 4.404
|USU. C/ CONTAS SO DE AGUA | 9.767 814 492 134 198 3 11.408
|USU. C/ CONTAS SO DE ESGOTO | 59 10 8 0 0 0 77
| TOTAL DE USUARIOS NO CADASTRO | 14.186 1.326 676 213 360 4 16.765
| TOTAL DE ECONOMIAS NO CADAST. | 15.079 1.478 684 242 366 4 17.853
|CONS. DE AGUA P/ ECO. C/ HID. | 9 3 4 38 4 0 58
|CONS. DE AGUA P/ ECO. S/ HID. | 302 273 506 19 0 0 251
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