UniEVANGELICA PLANO DE ENSINO

CENTROUNIVERSITARIO

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1. CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

Nome da Disciplina: Hidraulica Ano/semestre: 2021/1

Cadigo da Disciplina: 08475 Periodo: 5°

Carga Horaria Teorica: 60h/a
Carga Horéria Pratica: 20h/a

Carga Horaria Total: 80h/a

Pré-Requisito: Nao se Aplica Co-Requisito: Nao se Aplica

2. PROFESSOR(ES)

Agnaldo Antonio Moreira Teodoro da Silva, Me.

3. EMENTA

Cinematica dos Fluidos; Dindmica dos Fluidos; Escoamentos dos Fluidos Incompressiveis nos Condutos; Movimento Permanente em Condutos
Forgados; Movimento Permanente em Condutos Livres; Orificios, Bocais e Vertedouros; Medigao de Vazdes; Escoamentos em Meios Permeaveis;
Camada Limite; A¢do Fluidodindmica em Obstaculos Imersos — Arrasto e Sustentagdo; Dimensionamento de Bombas e Estagbes Elevatorias;
Estruturas Hidraulicas (Barragens e Comportas).

4. OBJETIVO GERAL

Desenvolver e estimular a capacidade cognitiva do aluno, estimulando a criatividade e o raciocinio I6gico para o estudo de escoamento de fluidos,
solucionando problemas relacionados ao dimensionamento de componentes de um sistema de abastecimento e tratamento de &gua.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Unidades Objetivos Especificos

Absorver e desenvolver o espirito cientifico e o raciocinio 6gico, adquirindo conhecimentos que auxiliem na formagéo de
sua cultura geral; Despertar o interesse pela hidraulica, enfocando sua importancia e sua universalidade de aplicagbes nos
diversos ramos da Engenharia;

Classificar as perdas de carga em circuitos hidraulicos, em canalizagdes e segundo a NBR 5626/98, calcular as perdas de
cargas através dos métodos de Hazen — Willians, Darcy entre outros.

| - Nogbes
introdutdrias

Il - Perda de carga

Il - Encanamentos . — - N e .
compostos Determinar e calcular as associacdes de condutos em série, paralelo e em derivagao para situagdes hipotéticas e reais.

[V - Bombas Identificar o funcionamento de bombas hidraulicas, calcular a poténcia instalada e rendimentos, classificar e determinar
hidraulicas funcionamento em série e paralelo, velocidades maximas, dimensionamento econdmico, Golpe de ariete e sobrepressao.
V - Escoamento em | Identificar e avaliar os tipos de canais, calcular velocidade e vaz&o, verificar maxima eficiéncia e segdes econdmicas,
canais abertos determinar a energia especifica e profundidade critica, classificar e determinar ressalto € remanso hidraulico.

Verificar as calibragens de velocidade em tubos de Pitot e orificios, aferir medi¢do de vazdo, tubo Diafragma, Bocais,

V- Hidrometria Vertedouros, Medidor Venturi, Calha Parshall.
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6. HABILIDADES E COMPETENCIAS

| - formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuérios dessas solugbes e seu contexto: a) ser
capaz de utilizar técnicas adequadas de observagéo, compreenséo, registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,
culturais, legais, ambientais e econdmicos; b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuério e seu
contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

Il - analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbélicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacdo: a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulago, entre outras. b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; ¢) conceber experimentos que gerem
resultados reais para o comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo; d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos: a) ser capaz de conceber e projetar solucdes
criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; b) projetar e determinar os parametros
construtivos e operacionais para as solugdes de Engenharia; ¢) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar € coordenar
projetos e servigos de Engenharia;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solugbes de Engenharia; a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantagdo das solugdes de Engenharia; b) estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que
diz respeito aos materiais e a informag&o; c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes; d) projetar e desenvolver novas estruturas
empreendedoras e solugdes inovadoras para os problemas; e) realizar a avaliagéo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos
contextos social, legal, econdmico e ambiental;

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica: a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDICs), mantendo-se sempre
atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares: a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais
ou a distancia, de modo que facilite a construgao coletiva; b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede; c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e construindo o consenso
nos grupos; d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgéo, de finangas, de pessoal € de mercado;

VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagdo e 0s atos normativos no dmbito do exercicio da profissdo: a) ser capaz de compreender a legislagao,
a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente. b) atuar sempre
respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

VIIl - aprender de forma auténoma e lidar com situagées e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia
e aos desafios da inovagdo: a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a produgéo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias; b) aprender a aprender.

7. CONTEUDO PROGRAMATICO

Aula
Teodrical Local
Pratica

Estratégia de ensino-

Semana Data Contetido .
aprendizagem

Aula expositiva dialogada
Estudo de caso

Tecnologia da informagao e

comunicagéo: Qr Code
Sala de aula
Leitura da referéncia

bibliografica 2

1 04/02/2021 | Introdugao & Cineméti(;ﬁJ i((ij(;z fluidos e Dinamica dos Qual objeto de Tedrica P Ve

aprendizagem de
Aprendizagem

Apresentagao do Plano de Ensino.

Atividade pré-aula
Aula sincrona

Atividade pds-aula —
questionario.
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Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagéo e
comunicagao: Kahoot
Sala de aula
Leitura da referéncia
Aplicagdes de dindmica dos fluidos: Conservagao de bibliografica e
2 11/02/2021 | massa, Equagéo, Conservacéo de energia e Equagdo . Tedrica , )
de Navier Stokes Qual objeto de Ambiente Virtual
aprendizagem de
Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagéo e
comunicagéo: Qr Code
Sala de aula
Leitura da referéncia
L bibliografica €
3 18/02/2021 Classmca.gao~das pt?rdas. Perdas de'cargas ao longo Teérica . .
de canalizagbes. Formulas para o calculo da perda. Qual objeto de Ambiente Virtual
aprendizagem de
Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagdo e
comunicagdo: Socrative
Sala de aula
Leitura da referéncia
Classificagao das perdas. Perdas de cargas bibliografica e
4 25/02/2021 | localizada. Expressao geral. Comprimentos virtuais .e . Teodrica Ambiente Virtual
Método Universal Qual objeto de
aprendizagem de
Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pés-aula -
questionario.
Laboratorio de
Hidrometria; aparelhos de medigdo de vazéo e Aula expositiva dialogada Hidraulica
presséo
5 0410312021 . Estudo de caso Pratica ¢
Tecnologia da informagao e Ambiente Virtual
Laboratério de hidraulica: perda de carga distribuida comunicagdo: Forms de
Aprendizagem
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Leitura da referéncia
bibliografica

Qual objeto de
aprendizagem

Atividade pré-aula
Aula sincrona

Atividade pds-aula —
questionario.

Aula expositiva dialogada
Estudo de caso

Tecnologia da informagéo e

comunicagdo: Forms Laboratério de
Perda de carga; distribuida e localizada: aplicagdes Leitura da referéncia Hidraulica
bibliografica e
6 11/03/2021 E Pratica
Qual objeto de Ambiente Virtual
Laboratorio de hidraulica: perda de carga localizada aprendizagem mb|endtz rtua
Atividade pré-aula Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagéo e
comunicagéo: Qr Code
Sala de aula
Leitura da referéncia
i bibliografica e
7 18/03/2021 Condutos em série. pon(jutos paralelos e em Teérica . .
derivagao.. Qual objeto de Ambiente Virtual
aprendizagem de
Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnolog'la dej informagéo e Sala de aula
comunicagéo: Qr Code
- . . e
8 25/03/2021 Condutos em série. 'Con(3utos paralelos e em Leltur? Qa rt?fgrenma Teérica . .
derivagéo.. bibliografica Ambiente Virtual
. de
Qual objeto de Aprendizagem

aprendizagem
Atividade pré-aula

Aula sincrona
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Atividade pés-aula —
questionario.

Aula expositiva dialogada
Estudo de caso

Tecnologia da informagéo e
comunicagao: Kahoot

Tipos principais de bombas hidraulicas, bomba . - Sala de aula
. o . - Leitura da referéncia
centrifuga. Poténcia dos conjuntos elevatorios. G e
o . - bibliografica
9 01/04/2021 | Poténcia instalada, rendimento Curvas caracteristicas Tebrica _ .
das bombas e da canalizagéo Qual objeto de Ambiente Virtual
i de
Entrega da atividade avaliativa 1 (32 pontos) aprendizagem Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
05/04/2021 Ambiente
10 a 12 Verificagdo de aprendizagem (online) Atividade Avaliativa Teorica Virtual de
1110412021 Aprendizagem
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagéo e
comunicagdo: Socrative
. o Sala de aula
Curvas caracteristicas das bombas e da canalizagéo Leitura da referéncia .
i i i bibliografica
1" 15/04/2021 Bombas em série e paralelo \(elomdade espec’lﬁca. Teérica ‘ .
Ensaio de perda de carga localizada usando a formula Qual objeto de Ambiente Virtual
de Flamant. aprendizagem de
Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagao e
comunicagéo: Qr Code
Sala de aula
Leitura da referéncia
Dimensionamento econdmico de um sistema de bibliografica e
12 22/04/2021 bombeamento. Férmula de Bresse, sistemas de Tedrica ) )
s s ] Qual objeto de Ambiente Virtual
operag&o nao-continua.
aprendizagem de
Aprendizagem

Atividade pré-aula
Aula sincrona

Atividade pds-aula —
questionario.
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Aula expositiva dialogada
Estudo de caso

Tecnologia da informagéo e

comunicagdo: Forms Laboratério de
Hidrometria; aparelhos de medigao de vazéo e S
pressdo Leitura da referéncia Hidraulica
bibliografica e
13 29/04/2021 E Pratica
Qual objeto de - i
Laboratorio de Hidraulica: curva caracteristica de aprendizagem Amblendti Virtal
bombas .
Atividade pré-aula Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagéo e
. icacdo: F
Associagdo de bombas GG e Sala de aula
E Leitura da referéncia
bibliografica B e
14 06/05/2021 Laboratorio de Hidraulica: curva caracteristica de Qual objeto de Pratica Ambiente Virtual
bombas . de
aprendizagem
i it Aprendizagem
Entrega da atividade avaliativa 2 (42 pontos) B e
Aula sincrona
Atividade pés-aula -
questionario.
15 13/05/2021 22 Verificagdo de aprendizagem (presencial) Atividade Avaliativa Teorica Sala de Aula
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagao e
comunicagdo: Kahoot
Sala de aula
Leitura da referéncia
Devolutiva de avaliagdo. Escoamento permanente e bibliografica e
16 20/05/2021 | uniforme Férmulas da velocidade e vaz&o nos canais _ Tedrica Ambiente Virtual
Segdes econdmicas e de maxima eficiéncia. Qual objeto de
aprendizagem de
Aprendizagem
Atividade pré-aula
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
Leitura da referéncia
bibliografica Sala de aula
17 27/05/2021 Seminarios Tedrica
Qual objeto de e

aprendizagem
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Atividade pré-aula Ambiente Virtual
. de
Aula sincrona .
Aprendizagem
Atividade pds-aula —
questionario.
Leitura da referéncia
bibliografica
Escoamento em canais abertos e fechados: al ot?jeto & Ambiente Virtual
18 03/06/2021 . . ' aprendizagem Tedrica de
dimensionamento .
Atividade pré-aula Aprendizagem
Atividade pds-aula -
questionario.
Aula expositiva dialogada
Estudo de caso
Tecnologia da informagéo e
comunicagdo: Qr Code Laboratério de
Orificios & bocais Leitura da referéncia Hidraulica
E bibliografica e
19 10/06/2021 Pratica
Laboratorio de hidraulica: escoamento em canais Qual objeto de Ambiente Virtual
Entrega da atividade avaliativa 3 (42 pontos) aprendizagem d?
Atividade pré-aula Aprendizagem
Aula sincrona
Atividade pds-aula —
questionario.
20 17/06/2021 3?2 Verificagdo de aprendizagem (presencial) Atividade Avaliativa Teodrica Sala de Aula
Provas de segunda chamada da 1VA, 2VA e 3VA: 24/06/2021 (provas escritas ou oral)

8. PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Metodologias:

Aula expositiva dialogada, Atividade avaliativa, retomada de conteldo, Laboratério, Atividade avaliativa on-line no Ambiente virtual de
Aprendizagem, aula expositiva dialogada, retomada de contetido, estudo de caso, mapa conceitual, seminério, trabalho em grupo e Tecnologias
da Informac8o e Comunicacdo — socrative, Kahoot, Google forms,videos, AVA - plataforma Moodle com Video do YouTube, Videoaula de
introdug&o do professor/animag&o, Fluxograma, Imagem explicativa ou Infogréafico, dentre outros Sistema Académico Lyceum.

Recursos educativos:
Quadro branco/pincel; projetor multimidia, AVA - plataforma Moodle, Software de webconferéncia (aulas sincronas), Mesa digitalizadora, livros
digitais (minha biblioteca), computador, celular e internet.

Recursos de Acessibilidade disponiveis aos académicos

O curso assegura acessibilidade metodoldgica, digital, comunicacional, atitudinal, instrumental e arquiteténica, garantindo autonomia plena do
discente.

9. ATIVIDADE INTEGRATIVA

N&o previsto para a disciplina.
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10. PROCESSO AVALIATIVO DA APRENDIZAGEM

12 Verificagao de aprendizagem (V. A.) — valor 0 a 100 pontos
- VAteodrica — 0 a 50 pontos (on-line)
- Atividades/avaliagdes processuais — 0 a 50 pontos compostas por:
* Questionario Aula — 0 a 18 pontos (09 atividades no valor de 0 a 2 pontos cada)
* Qutras atividades a critério da disciplina — 0 a 32 pontos
A média da 12 V. A. sera a somatdria da nota obtida na avaliagéo teorica on-line (0-50 pontos) e as notas obtidas nas avaliagdes processuais (0-
50 pontos).
(a devolutiva sera realizada conforme Cronograma).

22 Verificagdo de aprendizagem (V. A.) — valor 0 a 100 pontos
- VAteodrica -0 a 50 pontos
- Atividades/avaliagdes processuais — 0 a 50 pontos compostas por:
* Questionario Aula - 0 a 8 pontos (04 atividades no valor de 0 a 2 pontos cada atividade)
* Qutras atividades a critério da disciplina — 0 a 42 pontos
A média da 22 V. A. sera a somatéria da nota obtida na avaliagéo tedrica on-line (0-50 pontos) e as notas obtidas nas avaliagdes processuais (0-
50 pontos).
(a devolutiva sera realizada conforme Cronograma).

32 Verificagdo de aprendizagem (V. A.) — valor 0 a 100 pontos
- VAteodrica -0 a 50 pontos
- Atividades/avaliagdes processuais — 0 a 50 pontos compostas por:
* Questionario Aula - 0 a 8 pontos (04 atividades no valor de 0 a 2 pontos cada atividade)
* Qutras atividades a critério da disciplina — 0 @ 42 pontos
A média da 32 V. A. sera a somatdria da nota obtida na avaliagéo teérica on-line (0-50 pontos) e as notas obtidas nas avaliagdes processuais (0-
50 pontos)

ORIENTAGOES ACADEMICAS

e Nas trés VAs — O pedido para avaliagao substitutiva tem o prazo de 3 (trés) dias Uteis a contar da data de cada avaliagéo com apresentagéo
de documentagéo comprobatéria (§ 1° e § 2° do art. 39 do Regimento Geral do Centro Universitario UnIEVANGELICA). A solicitagdo devera ser
feita através do Sistema Académico Lyceum obrigatoriamente.

e Nas trés VAs — O pedido para Revisdo de nota tem o prazo de 3 (trés) dias Uteis a contar da data da publicagdo, no sistema académico
Lyceum, do resultado de cada avaliagdo. (Art. 40 do Regimento Geral do Centro Universitario UniEVANGELICA). A solicitagdo devera ser feita
através de PROCESSO FiSICO na Secretaria Geral do Centro Universitario de Anapolis — UniEVANGELICA com a avaliagéo original em
anexo, obrigatoriamente.

e Proibido uso de qualquer material de consulta durante a prova. Os equipamentos eletronicos deverao ser desligados e qualquer manuseio
deles sera entendido como meio fraudulento de responder as questdes. “Atribui-se nota zero ao aluno que deixar de submeter-se as verificagdes
de aprendizagem nas datas designadas, bem como ao que nela utilizar-se de meio fraudulento” (Capitulo V, Art. 39 do Regimento Geral do Centro
Universitario de Anapolis, 2015).

Condigao de aprovagao
Considera-se para aprovagao do (a) académico (a) na disciplina, frequéncia minima igual ou superior a 75% da carga horéria e nota igual ou
superior a sessenta (60) obtida com a média aritmética simples das trés verificages de aprendizagem.

11. BIBLIOGRAFIA
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AZEVEDO NETO, J. M. Manual de hidraulica. 8. ed. S&o Paulo, SP: Edgard Blucher, 2011.
BAPTISTA, M. L. M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 3. ed. Belo Horizonte, MG: Editora UFMG, 2010.

GRIBBIN, J. E. Introdugéo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. 3ed. Sao Paulo, SP: Thomson Learning / Pioneira, 2013.

Complementar:
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BAPTISTA, M. B. Hidraulica aplicada. 2. ed. Porto Alegre, RS: ABRH, 2011.

BISTAFA, Sylvio Reynaldo. Mecanica dos fluidos: nogdes e aplicagdes [livro eletronico]. — 2. ed. — Sdo Paulo: Blucher, 2018. 352 p. ; PDF.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521210337/cfi/4\/4/4@0.00:57.2

CENGEL,Yunus A. Mecdhica dos fluidos : fundamentos e aplicacges [recurso eletronico]; traducgo: Fabio Saltara, Jorge Luis Balifio, Karl
Peter Burr. - 3. ed. — Porto Alegre : AMGH, 2015. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788580554915/cfi/1!/4/4@0.00:56.4

COUTO, Luiz Mario Marques. Hidraulica na pratica : 20 cenarios com 200 exercicios resolvidos - 1. ed. - Rio de Janeiro : Elsevier, 2018.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595153202/cfi/6/8!/4/2/44/4@0:15.1

LINSINGEN, I.V. Fundamentos de sistemas hidraulicos. 4ed. Santa Catarina, SC: UFSC, 2013.
MACINTYRE, A. J. Bombas e instalagdes de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013.
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