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RESUMO

Na criagdo de animais, as dguas residuarias geradas sdo subprodutos potenciais para o
aproveitamento na agricultura devido a quantidade de dgua empregada e aos nutrientes contidos
nos dejetos. O presente estudo teve como objetivo avaliar a fertirrigagdo com aguas residudrias
provenientes da bovinocultura (ARB) e suinocultura (ARS) sobre a proteina bruta, massa
mineral, massa verde, massa seca e altura do capim Braquiardo (Brachiaria brizantha). O
experimento foi realizado simulando dois ciclos de pastejo de 20 dias cada. Os tratamentos
aplicados consistiram em doses de diferentes fontes de dgua residudria: agua natural, 100%
ARB, 50% ARB, 100% ARS, e 50% ARS. Notou-se que os tratamentos com agua residuaria
afetaram positivamente a altura das plantas (p < 0,02) quando comparado com a irrigagdo com
agua natural. Porém, os quesitos proteina bruta, massa mineral, massa verde total e massa seca
ndo reagiram significantemente (p > 0,05) aos tratamentos com agua residuaria durante o

periodo de avaliacdo definido neste trabalho.

Palavras-chave: Capim Braquiaria, Reuso de efluentes, Dejetos, Sustentabilidade.



ABSTRACT

In livestock the wastewater are sub products with potential use in agriculture due to the water
supply and the nutrient contained in waste. The present study aimed to evaluate fertigation with
wastewater from cattle farming (ARB) and pig farming (ARS) on crude protein, mineral
content, fresh matter, dry matterand height of Brachiariagrass(Brachiaria brizantha). The
experiment was carried outby simulating two twenty-day grazing cycles. The treatments
applied consisted of different wastewater sources and doses: natural water, 100% ARB, 50%
ARB, 100% ARS,and 50% ARS. Theresults showed that the fertigation with wastewater
affected positively the plant height (p <0.02) when compared with the treatment with water
only. However, crude protein, mineral content, fresh matter and dry matter did not react

significantly (p> 0.05) to treatments with wastewater over these two consecutive applications.

Keywords:Brachiaria Grass. Effluent reuse. Waste.Sustainability.
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1. INTRODUCAO

O uso de pastagens como recurso forrageiro ¢ umas das opgdes mais econdmicas de
alimentacdo de animais ruminantes disponiveis atualmente no setor pecuario (PEDREIRA,
2002). A bovinocultura depende diretamente das forrageiras para obter produtividade, embora
as forrageiras tropicais possuam elevado teor de matéria seca, a sua ocorréncia se concentra nos
meses em que existe disponibilidade de temperatura e umidade (MARTIN et al., 2015). Nos
meses mais secos, a deficiéncia hidrica compromete a qualidade e promove queda de
produtividade da forrageira. A fertirrigagdo ¢ uma alternativa para corrigir o efeito da
sazonalidade de produgao da pastagem durante a seca ou todo ano.

No Brasil, grande parte das 4reas de pastagens tropicais ¢ mantida em solos com baixa
fertilidade ¢ sem adubagdes em sistemas de produgio extensivas, resultando em uma forragem
pobre em proteina bruta (PB), onde a forragem colhida pelo animal apresenta valores menores
do que 160 g de PB por kg de matéria organica digestivel (MOD) (REIS et al., 2009). A
qualidade da forragem influencia na resposta do desempenho do animal, estando dirctamente
relacionada ao balanceamento da suplementagido (REIS et al, 2009). A importancia das
pastagens na produgado de gado no Brasil é incontestavel.

O sistema extensivo de produgdo animal é considerado de baixo custo. Porém a
exploragdo do solo pelo uso das pastagens ndo tem conseguido tornar-se competitiva, na
maioria das areas, perante outras culturas (OLIVEIRA, 2010). O valor nutritivo das plantas ¢
afetado por fatores ambientais. morfologicos fisiolégicos e ambientais e por diferengas entre
espécies, no caso da forragem a redugdo no valor nutritivo esta associado ao aumento da idade,
maturagdo, da planta (MEIRELLES, 2006).

A irrigacdo € uma das mais importantes técnicas para potencializar a produtividade nas
lavouras. A fertirrigagao, dentro desse contexto, consiste na aplicagio de fertilizantes e dguas
residudrias de forma racionalizada (GONCALVES, 2016). Essa técnica compreende a
aplicagao dos adubos juntamente com a agua de irrigagdo, sendo de grande utilidade para
plantas que recebem os nutrientes em quantidade fracionada e direcionada a zona de absorgéo.
Essa operagdo tem outras vantagens, entre as quais a melhor eficiéncia na distribuigio do
fertilizante no campo ¢ a possibilidade de maior parcelamento das adubagdes, otimizando a
utiliza¢ao dos adubos pelas plantas (DUENHAS, 2001).

A agua residuaria (AR) pode ser proveniente de diversas fontes, como de suinocultura
(ARS), de esgoto doméstico tratado, ¢ outras, ¢ ¢ um recurso importante por constituir fontes

de nutrientes possiveis de aproveitamento nas atividades agropecudrias. O manejo correto da



AR para a agricultura reduz os riscos de contaminacdo associados a sua aplicagdo no solo
(REZENDE, 2013). Neste contexto a aplicagao de AR em pastagem é uma alternativa vélida
para aumentar a produgéo, além de reduzir gastos com outras fontes de alimentagao animal.

Porém, sob o ponto de vista microbiolégico, as dguas residudrias podem ser portadores
de bactérias, protozoarios e até mesmo virus (CAVALLET et al.,2006). Portanto, deve-se
analisar a 4gua residuaria que esta sendo empregada e confrontar os resultados com a legislagao,
afim de averiguar se o uso para irrigagao pode ser realizado de maneira ambientalmente segura
(BERTONCINI et al., 2011).

No caso da ARS, por exemplo, se ndo tratada corretamente, seu uso pode prejudicar o
ambiente ¢ a saide humana. Isso se da pelos coliformes termotolerantes, presentes em
concentragdo suficiente para contaminar o local em que foi aplicada a agua residuaria com
agentes patogénicos, como virus, bactérias e protozoarios, considerados como indicadores de
contaminac¢ao fecal (BERTONCINI et al., 2011).

Com o sistema de irrigagdo em pastagem, quando implantado com estratégia e com
manejo adequado, o retorno pode chegar a 43,5% por hectare (MENDONCA, 2018). O reuso
de AR na fertirrigago contribui para o aumento de produtividade e qualidade dos produtos,
redugdo dos custos de produgdo e redugdo da poluigao ambiental, além de promover melhoria
nas caracteristicas do solo (SANTOS et al., 2006)

Tendo como objetivo avaliar a fertirrigagdo com aguas residudrias provenientes da
bovinocultura (ARB) e suinocultura (ARS) sobre a proteina bruta, massa mineral, massa verde,
massa seca ¢ altura do capim Braquiardo (Brachiaria brizantha). O experimento foi realizado

simulando dois ciclos de pastejo de 20 dias cada.



2.MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no municipio de Uruagu, GO (coordenadas geograficas
(14°57°33” S 49°15°53” W). A propriedade Chacara Vereda das Lajes dispde de 23,5 hectares
de pasto de capim braquidria (Brachiaria brizantha), que vem sendo utilizado ha bastante tempo
sem manutencao.

As parcelas nao receberam adubagao mineral. A fertirrigagao utilizou dguas residudrias
de bovinocultura (ARB) e de suinocultura (ARS), cuja caracterizagao esta descrita na Tabela .
A dgua natural foi captada no pogo artesiano da propriedade. A ARB foi obtida das operagdes
de limpeza e higienizagdo (flushing) de uma casa de ordenha vizinha a propriedade, com
capacidade para ordenhar 12 vacas por dia, e produgao média de 170 L de leite por dia, ordenha
duas vezes ao dia. A ARS foi obtida do flushing de uma granja de suinos vizinha a propriedade,
com lotagao média de 40 animais, na fase de cria, recria e engorda. A ARS foi tratada com cloro
hipoclorito granulado, 20 gramas a cada 500 litros, e passou pelo processo de aera¢io antes de
ser utilizada na irrigagao da pastagem. A aeragio foi realizada utilizando a bomba para circular

agua dentro do recipiente de armazenamento da ARS.

Tabela 01 — Caracteriza¢do Fisica e Quimica das dguas utilizadas na fertirrigacio

do capim Braquidria.

5 ¢ Efluente bovino Efluente de suinocultura
Pardmetro Agua natural
bruto tratado
Turbidez (NTU) 8,0 838,33 14240
ST (mg L) 110,0 12.258,0 4.627,0
Na (mg L) 0,00 356,15 236,47
K (mg L) 1,06 41,37 2918

Notas:ST - Solidos Totais. Metodologia: APHA/AWWA, 1999

As aguas foram coletadas e armazenadas em tanques impermeabilizados, instalados
proéximos a area experimental. O sistema de irrigagdo empregado foi o de microaspersao semi-
fixa, utilizando aspersores da marca AZUD, modelo 120 L h™', bocal amarelo (1,65mm), raio
de alcance de 5,0 metros, dispostos formando sobreposi¢do de dois aspersores (Figura 1). O

sistema foi alimentado por uma bomba de 1cv, modelo TP-80, capacidade para 1,5 m® h,



Figura 01 — Esquema da instala¢iio do projeto nocampo.
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A 1rrigagdo procedeu em turno de rega fixo de 4 dias, e manejada conforme o balanco
entre a evapotranspira¢do potencial da cultura (ETP) e a precipitagio efetiva (Pe). Para tal,
foram monitoradas as varidveis meteorologicas da estagao automatica de Goianésia e de Itapaci,
disponibilizadas pelo INMET. Durante o experimento foi registrado 558,90 mm de precipitagdo
acumulada, temperatura do ar méxima de 33,4°C, minima de 19,15°C e média de 26,27°C.

O experimento foi conduzido ao longo de 40 dias, simulando um ciclo de pastejo a cada
20 dias, totalizando 2 periodos de colheita da forrageira. Os parametros avaliados foram: altura
de plantas (ALT), massa seca de forrageira (MSF), massa verde total (MV), teor de proteina
bruta (PB), teor de massa mineral (MM) (Tabela 2). A amostragem foi feita utilizando do

langamento aleatorio de um retangulo de 0,5 m x 1,0 m na area.

Tabela 02 — ParAmetros Avaliados ¢ Metodologia de Determinagio.

Parimetro Frequéncia Metodologia
Altura (ALT, cm) 4 dias Medida com régua ou trena
Massa seca de forrageira Ao fim do ciclo Coleta da fitomassa, secagem em
(MSF, kg ha!) estufa a 55°C por 48 h, pesagem
Massa verde total Ao fim do ciclo Pesagem da fitomassa verde colhida
(MV, kg ha™) a 10,0 cm do solo
Proteina bruta (PB, %) Ao fim do ciclo Silva, 1990
Massa mineral (MM, kg ha" Ao fim do ciclo Silva, 1990

g




O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente ao acaso, com 35
tratamentos e 4 repeti¢des, totalizando 20 parcelas experimentais (Tabela 3). Cada parcela
correspondeu a um talhdo irrigado com 4,5 m de largura por 4,5 m de comprimento, limitada

pela sobreposicao da lamina aplicada pelos microaspersores.

Tabela 03 — Caracterizacio dos tratamentos de fertirrigacio.

Identificagdo Dose de AR (%) Dose de agua natural (%)
Controle* 0 100
ARB-100 100 0
ARB-50 50 50
ARS-100 100 0
ARS-50 50 50

* Controle: adubagdo de cobertura conforme a recomendag@o para o solo.

Os dados foram submetidos 4 andlise de varidncia e, quando houve diferenga

significativa, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Software



3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 4 é apresentada a carga de nutrientes aplicada em cada um dos tratamentos.
A ARBI100 contribuiu com a maior carga de sodio e potdssio tanto no primeiro quanto no
segundo ciclo. O potassio ¢ fundamental para a nutri¢ao das plantas. Podendo ser considerado
o segundo nutriente mais exigido pelas culturas depois do nitrogénio (FAQUIN, 1994). A
aplicagdo do so6dio em adubagdo de forrageiras é considerada 0til para aumento do teor do
elemento na forrageira e por melhorar aceitabilidade da forragem pelo animal,
consequentemente resultando em maior consumo (RAILJ, 1991). Adubacdo sodica tem por
inclinagdo diminuir o potencial osmético, havendo a necessidade de a planta direcionar mais
energia para o processo de absor¢do, podendo alterar o processo de rebrota, ja que sua energia

estaria nao s6 sendo usada para a respiragdo e para o crescimento (BRENNECKE, 2002).

Tabela 04. Carga de nutrientes aplicada, (kg ha™') via irrigagdo com agua natural e fertirrigagio
com agua residuaria de suinocultura (ARS) e dgua residuaria de bovinocultura (ARB).

Tipode dgua__ ARS100 ARSS0 ARB100 ARBS50 Agua
1° Ciclo

Sélidos 645,00 322.50 1708.76 854.38 15.33
totais

Na 32,99 16.49 49,68 24,84 0.00

K 401 203 571 288 0I5

. 2°Ciclo

Sélidos 441 88 220.94 1170.64 585.32 10,50
totais

Na 22,58 11,29 34,01 17,00 0,00

K 2.78 1.39 3.95 1.97 0.10

Os indicadores de crescimento e produtividade dos tratamentos aplicados, separados por
ciclos, estdo descritos na Tabela 05. A explicagdo para a baixa produgdo inicial de MS ¢ MV
do capim fertirrigado com ARS 100% e ARS 50% pode estar no fato da ARS ter sido tratada
previamente com cloro, elemento que em excesso no solo pode prejudicar absor¢do de
nitrogénio e afetar o desenvolvimento da planta (FERREIRA et al., 2007). Apesar disso, estes
dois tratamentos promoveram maior incremento de MV do primeiro para o segundo ciclo. Esta
resposta da forragem a ARS esta relacionada a composigdo quimica dos dejetos, que contém

nutrientes que favorecem desenvolvimento da forragem.



Tabela05. Indicadores de crescimento e produtividade do capim Brachiaria fertirrigado com
agua residuaria de suinocultura (ARS), dgua residuaria de bovinocultura (ARB) e irrigada com
dgua natural apos dois ciclos consecutivos de aplicacdo.

Ciclo ARS100 ARS50 ARB100 ARBS50 Agua
____________________ Incremento de Altura (cm) -
1° 14,13Aa 13,50Aa 14,50Aa 13,00Aa 9.13Ba
2° 12,75Aa 11,88Aa 13,13Aa 11,75Aa 9,13Aa
. _Matéria verde (kg/ha) )
1° 4800,0Ab 4925 0Ab 5250,0Aa 5275,0Aa 5075,0Aa
pia 6600,0Aa 6200,0Aa 6100,0Aa 6200,0Aa 4850,0Aa
__________________ L Mat¢ria seca (kg/ha) -
1° 1187,0Ab 1261,1Ab 1390,7Aa 1351,0Aa 1247,0Aa
2 1704,5Aa 1678,2Aa 1502.2Aa 1629.2Aa 1342.6Aa

Notas:MV —Massa Verde(kg/ha); MS — Massa Seca(kg/ha); ARS — Agua residudria de suinocultura; ARB —Agua
residuaria de bovinocultura

* Valores acompanhados da mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5 %.

Dentre os nutrientes essenciais, pode-se citar o potassio (K) (Tabela 1), que adicionado
ao solo promove mineralizagdo dos elementos que poderdo ser absorvidos pelas plantas da
mesma forma que os dos fertilizantes minerais. Embora, ao contrério dos fertilizantes minerais,
a ARS apresenta composi¢ao quimica muito variavel, principalmente em fungdo da alimentagdo
¢ manejo da dgua empregados nas granjas (BERNARDES, 2017). A MS seguiu a mesma
tendéncia da MV para os tratamentos fertirrigados com ARS, promovendo aumento na
fitomassa.

Segundo Perdomo et al. (2001), o dejeto liquido dos animais contém matéria orgénica e
elementos quimicos, tais como, Nitrogénio, Fosforo. Potassio, Célcio, Sédio, Magnésio, Ferro,
Zinco, Cobre. Favorecendo o crescimento da forragem, quando aplicado AR na irrigagdo da
pastagem. Como mostram as Figuras 1 e 2, o capim braquiaria tratado com AR apresentou
tendéncia de maior crescimento durante todo o periodo do experimento, destacando-se no
primeiro ciclo, no qual ocorreu uma diferenga na taxa de crescimento entre o capim irrigado
com dgua pura (controle) e os fertirrigados com AR. J& no segundo ciclo ndo houve

diferenciagdo entre os tratamentos e o controle.
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FIGURA 01. Evolugao da altura do capim Brachiaria no primeiro ciclo de irrigagao/fertirrigagao com agua
residuaria de suinocultura (ARS), de bovinocultura (ARB). e dgua natural.
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FIGURA 02 - Evolugdo da altura do capim Brachiaria no segundo ciclo de irrigagao/fertirrigagdo com agua
residudria de suinocultura (ARS), de bovinocultura (ARB), e 4gua natural,

Na Tabela 6 estao apresentados os indicadores bromatologicos do capim e observa-se
que o teor de PB teve um decréscimo no segundo ciclo no tratamento com agua natural. A
proteina bruta inclui todos os compostos nitrogenados como o nitrogénio protéico € o nitrogénio
ndo protéico, tais como amidas, aminas, aminoacidos, nitratos, entre outros. Como nao foi

aplicada nenhuma outra forma de adubagao, senao a da propria agua de irrigagao, o decréscimo



do teor de PB do capim possivelmente esta relacionado ao menor conteido de nitrogénio do

solo.

Tabela06. Indicadores bromatolégicos do capim Brachiaria fertirrigado com agua residudria
de suinocultura (ARS), adgua residudria de bovinocultura (ARB) e irrigada com agua natural
apos dois ciclos consecutivos de aplicacio.

Ciclo ARS100 ARS50 ARB100 ARBS50 Agua
_ ProteinaBruta(%)
1° 12,04Aa 12,17Aa 11,51Aa 12,27Aa
2° 11,44Aa 11,46Aa 11,07Aa 10.20Aa 10,44Ab
Material Mineral (%)
1° 9,04Ab 8,61Aa 8.67Ab 9,09Ab 8,39Ab
2° 11,35Aa 9.60Aa 10,25Aa 10,64Aa 0,94Aa

* Valores acompanhados da mesma letra maiuscula na linha e mintscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5 %.

Virios autores averiguaram aumento no teor de PB quando feita a adubag¢do nitrogenada
(VIANA et al., 2011; MARANHAO et al., 2009;: BONFIM et al. 2003; MAGALHAES et al.,
2007; JANSSEN, 2009).A utilizagdo de fertilizantes nitrogenados resulta um aumento no teor
PB na forragem a medida que se elevam as doses de nitrogénio aplicado. Entretanto, os
maximos rendimentos em proteina bruta alcangam-se com doses maiores que aquelas
necessarias para produzir elevados rendimentos de matéria seca (SILVA et al, 2015).
Conforme a Tabela 05 e a Tabela 06, ocorreu acréscimo na massa seca e redugdo no teor de
proteina bruta, estando de acordo com Silva et al. (2015).

Embora a andlise da composi¢ao quimica das dguas (Tabela 01) ndo tenha contemplado
o teor de N, supde-se que as aguas residuarias utilizadas nao possuem quantidade de nitrogénio
suficiente para serem absorvidas pelas gramineas e conseguintemente convertidas em PB, mas
¢ suficiente para rendimento de massa seca.

Conforme a Tabela 06, o teor de MM no segundo ciclo foi maior do que no primeiro
para os tratamentos ARS100, ARB100 e ARB50 e Controle (dgua pura). A composigao mineral
das plantas forrageiras varia em fungdo de uma série de fatores interdependentes tais como a
idade da planta, a fertilidade do solo e adubagao. O teor de MM em gramineas somente sofre
oscilagdes quando sdo aplicadas diferentes doses de adubagdo, pois esta pratica provoca uma
maior absor¢do de nutrientes disponiveis no solo (PALMEIRAS et al,, 2008). Como o
tratamento controle também agregou o teor de matéria mineral, assume-s¢ que a irrigacao
continuada pode ter contribuido para a melhor absor¢@o de nutrientes do solo, agregando no

teor de MM da pastagem.
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Com base no teor de sélidos totais (ST), as aguas residuarias podem exibir contetidos
de material organico altos, e com a sua aplicagdo frequente pode incorporar quantidades
significativas de matéria organica ao solo (MATOS & MATOS, 2017). A aplicagdo continua e
racionalizada de aguas residuérias através da fertirrigacao pode disponibilizar nutrientes a0 solo

que serdo absorvidos pela pastagem.
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4,CONCLUSAO

A fertirrigagdo com dguas residudrias provenientes da suinocultura e bovinocultura ndo
influenciou sobre proteina bruta, matéria mineral, massa verde e a massa seca da forrageira (p
> 0,05) quando comparados com o capim irrigado com agua natural.

Considerando os dois ciclos de 20 dias de pastejo, conclui-se que a irrigagdo,
independente do tratamento da agua aplicada neste experimento, foi suficiente para aumentar 0

teor de matéria mineral do capim Braquiaria.
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