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RESUMO

O fungo Metarhizium anisopliae por apresentar alta viruléncia em condi¢des laboratoriais, ¢
uma das espécies de fungos entomopatogénicos mais estudadas em controle bioldgico, muito
utilizado para o biocontrole de pragas, os conidios estdo em muitos produtos do mercado
mostrando eficiéncia de controle para diversos. Um dos percevejos que vem avancando os
estudos ¢ para o percevejo marrom da soja (Euschistus heros) que apresentam varias
populagdes resistentes ao uso de controle quimico. Diante disso, o objetivo do trabalho foi
verificar a eficiéncia de Metarhizium anisopliae no controle do percevejo marrom em
condicdes de laboratorio. O ensaio foi realizado no Laboratério de biodiversidade do Centro
Tecnologico Universitirio de Anédpolis- UniEVANGELICA. A coleta da populagdo de
percevejos para o experimento foi realizada na lavoura de soja da Fazenda Ponte no
municipio de Silvania-Go. O delineamento utilizado no experimento foi inteiramente
casualizado, composto por seis tratamentos e cinco repetigdes, formados por cinco insetos
cada repeti¢do. O experimento totalizou 150 percevejos. Os tratamentos foram compostos por:
T1: testemunha; T2: M. anisopliae (200 g ha'); T3: M. anisopliae (400 g ha''); T4: M.
anisopliae (500 g ha™); T5: M. anisopliae (750 g ha'') e T6: M. anisopliae (1000 g ha™'). Para
a aplicacao da solugdo de cada tratamento, os percevejos foram mantidos por dois minutos a
(-6 °C) no congelador em placas de Petri com cinco individuos. Dessa forma, permaneceram
anestesiados por um periodo curto, em seguida foi realizada a aplicagdao de 10u da solugdo.
Apos a aplicagdo dos tratamentos, os insetos foram inseridos em copos plasticos, com volume
de 500 ml, com abertura para a respiragdo dos percevejos. As avaliagdes foram realizadas de
maneira diaria analisando a quantidade de individuos mortos e vivos. Os cadaveres (insetos
mortos) foram mantidos em temperatura ambiente para a manifestacdo das unidades
estruturais ou micélios do agente fungico, e assim confirmar as mortes pelo agente
entomopatogénico de estudo. O tratamento T2: M. anisopliae (200 g ha!) foi o tinico que
causou mortalidade inferior a 50%, enquanto os tratamentos T3: M. anisopliae (400 g ha'!), e
T5: M. anisopliae (750 g ha') apresentaram uma mortalidade de 60 %, o tratamento T4: M.
anisopliae (500 g ha!) demonstrou uma mortalidade de 55% e o tratamento T6: M. anisopliae
(1000 g ha') 70% de mortalidade. Dessa forma os ensaios demostraram eficiéncia de
Metarhizium anisopliae no controle do percevejo marrom em condigdes laboratoriais no 14°
dia de avaliagao.

Palavras-chave: Controle biologico; Entomopatogénos; Pragas.
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1. INTRODUCAO

A soja ¢ a principal cultura em extensao de area e volume na producao do Brasil.
Além disso, ¢ um dos principais produtos agricolas. Utilizada como produgdo de proteina
animal e também na alimentagdo humana, estabelece uma cadeia agroindustrial, ¢ também
uma alternativa na fabricacdo de biocombustiveis. Dessa forma, pela grande variedade exerce
um importante papel na economia brasileira (CONAB 2017).

O avanco cientifico e a disponibilidade de tecnologias no setor produtivo agricola
sempre estiveram associados ao desenvolvimento do cultivo da soja. Os fatores desse avanco
sdo criagdes de cultivares de alta produtividade, a mecanizagdo, o desenvolvimento do manejo
de solos, manejo de adubacao e calagem, manejo de pragas e doengas, além da identificagdo e
solucdo para os principais fatores responsaveis por perdas no processo de colheita (FREITAS,
2011).

Sujeita a pragas desde a germinacdo até a colheita dos grios, a soja ¢ atacada
principalmente por insetos como percevejos fitofagos, da ordem Hemiptera. O que causa
danos na qualidade dos graos e pode comprometer cerca de 30% da colheita. Por se
alimentarem dos graos, a soja ndo amadurece normalmente, devido a murcha e ma formacao
das vagens (NUNES citado por CORREA-FERREIRA, 2012, PANIZZI et al., 2012).

Considerado umas das principais pragas da cultura da soja, o percevejo-marrom
(Euschistus heros) € nativo da América Central, mas se adaptou bem as condigdes climaticas
do Brasil. De modo que 90% das pragas nas regides produtoras de graos do Brasil ocorrem
em fungdo dos percevejos sugadores (CORREA-FERREIRA et al., 2009; PANIZZI et al.,
2012).

No periodo vegetativo da soja ¢ onde comeca a colonizagao dos percevejos durante a
floragao (R1 a R2). Nesse periodo estao saindo da dipausa ou dos hospedeiros alternativos e
migrando para a soja. O percevejo marrom ocorre em niveis mais elevados a partir do
desenvolvimento da vargem e durante o enchimento de grdos, e atinge no periodo da
maturacao densidades maximas. Na colheita (R8) os percevejos remanescentes se dispersam
para as plantas hospedeiras alternativas e logo depois para os nichos (SILVA et al., 2006).

Hoje o método quimico ¢ o mais utilizado para controlar as pragas na cultura da soja,
devido suas caracteristicas de rapidez, eficiéncia e flexibilidade. Porém, o controle bioldgico

passou a ser empregado em conjunto com métodos culturais, fisicos, quimicos e reestabelece
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assim o equilibrio natural. A vantagem ¢ a grande especificidade e sustentabilidade
(CORSEUIL, 2007).

Implantada no Brasil na década de 1970, a tecnologia de Manejo Integrado de Pragas
na soja ¢ utilizada cada vez mais, com frequéncia (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000). O
controle bioldgico coincide com um grupo de diversos organismos, entre eles predadores,
parasitoides e microrganismos entomopatogénicos (COSTA et al., 2000).

Com bastante eficiéncia, muitas espécies de fungos, entomopatogénicos sao menos
prejudiciais ao meio ambiente e causam epizootias que mantém pragas sob controle. Esses
fungos exercem papel importante nos programas de manejo integrado de pragas. Entre os
agricultores o uso do controle bioldgico ndo ¢ uma pratica popularizada (MARTINS, 2009).

No Brasil o fungo Metarhizium anisopliae ¢ bastante estudado por apresentar ampla
variabilidade genética, nimero de hospedeiros e facilidade de producdao (MICHEREFF
FILHO et al., 2009; LI et al., 2010). O fungo deuteromiceto filamentoso, Metarhizium
anisopliae, ¢ utilizado no controle biologico e a eficiéncia depende da forma de aplicacdo e da
quantidade. Empregado para a contencdo de percevejos, de cirraginhas e de carrapatos
importantes na pecuaria do pais. O controle biolégico com o fungo deuteromiceto filamentoso
apresenta como vantagem a facilidade de producdo das unidades infectivas em escala
comercial, a facilidade de aplicagdo em condi¢des de campo, o baixo custo decorrido da
utilizacdo e em destaque, o reduzido impacto ambiental (PEREIRA et al., 2008).

Diante disso, o objetivo do trabalho foi verificar a eficiéncia de Metarhizium

anisopliae no controle do percevejo marrom em condi¢des de laboratorio.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. SOJA

A soja do género Glycine, pertence a espécie Glycine max L, da familia Fabaceae, ¢
caracterizada como uma planta dicotiledonea. Possui grande importancia na alimentagao
humana e animal, tem producdo de grios com elevado teor de proteina e composicao
oleaginosa (VILLALVA, 2008).

O primeiro relato da planta antecede 2883 anos A.C. A soja é originaria da Asia
Oriental e foi inserida no continente Europeu no ano de 1972 pelo botanico alemao Engelbert
Kaempfer e mais tarde, Carl Von Linné nomeou cientificamente como Glycine max
(EMBRAPA, 2003). No Brasil a referéncia encontrada na literatura sobre a soja foi no ano de
1882. Os primeiros testes foram feitos com algumas variedades no Estado da Bahia, e abriu
espaco para os diversos estudos em diferentes pontos do pais. Hoje ¢ plantada em todo
territorio nacional, com grande peso na economia ¢ classificada com a atividade que mais
cresceu nas ultimas décadas. Até os anos 60 tinha um papel de auxilio no desenvolvimento
econdomico do pais, na contemporaneidade multiplicou cinco vezes mais a produgdo
(EMBRAPA citado por VALDEMAR, 2014).

Atrés apenas dos EUA, o Brasil ¢ o segundo maior produtor de soja, ¢ considerado o
armazém do mundo. A 4rea cultivada na safra de 2018/2019 atingiu cerca de 33,8 milhdes ha
com a estimativa em produgdo de 114,3 milhdes t (CONAB, 2019). Uma das principais
culturas em extensdo de area cultivada e volume de producao, a soja tem importante papel na
sociedade brasileira. Caracterizada como a fonte proteica mais barata no mercado devido seu
elevado teor nutricional (CAMARA, 2016).

Para atingir boa produtividade deve ser adotado praticas fitotecnias no instante da
implantacao da lavoura, como o uso de sementes de boa qualidade, com caracteristicas como
poder germinativo, pureza e sanidade (DALL’AGNOL, 2016). A implantacdo do manejo
integrado de pragas também foi um dos motivos que contribuiu para a expansao da soja no
Brasil. Outro fator que contribuiu para o crescimento da soja e diminuiu os danos econdomicos
causado na cultura pelos insetos, foi o inicio do uso de fungicidas para controlar as principais
doengas (FREITAS, 2011).

Dividido em duas fases, a primeira vegetativa (V) e a outra reprodutiva (R), o

desenvolvimento da soja na etapa vegetativa se inicia com a emergéncia das plantulas e vao
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até o inicio do florescimento. Logo apés inicia o estadio reprodutivo no florescimento e
engloba a formacdo do legume, enchimento do grao e maturacao da planta (THOMAS, 2018).

Devido a produtividade da soja, a fase reprodutiva se dedica basicamente a produgao
de graos. Esse periodo se inicia com a abertura de uma tnica flor (R1), entdo o florescimento
se espelha ao longo da haste principal e dos ramos, denominado o periodo (R2). As flores
formadas serdo fertilizadas e formardo as primeiras vagens (R3), passando por um rapido
processo de expansdo até atingirem seu tamanho maximo (R4). Entdo sucede o enchimento
das sementes no interior das vagens (RS5), (R6), até¢ chegar a maturidade fisiologica, onde se
inicia 0 momento em que a vagem atinge a coloracdo marrom (R7) e se finaliza quando a
maioria das vagens e das sementes estdo secas (R8) (PEDERSEN et al., 2007).

O cerrado tem como caracteristica o solo 4acido e pobre em nutrientes, por esse
motivo a planta foi consagrada como uma area improdutiva na regido. O plantio da soja no
Goids ocorreu apenas com o avango nas pesquisas de plantio nas areas onde predominam o
bioma cerrado e por incentivo do estado brasileiro. A soja ¢ considerada em Goids a cultura
que obteve importantes mudangas na base produtiva do estado (PIRES; RAMOS, 2009).

Segundo os levantamentos da Conab (2019), os Estados brasileiros que mais
produzem soja sdo: Mato Grosso, Parand, Rio Grande do Sul, Goiéds. O Estado de Goias tem
se destacado na expansdo do mercado da soja aonde a produg¢do em 2018 chegou 11.785,7 mil
t; area plantada: 3.386,7 mil ha; produtividade: 3.480 kg ha' (CONAB, 2018). No
levantamento feito em junho de 2019 devido as condigdes climaticas, onde a maioria dos
municipios se conseguiu uma média de rendimento de 3.300 kg ha™!, considerada padrio para
a regido, a producdo chegou a 11.437,4 mil t, e a 4rea plantada foi de 3.476,4 mil h'!
(CONAB, 2019).

2.2. PERCEVEJO MARROM (Euschistus heros)

Na cultura da soja (Glycine max) um dos principais insetos que causam prejuizos sao
os percevejos fitofagos que afetam a qualidade e o rendimento dos graos. Um dos percevejos
que se destaca € o percevejo marrom Euschitus heros, pertencente a familia Pentatatomidae
da ordem Hemiptera. E uma das espécies de maior nimero dentro do grupo de percevejos,
responsavel por cerca de 30% dos prejuizos de potencial produtivo, atacar desde o inicio, na

formacdo de vargens até o final do desenvolvimento das sementes. Dessa forma, ¢
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considerado uma praga chave de maior risco no cultivo da cultura (HOFFMANN-CAMPO et
al., 2012).

O percevejo marrom ¢ natural da regido Neotropical e se adapta bem as regides
quentes, com pouca variacao térmica, como Norte do Parana e regides centrais do Brasil.
Devido seu habito alimentar ¢ considerado a espécie mais abundante, ja que causa enormes
danos para a cultura soja (CORREA-FERREIRA, 2009).

Por ser um inseto que possui o aparelho bucal sugador, ele se alimentada direto do
grao de soja e pode causar danos irreversiveis a cultura. Uma consequéncia ¢ a redugdo na
produgdo e qualidade das sementes (DEPIERI; PANIZZI, 2011; SILVA et al., 2012).

Os ovos do percevejo marrom sdo dispostos em fileiras sobre folhas ou vagens,
sofrem eclosdo de 3 a 7 dias. As ninfas apresentam coloragdo marrom escura e possui cerca de
2 mm de comprimento. O periodo de desenvolvimento das ninfas, da fase ovo até a adulta tem
duracdo de 38 dias em média (SILVA et al., 2006). Na fase adulta apresenta cor marrom
escuro com dois pronotos laterais em forma de espinhos, em média a longevidade adulta é de
116 dias (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

Durante a fase vegetativa (R1 a R2) comeca a colonizagdo do Euschistus heros, no
estagio (R3) os percevejos entram no periodo de reproducdo, esse periodo € caracterizado
como o de alerta no manejo dessa praga. No estidgio (R4), final do desenvolvimento das
vagens até o (R5) enchimento de graos, ocorre o crescimento populacional acelerado. Nesse
periodo a soja estd vulneravel ao ataque. Ocorre o periodo do pico populacional no estagio
(R6) (CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999).

Para o percevejo marrom a soja ¢ a principal hospedeira, mas logo apds ocorrer a
colheita, ele sobrevive em plantas daninhas ou em outras cultivares, que acabam se
transformando em hospedeiros secundarios (DETOMASE, 2015). No inverno, entre maio €
setembro, eles entram em dipausa nos restos de cultura e palhada, porém nao se alimentam,
sobrevivem com reservas de lipidios (GODOY, 2010).

O controle das principais pragas da soja, incluindo o percevejo marrom, deve ser
feito com base no MIP, “Manejo Integrado de Pragas”. Esse manejo ¢ baseado na
identificacdo e monitoramento da populacao da praga na plantacdo. Deve ser empregado o
método de controle quando a populagdo praga atingir o nivel de agdo (EMBRAPA, 2011).

Para possibilitar a redu¢do do volume de inseticidas utilizados na safra, deve ser feito
o monitoramento constante na lavoura. E recomendado utilizar métodos eficientes de

amostragens, entre eles o método pano de batida. Esse método considera como nivel de
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controle a presenca de dois percevejos adultos por metro linear para a produgdo de graos,

também um percevejo para a produgdo de semente (SILVA et al., 2014).

2.3. CONTROLE BIOLOGICO

Com a conscientizacdo da sociedade sobre a necessidade de conservacao da qualidade
ambiental e producdo de alimentos com mais seguranca para a sautde humana, os métodos
quimicos para controlar pragas na plantacdo passaram a ser uma preocupagdao de todos
(SIMONATO, 2014). Varios motivos desencadearam a busca por um sistema de produ¢do
agricola que contemplasse a sustentabilidade ambiental e promovesse a biodiversidade no
agro ecossistema (FISCHER, 2014).

O controle bioldgico, direcionado para regulagdo populacional, planta ou animal,
estabelece por meio da ac¢do de inimigos naturais, agentes bidticos, o controle da densidade de
uma populacdo feito por outra populagdo (PARRA et al., 2002). O conceito de controle de
pragas comegou com o intuito de diminuir problemas como resisténcia de pragas a inseticidas,
aparecimento de pragas secundaria, efeitos sobre inimigos naturais causados pelo uso abusivo
de inseticidas. Além de favorecer uma producao mais sustentavel (GALLO et al., 2002).

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) ¢ um método que resulta na racionalizagdo do
uso de defensivos agricolas e aprimora o uso de produtos bioldgicos e de inimigos naturais de
pragas que atacam a soja (BUENO et al., 2012). Uma consequéncia do MIP ¢ o equilibrio
ecologico e uma elevada produtividade. A tatica diminui os custos e reduz os riscos ao
ambiente e ao ser humano, além de ndo compromete a producao (DERAL, 2019).

Os fungos entomopatogénicos se destacam no controle microbiano, a conservagao,
como agente microbiano de ocorréncia natural ¢ importante para driblar a reaparicdo de
pragas. As substancias sintéticas dos defensivos agricolas apresentam um papel estressante
para insetos, assim auxiliam na infec¢do por fungos. Por esse motivo ¢ importante o uso de
defensivos com compatibilidade, para aumentar o potencial como agentes de controle (SOSA-

GOMEZ, 2006).

2.3.1. Metarhizium anisopliae

O bidlogo microbiologista Metschinikoff realizou o primeiro registro do género

Metarhizium em 1870 durante um trabalho de controle microbiano em larvas de besouro
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Anisopliae austriaca. Logo ap0s a constatacdo, iniciou o uso como agente de controle de
insetos pragas. Em 1883 o fungo foi classificado como Metarhizium anisopliae, por Sorokin
(ALVES, 1998; ZIMMERMANN, 2007).

Por apresentar alta viruléncia em condigdes laboratoriais, o Metarhizum anisopliae ¢
uma das espécies de fungos entomopatogénicos mais estudadas em controle bioldgico
(SANTOS, 2016). O primeiro experimento no Brasil com fungos entomopatogénicos ocorreu
em 1923, foram realizadas pulverizacdes com o fungo Metarhizium anisopliae para combater
a cigarrinha Tomaspis liturata. E anterior ao episodio, foi identificado duas espécies de
cigarrinhas contaminadas pelo fungo (ALVES; FARIA 2003).

O fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae pertence a classe Ascomycota
sendo anamorfo. Muito utilizado para o biocontrole de insetos e pragas, os conidios estdo em
muitos produtos do mercado (ZIMMERMANN, 2007).

O fungo M. anisopliae possui hifas septadas com conididforos, deles emergem
conidios cilindricos que apresentam cor esverdeada e sdo uninucleados, além disso possuem
fidlides cilindricas para amparar as cadeias de conidios. Por ser um fungo terrestre ¢
encontrado em quase todos os solos (ARRUDA, 2005). O entomopatogéno M. anisopliae tem
ampla variedade de hospedeiro sendo capaz de infectar mais de 300 espécies de artropodes
(ROBERTS; ST LEGER, 2004).

Em varios patégenos a infec¢do depende da ingestdo do fungo pelo hospedeiro. Ja no
Metarhizium anisopliae, o ciclo de infeccdo consiste numa penetracdo ativa na superficie do
hospedeiro. O processo resulta em um mecanismo bastante eficiente que envolve diversas
etapas (LEEMON; JONSSON, 2012).

O mecanismo de infec¢do se inicia quando as estruturas de sobrevivéncia estdo
dispostas sobre o tegumento do inseto. E nesse momento que ocorre a disseminagio e adesio,
processo que visa a preparacao para penetracdo. Esta acdo depende da presenca de enzimas
(quimioelastase, esterase e N- acetilglucosaminidase), que sdo encontrados em conidios ndo
germinados. Essas enzimas sdo responsaveis pela alteragdo da superficie do inseto, deixa o
tegumento mais favoravel para a nutrigdo e germinacao do fungo (ST. LEGER et al., 1991).

Para que ocorra o processo de germinacdo do fungo ¢ necessario ambiente com
condi¢cdes favordveis, como umidade, pH, oxigénio e nutricdo. Com todas essas condigdes, o
tubo germinativo se desenvolve e forma o apressorio, uma dilatacdo das hifas (SOUZA,
2013). O apressorio, estrutura de penetracdo, ¢ estimulado com o tegumento do inseto, nessa

etapa o patogeno reconhece o hospedeiro. Durante esse estagio ocorre uma elevada produgdo
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de enzimas (Proteases, lipases e quitinases) e a atividade metabdlica do fungo aumenta,
devido a transferéncia do material citoplasmatico para o tubo germinativo.
(BIOTECNOLOGIA, CIENCIA E DESENVOLVIMENTO, 2001; ALMEIDA et al., 2007).

Processos fisicos e quimicos sdo exercidos para o rompimento do tegumento, a
liberagdo de enzimas auxilia a penetragdo mecanica das hifas. Sintomas histélise ocorrem na
cuticula do inseto, a predi¢do consiste na decomposi¢ao do tecido por acdo enzimatica. Os
principais locais de penetracdo sdo o aparelho bucal, espiraculos, anus, sifao respiratorio,
tarsos, € membranas intersegmentais do abdomen. Esses lugares servem de passagem para os
fungos. Responsaveis por degradar os componentes quitinosos, proteicos e lipidicos presentes
na superficie do hospedeiro, as enzimas de quitinases, proteases e lipase permitem a
penetracao das hifas e o acesso a hemolinfa do hospedeiro (SOUZA, 2013).

Fungos entomopatogénicos como Metarhizium, produzem metabdlicos secundarios
durante a colonizacdo no corpo do hospedeiro. Um desses metabdlicos ¢ a enzima
deuteroxinas (dtxs) ela ¢ responsavel por acelerar a morte dos insetos infectados, ja que afeta
os canais de transporte de ions de célcio e fosforilagao de proteinas (ZIMMERMANN, 2007).

A perda de coordenacdo e a interrup¢ao da ingestao de alimentos sdo alguns dos
sintomas expressados pelo hospedeiro. Apo6s a morte dos insetos, as hifas invadem diferentes
orgios e se expandem, formam o micélio que cobre toda superficie do tegumento. Perante
condicdes favoraveis os conidios se disseminam e formam um novo ciclo de infec¢do do

Metarhizium anisopliae (SCHRANK; VAINSTEIN, 2010).
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3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no Laboratorio de biodiversidade do Centro Tecnoldgico
Universitario de Anapolis- UniEVANGELICA, localizado no municipio de Anapolis-GO a
16°17'39.79” “S”, 48°56'39.77” “W” em altitude de 1.074 m. A coleta da populacido de
percevejos marrom da soja (Euschitus heros) ocorreu nos dias 24 e 25 de fevereiro de 2020,
foi realizado na lavoura de soja da Fazenda Ponte Alta, 16°70°56™ “S”, 48°81'24” “W”, no
municipio de Silvania-GO as margens da rodovia GO-010.

No experimento foi utilizado o inseticida microbiologico Metarril®, fornecido pela
companhia KOPPERT® Brasil, na forma p6 molhével (WP). Foi manuseadas cepas E9 do
fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae, (1,39x10° conidios vidveis) (PIMENTELI,
FERREIRA, 2012). A populagdo de percevejo marrom foi coletada no decorrer de dois dias
na fazenda Ponte Alta. Adultos com idades aleatorias e permaneceram juntos em uma vasilha
com ventilacdo necesséaria e foram alimentados com feijdo vagem por dois dias, até serem
encaminhados para o laboratério de biodiversidade para a realizagdo dos ensaios.

O delineamento utilizado no experimento foi inteiramente casualizado pois foi
realizado no laboratdério ndo sendo possivel assim utilizar delineamento em blocos (DBC).
Composto por seis tratamentos e cinco repeti¢des, formados por cinco insetos cada repeticao,
o experimento totalizou 150 percevejos. Os tratamentos foram compostos por: TlI:
testemunha; T2: M. anisopliae (200 g ha™'); T3: M. anisopliae (400 g ha'); T4: M. anisopliae
(500 g ha'); T5: M. anisopliae (750 g ha™') e T6: M. anisopliae (1000 g ha™).

Para ser possivel fazer a aplicagdo da solugdo, os percevejos foram mantidos por dois
minutos a (-6 °C) no congelador em placas de Petri com cinco individuos. Dessa forma,
permaneceram anestesiados por um periodo curto de tempo, em seguida foi realizada a
aplicacdo de 10u da solucao (Figura 1), com o auxilio da pipeta sobre o dorso de cada

individuo, para aplicar o fungo na cuticula do inseto (Figura 2).
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FIGURA 1- Tratamentos a base de Metarhizium anisopliae para aplicacdo no percevejo

marrom.

FIGURA 2- Aplicacao dos tratamentos com Metarhizium anisopliae no dorso do percevejo

marrom com o auxilio de uma pipeta.

Apoés a aplicagdo dos tratamentos, os insetos foram inseridos em gaiolas, com
volume de 500 ml, com abertura para a respiracdo dos percevejos. No interior das gaiolas
dispunham feijao vagens para a alimentagao, tecido (Tule) para ovoposicao e chumaco de
algodao umedecido com finalidade de manter umidade ideal para a sobrevivéncia dos

percevejos (Figura 3).
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FIGURA 3 - Gaiolas para armazenamento de Euschitus. heros apds a aplicagdo dos

tratamentos com Metarhizium anisopliae.

Os percevejos foram mantidos em temperatura ambiente (25+1°C). As avaliagdes
foram realizadas de maneira didria no mesmo horario, as 13:00h durante 14 dias. Foi
analisada a quantidade de individuos mortos e vivos. Os cadaveres (insetos mortos) foram
mantidos em temperatura ambiente para a manifestacdo das unidades estruturais ou micélios
do agente fungico, e assim confirmar as mortes pelo agente entomopatogénico de estudo.

Para analise estatistica dos dados acumulativos de sobrevivéncia dos insetos, foram
submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias separadas pelo teste de Duncan
(P<0,05). As curvas de sobrevivéncia das populagdes de cada tratamento foram comparadas
pelo teste nao paramétrico de Log-rank com a = 0,05. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de Probit para obtencao do tempo letal médio (TL50). Todas as analises estatisticas

foram processadas no software estatistico Assistat 7.7.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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FIGURA 1 - Curva de mortalidade acumulada de adulto de Euschistus heros, submetidos aos
tratamentos com diferentes concentragdes do fungo entomopatogénico Metarhizium

anisopliae, cepas E9.

Em relagdo ao tempo letal médio de 50% da populagdo de insetos (TLso), o tratamento
M. anisopliae (1000 g ha') demostrou um tempo menor em comparacio aos demais
tratamentos com TL 50 de 4 dias. Enquanto os tratamentos M. anisopliae (750 g ha™), M.
anisopliae (400 g ha™') o tempo letal (TL 50) foi de 10 dias e o tratamento T4: M. anisopliae

(500 g ha!) obteve o maior tempo letal em relacdo aos demais (TL50) 13 dias.

TABELA 1 - TLso em diferentes tratamentos com Metarhizium anisopliae em adultos de

Euschitus Heros.

Tratamentos -I-(?THIIJI;:))L etal S0%
T1: testemunha Mortalidade <50%
T2: M. anisopliae (200 g ha!) Mortalidade <50%
T3: M. anisopliae (400 g ha™) 10,4 dias

T4: M. anisopliae (500 g ha™) 13,2 dias

T5: M. anisopliae (750 g ha™) 10 dias

T6: M. anisopliae (1000 g ha™). 4 dias

A patogenicidade de M. anisopliae em adultos de E. heros também foi avaliada por
(OLIVEIRA, 2017) onde obteve bons resultados. Em todos os tratamentos a mortalidade dos
insetos diferiu significativamente das testemunhas evidenciando a patogenicidade dos fungos
aos insetos, os resultados do experimento variaram de 60,0% a 95,0% de mortalidade. A
infectividade pode ser comprovada com o endurecimento do corpo do inseto e o
desenvolvimento de uma massa micelial com coloragdo branca (XAVIER; AVILA, 2005).

SOSA-GOMEZ E MOSCARDI (1998) realizou experimentos em campo, onde
avaliaram o desenvolvimento de E. heros, P. guildinii e N. viridula em gaiolas colocadas em
lavoura comercial de soja, sob efeito de aplicacao de M. anisopliae. Os resultados de niveis de
infec¢do causado pelo fungo entomopatogénico foram de 48% em P. guildinii, 41% em N.

viridula e de 33% em E. heros. Os resultados foram positivos declarando a possibilidade de
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utilizacdo de fungos entomopatogéncos, para o controle alternativo de percevejos fitofagos,
em condicdes de campo.

A dosagem de conidios aplicada interfere de forma significativa nos resultados, pois
quanto mais conidios penetram, mais toxinas ou enzimas sdo liberadas, aumentando a
mortalidade do inseto. (FERNANDES; ALVES, 1992). Insetos pertencentes 4 familia
Pentatomidae possui capacidade de reduzir ou mesmo prevenir infec¢des por fungos
produzindo compostos antifiungicos, o qual pode ser encontrado impregnado na sua cuticula,
concentracdes baixas de M. anisopliae podem ndo ser eficientes devido a capacidade dos
percevejos inibirem seu crescimento (BORGES et al., 1993; MORAES et al., 2008).

Segundo SOSA-GOMEZ; MOSCARDI (1992) a quimica da cuticula do inseto e os
processos bioquimicos envolvidos para a formag¢ao do tubo germinativo e colonizacdo do
hospedeiro podem afetar a adesdo dos conidios de M. anisopliae. A capacidade do fungo de
provocar a mortalidade do inseto se deve a habilidade de seus conidios em reconhecer e
produzir enzimas para degradar a cuticula do hospedeiro (OLIVEIRA et al., 2004).

Isolados de M. anisopliae sobre ninfas e adultos do percevejo castanho das raizes
Scaptocoris carvalhoi Becker apresentaram viabilidade média de 99%. Onde os resultados
demonstram uma relacdo diretamente proporcional entre a quantidade de conidios aplicada no
percevejo e a mortalidade do mesmo (XAVIER; AVILA, 2005).

Ensaios realizados por (SILVA, 2012) relatou a susceptibilidade de ovos, ninfas e
adultos de Tibraca limbativentris ao fungo M. anisopliae. O experimento demonstrou bons
resultados em ovos e ninfas de primeiro instar de 7. limbativentris, onde menos de 4% dos
ovos ficaram vidveis ao final de dez dias de avaliagdo, e entre os viaveis, nenhuma ninfa
eclodida chegou ao segundo instar nos dois tratamentos com o fungo, e pode-se notar o
crescimento do fungo nos cadaveres de todas as ninfas eclodidas. O experimento também
demostrou resultados onde a mortalidade de adultos de 7. limbativentris em todos os
tratamentos com M. anisopliae foi duas vezes maior quando comparado a testemunhas.

Constatando assim a alta viruléncia do fungo em adultos de 7. /imbativentris.
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5. CONCLUSAO

O experimento demostrou eficiéncia de Metarhizium anisopliae no controle do
percevejo marrom em condigdes laboratoriais, obtendo bons resultados em tratamentos com
diferente dosagem onde o tratamento M. anisopliae (1000 g ha') observou 70% de
mortalidade com o menor tempo letal (TL 50) de 4 dias. O tratamento com M. anisopliae (400
g ha!) também observou eficiéncia por causar uma mortalidade de 60% dos percevejos sendo

que seu tempo letal (TLso) foi de 10 dias.
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