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RESUMO

O feijao (Phaseolus vulgaris), além de sua importancia econdémica e nutricional, também tem
destacada relevancia do ponto de vista social. Como o Brasil se encontra entre os principais
produtores mundiais, pelas varias opg¢des de cultivo, pela sua importancia alimentar, todo
assunto sobre a cultura do feijdo é de grande relevancia para o0 nosso pais. O objetivo do
presente trabalho foi de evidenciar a importancia do potassio na formacgéo da estrutura e suas
funcBes na fisiologia e na resisténcia as pragas e doengas da planta do feijoeiro. Foi realizada
uma revisdo que incluiu 22 trabalhos cientificos, entre artigos, dissertacdes, livros e revistas,
utilizando o google académico como base de dados. A producéo de feijdo é bastante difundida
em todo o territério nacional e distribuida em trés safras durante o ano, sendo o Brasil o
terceiro maior produtor mundial. Até o final dos anos 70, o feijdo era produzido apenas em
duas safras bem distintas: a 1? safra, ou safra das aguas, e a 22 safra, ou safra da seca, sendo
definida como cultura anual. A cultura do feijao é bastante exigente em potassio. Alem disso,
é uma planta de ciclo curto e exigente também nos demais nutrientes, devido ao pequeno e
pouco profundo sistema radicular, assim, é fundamental que os nutrientes sejam colocados a
disposi¢do da planta em quantidades, tempo e locais adequados. A deficiéncia de potassio no
feijoeiro causa crescimento lento, raizes subdesenvolvidas, caules fracos e flexiveis e plantas
muito suscetiveis a ataques de doencas, também prejudica a formacao das sementes e frutos,
gerando menores frutos e com menor intensidade em sua coloracdo. A nutricdo potassica e a
suscetibilidade as pragas e doengas das plantas tém sido amplamente relacionadas. Considera-
se gque a adubacdo potassica € mais propensa a aumentar a resisténcia da planta as pragas
quando o potassio no solo encontra-se em baixo nivel de disponibilidade.

Palavras-chave: nutricdo mineral de plantas, macrominerais no solo, feijoeiro.
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1. INTRODUCAO

O feijao € uma cultura de grande importancia para o Brasil, trata-se de um alimento
acessivel a grande parte da populacdo de menor poder aquisitivo, também do ponto de vista
social e econémico gerando emprego e renda (CONAB, 2018). O feijdo, além de sua
importancia econdmica e nutricional, também tem destacada relevancia do ponto de vista
social no Brasil, pois sua producdo € realizada, de modo preponderante, em pequenos
estabelecimentos agropecuarios, sendo que a grande maioria desses, com base no trabalho
familiar (TARSITANO, et al.,, 2015). Como o Brasil se encontra entre o0s principais
produtores mundiais, pelas varias opg¢des de cultivo, pela sua importancia alimentar, todo
assunto sobre a cultura do feijdo é de grande relevancia para o nosso pais (EUSTAQUIO,
2015).

O consumo do feijdo no Brasil, no periodo de 2003/04 a 2013/14, passou de 3,15
milhdes para 3,45 milhdes de toneladas, um aumento apresentado de 9,52%. O consumo por
pessoa também cresceu, atingiu maior valor em 2006/07 com aproximadamente 19 kg
habitante? ano™, o menor valor é de 17,72 obtido em 2003/04 (CONAB, citado por
EUSTAQUIO, et al., 2015). Em 15 anos, o consumo médio por pessoa anual de feijéo caiu
52%, variando de 12,394 kg habitante™ ano™, em 2002/2003 para 5,908 kg habitante™ ano™
em 2017/2018 (IBGE, 2020).

Segundo o Mapa (2016) citado por Ferreira (2017), por apresentar uma grande
adaptacdo edafoclimatica, a cultura do feijdo possibilita que seja cultivada durante todo o ano,
em diferentes estados e diferentes estacdes. Pode ser cultivado em trés safras, sendo, “safra
das aguas”, “safra da seca” e “safra de outono/inverno”, esta ultima sob irrigacao.

Para que a cultura do feijao seja rentavel, o valor a ser recebido pelo produtor tem
que ser um valor que dé para custear a cultura e dar lucro, o produtor tem que se atentar para
os tratos culturais da planta, € uma cultura de ciclo curto, por isso, todo cuidado é pouco. Um
dos principais tratos culturais a ser bem observado, é a aducdo, e o potassio € um elemento
essencial para a cultura, e merece sua devida atengdo. Seja em quaisquer safras a ser
implantado, a adubacdo potéssica é de fundamental relevancia para o sucesso da cultura
(LIMA, et al, 2019).

A producéo na safra 2012/2013 no Brasil foi de 2,8 milhdes t, com uma area plantada
de 3,1 milhdes de ha (CONAB, 2014). De acordo com dados da CONAB (2014) a
produtividade média do Brasil na safra 2012/2013 foi de 913 Kg ha™, sendo considerada
baixa. De acordo com o0 CONAB (2019), a atual produtividade média brasileira € pouco mais
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que 1.000 Kg ha'. Agricultores que utilizam alta tecnologia na producédo de feijéo
conseguem uma produtividade acima de 3000 Kg ha™, no entanto, a maior parte do feijéo
brasileiro é produzida por pequenos agricultores com pouca tecnologia e hormalmente com
adubacdo e controle de pragas deficientes (VIEIRA, et al., 2006). A profissionalizacdo do
cultivo do feijdo em todas suas etapas: plantio, utilizacdo de sementes melhoradas, irrigagéo
com pivos centrais, utilizagdo racional de insumos, contribuiu para uma produtividade de
3.500 Kg ha™ na safra de 2018 (CONAB, 2019).

De acordo com a CONAB (2020), a producéo de feijdo do Brasil na safra 2019/2020
foi de aproximadamente de 3,23 milhdes de t, incluindo ai as trés safras; das aguas, de inverno
e outono. Volume esse ajustado a demanda que foi estimada em 3,20 milhdes de t para o ano
de 2020. Ainda de acordo com a CONAB (2020), Goias obteve uma producao de 320,7 mil t,
aumento de 5,4% e produtividade de 2.385 Kg ha™.

O potéssio, € um dos dez elementos mais abundantes na crosta terrestre, ocorre na
natureza somente sob a forma de compostos. Além dos tipicos minerais de minério formados
por cloretos e sulfatos, o potassio esta presente em outros, com teores acima de 10%, em uma
centena de minerais e, em muitos mais com valores entre 2% e 10%, (NASCIMENTO,;
LAPIDO-LOUREIRO; citado por NASCIMENTO et al.,, 2008). No decorrer do tempo
geolodgico o intemperismo provoca a sua alteracdo quimica, gerando compostos de potassio
sollveis que sdo transportados pelos rios para 0 mar ou depositados em bacias fechadas ou
interiores (NASCIMENTO; et al., 2008).

De acordo com Rodrigues et al. (2012), a dose de 47 kg ha™ de K,O aplicado na
forma de cloreto de potassio que tornou possivel a produtividade préxima de 3200 kg ha™,
compreende na adubacdo de manutencdo, visto que o teor de potassio no solo era médio.
Esta adubacdo repde as quantidades exportadas do solo pelo produto das colheitas e pelas
perdas naturais. Entende-se que esta dose ndo promoveu excesso ou deficiéncia de potassio
para a cultura. Consequentemente, para teor de potassio médio no solo, a forma de aplicacdo
parece nado interferir na produtividade da cultura do feijdo, o que pode facilitar a operagéo de
semeadura.

O objetivo do presente trabalho foi realizar uma pesquisa bibliografica sobre a
importancia do potassio na formacao da estrutura e suas funcgdes na fisiologia e na resisténcia
as pragas e doencas da planta do feijoeiro, bem como demonstrar a fragilidade que esta pode

vir a se encontrar na deficiéncia deste macronutriente essencial a cultura do feijao.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. ORIGEM DO FEIJOEIRO

Segundo a EMBRAPA (2000) existem vérias suposi¢des quanto a origem do feijéo,
uma delas é a de que ele tenha origem no México. Dados recentes indicam trés centros de
diversidade genética: do sudeste dos Estados Unidos até o Panama; o Sul dos Andes, desde o
Peru até os estados do noroeste argentino; e o norte dos Andes, que abrange a Colémbia e
Venezuela até ao norte do Peru. O feijdo esta entre os alimentos mais antigos do ser humano,
foram cultivados no Egito e na Grécia. O feijdo era usado nas festas gastronémicas pelos
romanos, e em Troia ha evidéncias de que os guerreiros usavam o feijdo em suas dietas nas
suas marchas, varios historiadores atribui a eles a disseminacdo do feijdo em suas
exploragdes.

A falta de estudos no Brasil dificulta a reconstituicdo de como o feijdo foi aqui
introduzido, restando duvida quanto a espécie, os tipos de feijdo que foram introduzidos,
quando, por onde, por quais grupos humanos, e varios outros questionamentos. Os resultados
da coleta de uma amostra arqueoldgica encontrada em uma caverna no Norte de Minas
evidenciaram que esta amostra se relaciona mais com as variedades de feijao encontrados no
Norte da América do Sul e México, o que evidencia influéncias culturais entre aquelas regides
e Minas Gerais. Além disto, deve ter havido um dnico evento de domesticacdo,

provavelmente entre o Norte da América do Sul e 0 México (FREITAS, 2006).
2.2. ESTACOES DE PLANTIO DA CULTURA DO FEIJAO

O Phaseolus vulgaris L. ha muito cultivada no Brasil tem um papel importante na
dieta alimentar da populagéo e na geracdo de renda dos pequenos produtores que utilizam da
mao-de-obra familiar. A producdo de feijdo € bastante difundida em todo o territério nacional
e distribuida em trés safras durante o ano, sendo o Brasil o terceiro maior produtor mundial.
Até o final dos anos 70, o feijdo era produzido apenas em duas safras bem distintas: a 12 safra,
ou safra das &guas, e a 22 safra, ou safra da seca, sendo definida como cultura anual. No
entanto, o plantio passou a ser profissional e empresarial, sendo utilizada alta tecnologia,
irrigacdo com pivos centrais, sementes melhoradas e utilizacdo intensa de insumos, a 32 safra,
denominada também de safra de inverno, com alta produtividade, alcancando em algumas

regides acima de 3.500 kg ha™, considerando a média nacional pouco acima de 1.000 Kg ha™,
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essa terceira safra passou a ter um papel de extrema importancia para o equilibrio da oferta de
feijdo no segundo semestre do ano (CONAB, 2018).

2.3. IMPORTANCIA ECONOMICA

O comércio mundial do feijdo € muito limitado devido o consumo ser relativamente
pequeno, por se tratar de um produto eminentemente de consumo interno, porque poucos
paises produzem visando o comércio externo. Contudo, o Brasil para suprir suas necessidades
internas importa em torno de 150 mil t ano™, sendo a maioria vinda o feijio preto da
Argentina. O feijdo por ndo ter uma devida importancia comercial no &mbito mundial, aliada
a falta de um real conhecimento do seu mercado e ao pequeno consumo entre os paises do
primeiro mundo, limita a expansdo do comércio para outros paises. Outro fator decisivo do
pequeno fluxo internacional é o fato dos grandes produtores também serem 0s maiores
consumidores do produto, o que acaba por tornar pequeno o excedente para exportacao
(CONAB, 2018).

O consumidor apresenta uma preferéncia regionalizada e diferenciada quanto ao tipo
de feijdo a ser consumido, quanto a cor e ao tipo de grdo. O feijdo comum é cultivado ao
longo do ano, na maioria dos estados brasileiros, proporcionando constante oferta do produto
no mercado. E cultivado tanto em culturas de subsisténcia quanto em cultivos de alta
tecnologia. A Regido Sul ocupa o primeiro lugar em producdo no cenario nacional, seguida
pelas Regides Sudeste, Nordeste, Centro-Oeste e Norte. As regides que produzem feijdo no
Brasil vém apresentando uma tendéncia em relagdo as suas safras. Quando observado o
historico de producdo, o que se percebe € que elas vém diminuindo a quantidade produzida na
primeira e na segunda safra, principalmente na segunda safra, tendo apresentado um aumento
na producdo da terceira safra, que € a safra irrigada (LIMA, 2019).

O Estado de Goias se destaca na producdo de feijao nas trés safras, mas é na 32 que
ha maior nivel de produtividade. Essas safras podem ocorrer a partir do sistema primitivo que
€ 0 caso da producdo de subsisténcia, como também pode ser a base de alta tecnologia como o
caso da 3° safra que sdo lavouras irrigadas por pivos centrais (SILVEIRA, 2015).

Segundo Silva et al, citado por Silveira; (2015), no Estado de Goias, o plantio do
feijdo comum é priorizado na safra das 4guas e da seca, de outubro a fevereiro, com trabalho
intenso dos agricultores familiares e empresariais, representando em torno de 14% no més de
outubro e 21% no més de novembro, em relagdo ao total da &rea cultivada com o feijao

comum pelo Estado, predominando o feijdo comum de cores. O Estado de Goias colheu
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aproximadamente 229 mil t de grdos na safra 2018/2019, 7,5% superior a safra de 2017/2018,
quando foi registrado o volume de 213 mil t de grdos (CONAB, 2018).

O Centro-Oeste € uma importante regido na producéo de feijdo no cenario nacional.
A regido foi responsavel por 9% da producédo nacional de feijao em 1990, 6% em 1995, 9%
em 2000, 13% em 2005, 16% em 2010 e 22% em 2013. Isso mostra que o Centro-Oeste
aumentou sua participacdo na producao nacional de feijdo a partir de 1995. A caracteristica da
producdo de feijao em Goias € que ela é feita em trés etapas, definidas como trés safras, o que
é possivel devido a irrigacdo, que possibilita uma maior margem de tempo para a exploragédo
das safras de feijdo. No Estado de Goias existem varias microrregides produtoras de feijéo,
tendo em destaque o entorno de Brasilia. O que pode ser observado é que o entorno de
Brasilia lidera com a maior parte da producdo goiana de feijdo. Isso ocorre porque a regido
dispde de uma expressiva area irrigada, permitindo o cultivo ao longo do ano. Nessa regiao
predominam lavouras maiores e com maior uso de tecnologia de ponta (WANDER, et al.,
2015).

2.4. FISIOLOGIA E FITOTECNIA DO FEINOEIRO

De acordo com Binotti et al. (2004), a produtividade vegetal, inclusive a do feijdo é
influenciada diretamente pelos fatores genéticos, ambientais e hormonais, também de
processos como a respiracao, fotossintese e fotorrespiracao, outros fatores que influenciam na
produtividade das plantas sdo as suas caracteristicas morfoldgicas. A respiracdo abastece de
energia e substratos para 0s processos bioquimicos de manutencdo das estruturas ja existentes,
que seria a respiracdo de manutencdo e de formacdo de novas estruturas e componentes
celulares, sendo a respiracdo de crescimento, este fundamento facilita compreender porque as
taxas respiratdrias podem variar de acordo com a fase de desenvolvimento de uma planta ou
6rgdo e com as taxas de crescimento de cada planta. (KERBAUY, 2012).

O ajustamento do balanco entre os fatores os quais demarcam o tamanho do aparelho
fotossintético e o tempo de sua atividade, a taxa de fotossintese liquida ou a eficiéncia do
aparelho fotossintético, a taxa de transporte e distribui¢do dos fotoassimilados para os 6rgaos
reprodutivos, 0 numero e o tamanho dos frutos e sua capacidade de acumular fotoassimilados
determina o alto potencial de rendimento biolégico que é identificada pela fitomassa seca total

da planta, e o rendimento econdmico, sendo as sementes ou grdos. (FLOSS, 2008).
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2.5. FUNCOES DO POTASSIO NA PLANTA

Além do potéssio estrutural dos minerais, o nutriente aparece no solo na forma de
cation trocavel e na solucao do solo, formas disponiveis para as plantas. Os teores trocaveis,
poucos representam em relagé@o aos teores totais. Todavia, em solos bastantes intemperizados,
como é o caso de varias regides brasileiras, eles podem ser a reserva mais importante do
potassio disponivel. Este elemento é bastante permeavel nas membranas plasmaticas e isto o
torna facilmente absorvido e transportado a longa distancia pelo xilema e pelo floema. Grande
parte do potassio da planta est4 na forma soluvel, mais de 75%, por isso, a sua redistribuigdo é
relativamente fécil no floema. Desta forma, sob condi¢fes de baixo suprimento de potassio
pelo meio, o elemento é redistribuido das folhas mais velhas para as mais novas e para as
regibes em crescimento. Assim, os sintomas de deficiéncia aparecem primeiro nas folhas
velhas (FAQUIN, 2005).

A cultura do feijdo é bastante exigente em potassio. Além disso, € uma planta de
ciclo curto e exigente em nutrientes, devido ao pequeno e pouco profundo sistema radicular,
assim, é fundamental que os nutrientes sejam colocados a disposicdo da planta em
quantidades, tempo e locais adequados (ALMEIDA, et al., 2000). O feijdo necessita de
quantidades relativamente altas de potassio, menores apenas que as de nitrogénio. Além disso,
a quantidade quase que total do potassio é absorvido pelo feijoeiro ente 40 e 50 dias ap0ds a
emergéncia (BUZETT]I, et al., 2015).

O potassio € um elemento essencial ndo sé para a vida vegetal como para a vida
animal. No metabolismo das plantas, o potassio é absorvido do solo na forma de tartaratos e
de oxalatos que, por sua vez, podem ser convertidos em carbonatos quando as plantas sdo
gueimadas (PEIXOTO, 2004). Umas das funcbes do potassio € a participacdo na fotossintese
e ativacdo de enzimas fundamentais para 0s processos metabolicos. Sua movimentacdo na
planta ocorre dos tecidos mais velhos para os mais novos, motivo pelo qual se observa uma
reducdo nos seus teores foliares, principalmente no fim do ciclo da cultura (BRAGA, 2018).

Além da fungdo do potéssio como ativador de varias enzimas relacionadas com 0s
processos de assimilacdo de CO, e de nitrogénio, ele age na translocagdo e armazenamento de
carboidratos (FAQUIN, 2005). Este macronutriente atua na ativacdo de aproximadamente 50
enzimas, destacando-se as sintetases, oxiredutases, desidrogenases, transferases, quinases e
aldolases (MENGEL, et al.; MALAVOLTA et al.; citados por SILVEIRA 2000).

O potassio ndo faz parte de nenhum composto organico, portanto, ndo desempenha

funcdo estrutural na planta. No floema, o potdssio é o cation mais abundante, em
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concentragOes aproximadamente iguais a do citoplasma; neste, a concentracdo mantém se em
uma relagdo relativamente estreita, enquanto nos cloroplastos é mais variavel (MARCHNER,
citado por FAQUIN, 2005). Estas altas concentracGes sdo requeridas para a neutralizacdo de
anions insoluveis e soluveis e para estabilizar o pH nestes compartimentos entre 7 e 8, pH este
6timo para as reaces enzimaticas. O potassio contribui também para a regulacdo osmotica da
planta. Além destas funcdes, o potéssio atua na ativacdo enzimética e no processo de absorcdo
i6nica (FAQUIN, 2005).

De acordo com Faquin (2005), a principal funcdo bioquimica do potassio € ativacao
enzimética. Mais de 50 enzimas sdo dependentes do potéssio para sua atividade normal,
citando-se as sintetases, oxiredutases, desidro genases, transferases e quinases. Altas
concentracdes de potassio sdo necessarias para induzir as variacbes conformacionais e
otimizacdo do grau de hidratacdo da proteina enzimética e, portanto, maxima ativacdo
enzimética. Como visto, altas concentra¢Bes de potéssio sdo encontradas no citoplasma e nos
cloroplastos de plantas bem nutridas em potassio.

Em geral, a mudanca conformacional das enzimas induzidas pelo potassio, aumenta a
taxa de atividade, e em alguns casos também a afinidade para com o substrato. Em plantas
deficientes em potéssio, algumas mudancas quimicas sdo observadas, incluindo a acumulacao
de carboidratos solUveis, decréscimo no nivel de amido e acimulo de compostos nitrogenados
soltveis. No metabolismo de carboidratos, algumas enzimas, que atuam na via glicolitica,
apresentam alta necessidade de potassio; a sintese do amido é altamente dependente de
cations monovalentes, dentre 0s quais 0 potassio € o mais eficiente (FAQUIM, 2005).

As plantas bem nutridas em potassio apresentam diminuicdo na incidéncia,
severidade e injarias causadas por insetos e fungos. A explicacdo pode ser dada pelas altas
concentracdes de potassio nos tecidos, que favorecem a sintese e o acimulo de compostos
fenolicos, os quais atuam como inibidores de insetos e fungos (HUBER, et al.; citado por
SILVEIRA, 2000). Plantas deficientes apresentam tecidos menos enrijecidos, como
consequéncia da menor espessura da cuticula e da parede celular, menor formacéo de tecidos
esclerenquimatosos, menor lignificacdo e suberizagédo (ELLET e PERRENOUD citado por
SILVEIRA, 2000).

Na deficiéncia de potassio acontece menor sintese de compostos de alto peso
molecular como, proteina, amido e celulose, favorecendo o acumulo de compostos de baixo
peso molecular, a saber, acucares soluveis, aminoacidos e N solGvel, como resultado do
aumento da atividade de enzimas decompositoras como: amilase, sacarase, glucosidase e

protease. O acumulo de tais compostos altera o equilibrio osmético das células e sua
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concentragdo aumenta nos exsudados liberados pelas plantas, favorecendo assim, o

desenvolvimento de pragas e doencgas (SILVEIRA, 2000).

2.6. ADUBACAO POTASSICA

Em se tratando de doses adequadas de potassio para um bom rendimento na
producdo, de acordo com Oliveira et al. (2007), o que proporcionou um melhor rendimento na
producdo de vagens por planta (20 vagens), foram as doses aplicadas de 145 e 173 Kg ha™ de
K,0 . Em solo com residual de 153 mg dm™ de potéssio, foi adicionado 100 Kg ha™ de K,0,
nessa conformac&o, a producdo de vagens foi maior, atingindo 29 vagens planta™ (ARAUJO
et al.; citado por OLIVEIRA et al., 2007). Acredita-se que esse resultado foi devido a baixa
precipitacdo no periodo do experimento, 15 mm por més, o que pode ter reduzido a lixiviacéo
do potéssio, associado ao fornecimento de 40 t ha™ de esterco suino, podendo ter melhorado
as caracteristicas fisicas do solo, resultando numa melhor absor¢do dos nutrientes
(OLIVEIRA, et al., 2007). Observou-se uma reducao na produtividade, quando aumentado a
quantidade aplicada de K,O acima de 173 kg ha™, possivelmente pela reducéo da absorcao de
Ca e Mg pelas plantas, causada pelo excesso de potassio (CARNICELLI et al., citado por
OLIVEIRA et al., 2007).

Ha efeitos na cultura do feijdo quando o K estiver em quantidade inferior a adequada
de acordo com Gutierrez et al (1978), a deficiéncia de K acarreta na reducdo da folha, tendo
uma menor intensidade da sintese proteica impedindo a formacao de novos tecidos, a proteina
influencia nos pesos das folhas; ocorre também um aumento de agucares redutores. Na
deficiéncia de K, no feijoeiro a clorofila é reduzida, mostrando que o K tem participacao
direta em sua formacdo. O aumento de teor de acucares nas plantas deficientes em K se da
pelo fato de que esse elemento atua no sentido de incorporar agucares redutores com menor
formacéo de amido e celulose, provocando menor desenvolvimento da planta (GUTIERREZ
et al., 1978). A deficiéncia de potéassio no feijoeiro causa crescimento lento, raizes
subdesenvolvidas, caules fracos e flexiveis e plantas muito suscetiveis a ataques de doengas,
também prejudicam a formacgédo das sementes e frutos, gerando menores frutos e com menor
intensidade em sua coloracdo (ERNANI et al., citado por OLIVEIRA et al., 2009). Segundo
Braga (2009), a deficiéncia de potassio aparece nas folhas mais velhas, devido sua mobilidade
nas plantas. Ocorre necrose marginal das folhas, essa necrose é precedida por manchas
necroticas e posteriormente acontece a coalescéncia dessas manchas, podendo esses sintomas

atingirem também as folhas mais novas.
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A correta disponibilidade de potassio para as plantas e a suscetibilidade as pragas e
doengas tem sido cada vez mais associadas. Coutinho et al. (1993), acredita que o
fornecimento adequado de K para as plantas, aumenta a resisténcia as pragas e doencas.

De acordo com Azeredo et al. (2004), o ataque da lagarta Agrotis ipsilon foi reduzido
drasticamente de uma infestacdo de 23,52% para uma infestacdo de 7,84%, quando
aumentado a dose de 75 kg de K,0 ha™ para 150 kg de K,0 ha™. Confirmando assim, o efeito
da adubacdo potassica nos tecidos vegetais, tornando-os mais resistentes, e suas paredes

celulares mais espessas, resultando em plantas mais tolerantes as pragas sugadoras.

2.7. FONTES DE POTASSIO

O potéssio € um elemento muito abundante em rochas e em solos. Grande parte
encontra-se em minerais que contém o elemento nas estruturas cristalinas. O intemperismo
do material de origem e o grau de intemperismo do proprio solo afetam os minerais e
consequentemente, as formas e as quantidades de potassio existentes no solo. Além do
potéssio estrutural dos minerais, o nutriente ocorre no solo na forma de cétion trocavel,
contido em detritos organicos e na solucdo do solo. Os teores trocaveis em geral pouco
representam em relacdo aos teores totais. Nos solos brasileiros, embora até 0 momento néao
existam critérios aceitos para caracterizar em que situacdes ela € mais importante, o potassio é
absorvido pelas raizes e o processo é essencialmente ativo (MALAVOLTA, 1997 citado por
JUNIOR, 2000).

Segundo informativo da EMBRAPA, as principais fontes de potéssio para adubacao
mineral na agricultura sdo: cloreto de potassio, sulfato de potassio (48 a 50% ou 60 a 62% de
K-0) e nitrato de potassio (16% de N e 46% de K,0). A maior parte utilizada para adubacgéo
na agricultura brasileira, em torno de 90%, vem do cloreto de potéssio, por ser maior em
proporcdo em densidade econémica por tonelada, garantindo menores custos em transporte e

manuseio por unidade de K;O equivalente.

16



3. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizado uma pesquisa tendo como base
de informacao a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria relacionada a origem do feijdo
e sobre importéncia econdmica e social da cultura do feijdo na Companhia Nacional de
Abastecimento, no Centro-Oeste e no Estado de Goias. Posteriormente buscaram-se artigos e
trabalhos cientificos relacionando o potassio, um macronutriente essencial para as culturas e
principalmente a do feijdo, sendo o segundo em exigéncia pelo feijoeiro, de modo que o
primeiro é o nitrogénio.

Em consonéncia com titulo do trabalho, Importancia do Potéssio na Cultura do
Feijao, foi realizado um apanhado em 22 trabalhos cientificos, entre artigos, dissertacGes,
livros e revistas, apresentando as fungdes na fisiologia da planta (feijdo), associando aos
beneficios que o potassio disponibiliza a planta contra pragas e doencas, ou seja, as funcdes
que o potassio realiza no feijoeiro sdo concomitantes aos beneficios que geram a planta contra
pragas e doencas. Foram selecionados resultados de pesquisas comprovando a eficacia do
potassio no auxilio a planta, na formacdo de suas estruturas, essas que formam tecidos
vegetais menos atrativos as pragas e doencas.

Foram realizadas pesquisas em artigos cientificos onde nomes importantes como
Malavolta e Ernani foram citados. Realizaram-se também pesquisas em publicacdes antigas
como a de Gutierrez na Revista Brasileira de Agricultura, devido a falta de mais publicacdes

atuais sobre a formacao estrutural desempenhada com o auxilio do potassio.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A nutricdo potassica e a suscetibilidade as pragas e doencas das plantas tém sido
amplamente relacionadas. Considera-se que a adubacao potassica € mais propensa a aumentar
a resisténcia da planta as pragas quando o potéssio no solo se encontra em um nivel de
disponibilidade no qual é esperada uma resposta na producdo (COUTINHO et al., citado por
SANTOS, 2010).

A condicdo nutricional da planta pode propiciar ou ndo a sobrevivéncia de
patdégenos, com implica¢fes epidemiologicas, além de induzir diferentes manifestacdes de
sintomas (MCGUIRE et al., citado por THEODORO, 2004) constataram que adubagfes com
elevadas doses de cloreto de potassio reduziram a populacdo de Xanthomonas vesicatoria em
folhas de tomateiro, resultando numa menor severidade da doenca. Verificou-se que de
acordo com a dose da adubacdo potéssica, houve alteracdo dos sintomas causados por Erwinia
spp. em plantas de batata.

De um modo geral o potéssio, diminui a suscetibilidade das plantas as pragas e
doencas. Para podriddo do caule em arroz, bastou-se a aplicacdo de cloreto de potassio para
que esta fosse controlada. Na maioria das plantas a suscetibilidade mostrou-se nos niveis
baixos de potassio, nivel este em que a planta se mostrou deficiente (ZAMOLIM,;
VENTURA, 1993)

A adubacéo potassica adequada garante o crescimento forte e vigoroso das plantas
que podem tolerar doencas e ataque de insetos. Devido a sua acao favoravel na regulacdo do
metabolismo da planta, o potassio normaliza o desenvolvimento da planta garantindo o
crescimento proporcional. Isto proporciona a saude e resisténcia dos tecidos das plantas a
danos causados por pragas e doencas. A inclusdo da nutricdo potassica como parte do manejo
integrado de pragas diminui a necessidade de medidas de controle quimico e reduz o risco de
residuos de agroquimicos indesejaveis (IPI1, 2013).

De acordo com IPIl (2013), o potéssio exerce seu maior efeito sobre doencas,
influenciando nas estruturas celulares dos tecidos e nas fungdes bioquimicas e metabdlicas,
plantas deficientes em potéssio tém maior concentracdo de agucares sollveis 0s quais sdo um
substrato para o crescimento de muitos patdgenos, ele também aumenta a producdo de
compostos inibidores de doencas como fenois, fitoalexinas e auxinas 0s quais aumentam a
resisténcia das plantas as doencas, essa relacdo de aumento na resisténcia & doenca, esta

relacionado devido ao potéssio contribuir com varios mecanismos, por exemplo, diminuicéo
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da permeabilidade celular e diminuicdo da suscetibilidade do tecido a maceragéo e a
penetracao de patdgenos.

O potassio também induz o desenvolvimento de cuticulas e paredes celulares mais
espessas as quais funcionam como barreiras mecanicas contra a invasdo e infeccdo por
patdgenos. A resisténcia fisica a doengas ¢ aumentada porque o fornecimento adequado de
potéssio garante o completo fechamento dos estbmatos e aumenta a lignificacdo do tecido
vascular. Rachaduras, fissuras e lesdes que se desenvolvem com a deficiéncia de potassio na
superficie das folhas permitem livre acesso de patogenos (IPI 2013).

A cultura do feijao por ser de ciclo curto ha uma necessidade de um
acompanhamento minucioso em seus detalhes em relagdo ao manejo. Isto inclui de forma
imprescindivel o cuidado com a adubacéo potassica. Esta se dard em momentos adequados de
acordo com as necessidades da cultura, para que se obtenham resultados quanto a resisténcia
da planta as pragas e doencas, devido ao que o0 potassio proporciona, tornando-a com uma
composic¢do de carboidratos ndo sollveis, estes que ndo sdo atrativos aos fungos, causadores
de doencas e as pragas. Bem como tornando a planta com uma estrutura rigida, ndo propicia
ao ataque e injurias desses agentes causadores de danos a cultura. Nota-se com isso um

acréscimo na produtividade, devido o aumento da estrutura geral da planta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O uso do potassio melhora o desempenho do feijoeiro pelo aumento da resisténcia a
pragas e doencas, bem como o aumento da producdo final de grdos. No entanto observa-se
necessario a realizacdo de ensaios a campo para elucidagdo e comprovagdo de resultados em
situagBes praticas e em areas mais abrangentes.

Dentre esses beneficios da adubacdo potassica podemos citar a maior produtividade,
menos incidéncias de pragas e doencas e com isso diminuindo a populacdo de agentes
causadores de danos as culturas que poderdo ser implantadas na mesma area, além de evitar
danos ambientais, quando for aplicada em momentos e forma adequados, diminuindo sua
lixiviacdo.

Com a correta utilizacdo do potassio na cultura do feijoeiro observa-se aumento na
rentabilidade do produtor, aumento na oferta de alimentos e mitigagdo dos danos ambientais,

tornando a atividade cada vez mais sustentavel.
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