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RESUMO

A Compactacao do Solo, ou seja, reduzir os vazios deixando o solo mais denso € um processo decorrente da
manipulagcdo intensiva, quando o solo perde sua porosidade, sendo, portanto, a redu¢do do volume do solo com a
expulsdo de ar e que ocorre devido aos processos antropicos. O Adensamento do solo refere-se a reducao do volume
do solo, resultante da expulsdo de agua e ocorre por processos pedogenéticos. A compactacao do solo é um efeito
desejado em construcdes, por exemplo, de rodovias, base de prédio entre outras obras, com a necessidade cada vez
mais de aumentar a produtividade e diminuir o custo, 0 mercado vem se inovando com novas tecnologia, uma delas e o
SISTEMA HCQ, em que esté interligado com os rolos compactadores, que por sua vez, faz-se uma medicdo da
compactacéo do solo online, sem a necessidade de ensaios ho campo.

PALAVRAS-CHAVE

Compactacdo. Rolos compactadores. Tecnologia.

INTRODUCAO

Desde ha muito tempo a uma necessidade de se trabalhar com solos, pois, em todas as
obras de engenharia ele esta envolvido, a compactacao do solo € tema de varios estudos que visam
avaliar seus efeitos no solo. Varios parametros sao utilizados para avaliar a compactacdo do solo,
como densidade do solo e resisténcia a penetracdo, mas esses parametros sdo dependentes do tipo
e da umidade do solo; portanto, o estudo de parametros que comparam diferentes solos facilita o
estudo sobre compactacao do solo.

Compactacdo € o preenchimento dos espacos (vazios) de uma camada, através do
adensamento do solo, com aumento de capacidade de suporte do mesmo. Se a compactacdo nao
for bem executada, todas as camadas construidas acima podem ser comprometidas com futuros
afundamentos e deformacfes do subleito.

Os rolos compactadores vibratérios sdo 0s equipamentos que executam este trabalho. O
sistema vibratorio € acionado através do giro em alta velocidade de um peso excéntrico, localizado
no eixo central do cilindro, cuja rotacdo faz com que o cilindro execute movimentos de subida e
descida com impacto no solo. A altura que o cilindro atinge desde o solo é denominada Amplitude de
Vibracéo, medido em milimetros. A quantidade de impactos por segundo com que o cilindro golpeia
o solo é chamado de Frequéncia de Vibracdo, medido em Hertz.
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RELATO DE EXPERIENCIA

Metodologia

A globalizacdo fez aumentar a necessidade de novas tecnologias na area da compactacao
de solos e asfalto, tendo a necessidade de aumentar a eficiéncia, a qualidade dos servigos e reduzir
0 tempo necessario para a realizacdo da obra, entre as varias inovagfes tecnoldgica nessa area,
destaca-se o SISTEMA HQC.

HCQ significa "Qualidade de Compactacdo Hamm". A empresa Hamm Compaction Quality
usa este termo para agregar uma ampla gama de produtos para o planejamento, medicdo, controle,
documentacdo e andlise de processos de compactacdo. Todo o sistema é modular e os produtos
individuais sdo idealmente combinados, esses produtos da linha HCQ s&o divididos em trés
equipamentos;

7z

HCM: Medidor de Compactacdo HAMM. O objetivo de toda compactacdo € aumentar a
capacidade de suporte de carga do substrato. Um dos indicadores mais importantes disso € a
rigidez. O HCM mede a rigidez do solo ou do asfalto durante a compactacédo dinamica. No painel de
controle, o resultado da medicéo é exibido como valor HMV (valor de medicdo HAMM = valor medido
HAMM).

O valor do HMV fornece informacdes sobre a compactacdo obtida. Com a ajuda desta
informac&o, o motorista reconhece se o terreno deve ser ainda mais comprimido. Isso minimiza o
namero de cruzamentos e evita a compressao excessiva.

Figura 1: Sensor de compactacgéo.
Fonte: Qualidade de compactacao HAMM.
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Figura 2: painel de controle.
Fonte: Qualidade de compactacdo HAMM

HTM: Medidor de temperatura HAMM. Durante a compactacao do asfalto, a temperatura do asfalto
desempenha um papel decisivo. O médulo HTM mostra ao operador qual a temperatura atual do
asfalto. Com base nessas informacdes, ele pode decidir se e como o asfalto pode ser compactado.
Danos como "empurrar” o asfalto devido a compactacdo em temperaturas muito altas de asfalto ou a
destruicdo da matriz de asfalto devido a compactacdo de vibracdo a temperaturas muito baixas
podem ser evitados.

Figura 3: Sensor de temperatura.
Fonte: Qualidade de compactacdo HAMM
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HCQ Navigator. Durante a compactacdo em tempo real, o HCQ Navigator gera um "mapa de
compactacdo” da area a ser compactada, onde € imediatamente possivel ver onde ocorreu a
compactacdo suficiente e onde ainda h& necessidade de compactacdo. Como resultado, os
motoristas de rolos sabem a condicao de toda a superficie a ser compactada e podem compactar de
forma muito eficiente e homogénea.

O HCQ Navigator utiliza os receptores DGNSS para determinar a posi¢ao de cada rolo. Ao
mesmo tempo, varios dados do processo de compactacdo sdo medidos. Ele combina os valores
medidos com os dados de posi¢cdo e gera 0 "mapa de compactacao" da area a ser compactada em
tempo real. Se vérios rolos trabalham juntos, a rede das méaquinas via WLAN é possivel. Os
motoristas entdo veem no monitor de seus PCs de painel na cabine do motorista, onde o conjunto de
roletes ja foi comprimido e até que ponto.

Além disso, todos os dados séo gravados pelo Painel PC e estédo disponiveis para posterior analise
e documentacéo.

Figura 4: Receptores DGNSS para determinar a posi¢cao de cada rolo.
Fonte: Qualidade de compactacdo HAMM.

Resultados

Quando a compactagdo é concluida, os dados podem ser analisados no PC do painel ou
usando o software em qualquer PC. A transferéncia de dados para um PC é facil através da
interface USB. As fun¢des essenciais do software de analise séo:

» Gerar relatorios: apresentacdo clara de projetos ou camadas personalizadas e relatérios
impressos.
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Andlise de pontos: exibicao gréafica de dados de medicdo ao longo do tempo em qualquer ponto.
Funcao de corte: exibicdo de valores medidos ao longo de qualquer secéo.

Funcao de repeticdo: Reproduzir sequéncias de compressao de lapso de tempo.

Arquivamento de todos os dados.

vV V.V V

O software suplementar para a avaliacdo dos dados do HCQ Navigator oferece a possibilidade
de uma documentac&o abrangente da compressio. E por isso que o HCQ Navigator tem sido usado
com sucesso em terraplenagem durante anos para o FDVK (controle de compactagao dinamica em
toda a area).

CONCLUSAO

A éarea da construcdo civil vem cada vez mais se modernizando para néo ficar para traz diante
as demais areas do mercado e da industria, e a tecnologia com o sistema HCQ esta sendo muito
importante nessa fase de transformacéo e melhorias, sendo comprovada a sua eficacia, melhora no
desempenho da compactacao e na reducao de custos nas obras.
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