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Objetivos do Projeto

Execucdo de Pavimentacdo Asfaltico TSD (tratamento superficial duplo)
e Drenagem Urbana.

O projeto de Pavimentacdo tem por objetivo conceber uma estrutura
construida apos a terraplenagem, resistir e distribuir ao subleito os esforcos
verticais oriundos dos veiculos, melhorar as condicbes de rolamento,
comodidade e seguranca, resistir aos esforcos horizontais que nele atuam,
tornando mais duravel a superficie de rolamento.

O projeto de Drenagem Urbana tem como objetivo captar a agua por
meios de vias fluviais, visando direciona-la para locais desejados para evitar a
deformacédo do asfalto devido a grande quantidade de agua que escoa em dias

chuvosos.

Direitos autorais
Este projeto é propriedade da PREFEITURA MUNICIPAL DE RIALMA,

nao sendo permitida sua utilizacdo para qualquer finalidade que néo se
relacione com a execucdo especifica desta obra, sendo terminantemente
vedada sua disponibilizacdo a terceiros sem 0 consentimento expresso do

autor.

Normas técnicas de referéncia
DNER/DNIT-1966/79 - Dimensionamento de Pavimentacao
NBR 12266 / NB 1349 — Projeto e execucao de valas para assentamento de

tubulacdo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana.

Disposicdes Iniciais

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas para a execucdo dos servicos de
execucao de obras de pavimentagdo asféltica, calcadas, drenagem superficial
e profunda e sinalizacdo em diversas ruas do municipio de Rialma/GO.

Na execucédo de todos os projetos e servigos a Contratada devera seguir
as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e
as normas citadas no decorrer destas Especificagdes.

A execucdo de todos os servicos obedecerd rigorosamente as

indicacdes constantes no projeto, conforme plantas, e o constituem, além das



prescricdes contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do

contrato.

Placa de Obra

A placa da obra devera estar de acordo com o MANUAL VISUAL DE
PLACAS DE OBRA constante no site da CAIXA para download sendo a polaca
a medida minima de 2m x 1,25 sendo de tamanho adequado. Para visualizagdo
da obra.

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcdes e demais orientagdes contidas no presente manual.

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em material
plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacao nas placas. Quando isso ndo
for possivel, as informacfes deverdao ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a
melhor visualizacé&o.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservacao, inclusive quanto a integridade do padréao das cores. Durante todo

o periodo de execucéao das obras.

Execucao do Pavimento Asfaltico com TSD
Dimensionamento Do Pavimento
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Este projeto basear-se-a no Método de Dimensionamento de Pavimento
Flexivel do DNER/DNIT-1966/79, que tem como base o trabalho “Design of
Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria
de W. J. Turnbull, C. R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do
Exército dos E.E.U.U. e conclusfes obtidas na Pista Experimental da AASHTO,

com as consideracdes pertinentes as finalidades do Programa Asfalto Novo.

Estudo do Trafego

A pavimentacdo asfaltica urbana sera executada em zonas residenciais
com predominancia de trafego de veiculos de passeio, quando houver.

Mesmo assim, para que se possa sistematizar um procedimento de
dimensionamento de pavimento flexivel e utlizar o Método do DNER-
DNIT/1966/79, considerar-se-a a incidéncia do menor nimero de solicitacdes
do eixo padrdo de 8,2t, devido ao trafego, nidmero N, que o abaco de
dimensionamento permite, ou seja, N = 10.

ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODO DNER-1966/79
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. » Numero de repeticoes do eixo de 18.000 Ibs
Pavimentacao

Disposicdes gerais

A pavimentacdo da avenida Rui Barbosa consiste em a remoc¢ao do
pavimento antigo (Blokret), e da Rua Argemiro Nepomuceno de Sousa, sera
executado a remocdo do pavimento em TSD antigo. Restabelecer as
caracteristicas funcionais e estruturais e originais de suas construcoes,
podendo promover melhorias no pavimento com a adicdo de materiais

granulares (cascalhos, brita ou areias) ou aditivo quimico (cimento).



Os servicos basicos relativos a este tipo de intervencéo sao:
e Retirada do pavimento Antigo;
e Recuperacao da Sub-Base
e Imprimacéao;

e Revestimento — Tratamento Superficial Duplo;

Remocao e retirada do Pavimento Antigo (blokret)

Retirada de blokret utilizando-se ferramentas adequadas e os critérios
de seguranca recomendados. O material deverd ser empilhado em local
adequado. Os servicos de remocdo e retirada do blokret sera de
responsabilidade da prefeitura municipal do municipio de Rialma;

Remocao e retirada do Pavimento Antigo (TSD)

Este tipo de servico se d4, pela remocdo do pavimento que sera
carregado e retirado do local. Sua retirada visa a correcdo nas areas onde foi
detectado solo instavel com baixa capacidade de suporte.

Operacdes de remocao compreendem:

Apbés a escavacao, procede-se a retirada do pavimento, o qual remove-
se, carrega-se com carregadeira ou retro-escavadeira no caminhdo e
transporta-se para um local apropriado e liberado pela Fiscalizacdo. Serdo
empregados, equipamento tipo: retro-escavadeira, ou escavadeira hidraulica e
caminhdes transportadores diversos. O transporte do material removido,
deverd ser transportado por caminhdes basculantes e descarregado em area

do bota-fora conforme projeto.

Escarificacéo

Escarificacdo de 7 cm da base existente com respectiva gradeacao,
promovendo a homogeneizagdo do material, umidificacdo e/ou aeragéo até a
umidade 6tima de compactacdo, e posteriormente incorporagdo de 11 cm de
material novo, que posteriormente serd o processo de regularizacdo da sub-

base;

Base Estabilizada Granulo metricamente



O pavimento sera executado com uma camada de 18,00 cm de
espessura, no qual foi escarificado 7 cm e posteriormente incorporacdo de 11
cm de material novo, composta de material granular devidamente analisado;

Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de estabilizacdo da
base sdo os seguintes: moto niveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e
rolos compactadores;

A execucgao da estabilizacdo da base envolve as seguintes operagoes:
espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiails secos,
umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade, compactacdo e
acabamento;

Ao executar a estabilizacdo granulométrica da base ter o cuidado de néo
atingir as tubulacdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de
moradias para ndo causar danos as mesmas;

A espessura da camada de base compactada nao deve ser inferior a 18
cm, verificando eixo e bordos;

O controle tecnoldgico da base deve atender os seguintes critérios:
a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrao de
compactacdo com material retirado da pista, ja& homogeneizado.

Aproximadamente no mesmo local realizar a determinagéao da densidade

“in situ”, calculando-se, entdo o Grau de Compactacao-GC;

b) O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 100%
do Proctor Intermediario e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima
de laboratério.

Imprimagéo

Imprimagéo é a operacdo que consiste na impregnagdo com asfalto da
parte superior de uma camada de base de solo granular ja compactada,
atravées da penetracdo de asfalto diluido aplicado em sua superficie,
objetivando conferir:

Uma certa coesao na parte superior da camada de solo granular, possibilitando

sua aderéncia com o revestimento asfaltico;



Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesao propiciada,
possibilita a circulacdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente,
sob as agdes de intempéries, sem causar danos a camada imprimada;
Garantir a necesséaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo
asfaltico, tratamento ou mistura.
O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao é o asfalto
diluido do tipo CM-30;
A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,2 kg/m?, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando
durante 24 horas aquela taxa que é absorvida pela camada sem deixar
excesso na superficie;
Os equipamentos utilizados para a execucado da imprimacdo Sdo 0s seguintes:
vassoura mecanica rotativa, podendo ser manual esta operacdo; caminhdo
espargidor, espargidor manual, para distribuicdo homogénea do ligante;
A execucédo da imprimacao deve atender os seguintes procedimentos:
Apoés a perfeita conformacdo geométrica da camada granular, procede-se a
varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;
Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis
com seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;
A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicacdo do material asfaltico situem-se
sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na
aplicacao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

O controle tecnoldgico da taxa de ligante aplicada na camada de base
devera ser verificada a cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente

ao eixo longitudinal do caminh&o.

Revestimento — Tratamento Superficial Duplo
Materiais
Agregado
Sera constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou
agregados artificiais indicados no projeto, como escoéria britada, argila

expandida, etc;



O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras,
isentas de cobertura e torrdes de argila, qualidades essas avaliadas por
inspecéo visual;

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-
ME-35/64) ndo deve ser superior a 40%. Quando nao houver, na regiao,
materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de agregados com até
50% de desgaste;

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) ndo deve

ser inferior a 0,5;

A granulometria do agregado deve obedecer a inequacao ,
onde D € a malha da peneira que passa 100% do material e d é a da peneira
gue passa 0%, ou seja, retém todo material;

Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das
camadas de tratamento superficial, além da inequacao acima, deve-se ter: D <
17%” (31,8 mm)ed>3/16" (4,8 mm);

Para a relacdo entre diametros de agregado das duas camadas tem-se
usualmente a regra d1 = D2, conhecida as vezes como composicao de classes

granulométricas continuas, por exemplo:

Classes Granulométricas Continuas
12 Camada 22 Camada
I 17-%"(25-12,5 mm) Ve - V" (12,5 - 6,3 mm)
Il %" - 3/8” (19 - 10 mm) 3/8” - 3/16” (10 - 4,8 mm)
M 11/4” -5/8" (31,8 - 16 mm) 5/8” - 5/16”( 16 - 8 mm)

Uma pequena porosidade é benéfica, pois favorece a adesividade
passiva. Entretanto, caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que
1,0% de absorgao, calculada com os dados do DNER-ME-81/64: a = 100(Ph —
Ps)/Ps e se essa for confirmada, deve-se impedir o uso do agregado;

A adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se determinar a
adesividade com o CAP-7 (DNER-ME-79/63; se ela for insatisfatéria deve-se

usar um “dope”, na proporcdo minima de 0,5% e maxima de 1,0%, em relacao



ao peso do CAP, repetindo-se o0 ensaio até se encontrar um “dope” que no

intervalo de % acima apresente satisfatorio;

Ligante Betuminoso

A emulsdo asfaltica catibnica RR — 2C, a base de CAP - 50/60, é o
ligante ideal para os tratamentos superficiais, apresentando 6tima adesividade
ativa e passiva com qualquer tipo de agregado. A RR-2C para se situar na faixa
de 20 — 60 Saybolt-Furol (viscosidade) necessita apenas de um ligeiro
aguecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60 emulsificado em
temperaturas bem acima de 177°C, podendo apds o espargimento esperar
muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a ruptura da emulsdo —
separacao da agua do asfalto, se da devida a reacdo com o agregado). Apoés a
ruptura rapida no contato com o agregado, a 4gua remanescente garante uma
Otima trabalhabilidade na fase da compressao do agregado (“rolagem”). So6 é
conveniente a abertura ao trafego apds cerca de 48 horas, quando toda a 4gua
evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva;

Os ligantes betuminosos devem atender as especificacdes do Instituto
Brasileiro do Petr6leo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de
residuo, ponto de fulgor, etc.

Dosagem do Agregado e do Ligante Asfaltico

A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida
originalmente em 1934 pelo Engenheiro neozelandés HANSON, que
estabeleceu os seguintes principios:

O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo “uma so6
dimensao”;

Apoés seu espalhamento na pista 0 agregado possui uma porcentagem
de vazios de 50%;

Na compressao, os agregados orientam-se se apoiando em sua “maior
dimensao” ficando com a “menor dimensao” na posigao vertical, reduzindo-se a
porcentagem de vazios para 20% (a espessura da camada apds a compressao

€ igual a média das “menores dimensdes” das particulas do agregado);



Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser preenchidos, de
50 a 70% com o ligante asfaltico, devendo o agregado ficar acima do ligante de
2,8 a 4,8 mm (3,8 mm em média) para se garantir uma superficie rugosa.

Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer formulas que, com
pequenos ajustamentos praticos, dao valores bem aproximados para as taxas
de agregado e de ligante betuminoso, para as condi¢cdes médias usuais. Essas
taxas devem ser sempre testadas com experiéncias em verdadeira grandeza.

Sendo assim, tem-se as seguintes férmulas praticas para as taxas de
agregado “a espalhar” Tag, de CAP-7 (CAP-150/200) Tcar € de Emulsao
Asfaltica RR-2C Tea , em litro/m2, considerando-se um melhor aproveitamento
da EA em relagéo ao CAP de 6% no TSS e de 10% no TSD:

Tag = K.(D +d)/2 (1)
Onde:

Tag = taxa de agregado a espalhar em litro/m2

D e d = didmetro superior e inferior, em mm, da faixa granulométrica
K=10,90 se d >5/8" (16 mm)

K=0,93 se 5/8" >d >3/8" (10 mm)

K=1,00sed<3/8 (10 mm)

Portanto,

Tcap =Tag/12(2) e [Tea=0,94. Tcar /0,67]- TSS(3)

Tea = 0,90. Tcar /0,67]- TSD (4)

A regra de ouro para dosagem de um TSD continua sendo: o “maximo

de ligante compativel com os diversos fatores” (trafego, estado da superficie,
forma do agregado e clima). A taxa ideal é aquela que provoca uma esxudacao
incipiente (apds os primeiros meses de trafego), pois o ligante asfaltico € o
principal responsavel pela vida do Tratamento.

No estagio atual de fabricacdo de asfaltos no Brasil, o ligante “por
exceléncia” par os Tratamentos Superficiais €, sem duvida, a Emulsao Asfaltica
Catibnica de Ruptura Rapida — RR-2C (com 67% de CAP-50/60, em peso, ou
volume, desde que a densidade do CAP é praticamente igual a da agua),

apresentando-se o CAP-7 (CAP-150/200) como uma alternativa.



E importante notar que ha um melhor aproveitamento do CAP
emulsificado, devido a sua menor viscosidade, em relagdo ao CAP aquecido
que resfria violentamente ao ser espargido na pista. No TSD — Tratamento
Superficial Duplo, da ordem de 10%, devido ao “2° banho de emulsao” sobre a
“12 camada de agregado” ter um maior rendimento que o correspondente “2°
banho de CAP”.

Assim a Tea taxa de RR-2C (com 67% de CAP residual) correspondente sera
de :
Tea = 0,90. Tcar /0,67 para o TSD

Logo, as dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento
Superficial Duplo — TSD é geralmente feita como sequéncia de dois TSS.
Assim, pode-se usar como indicacdo para 0s estudos experimentais 0s
mesmos procedimentos referentes ao TSS.

Da-se a seguir, de acordo com a experiéncia brasileira, como uma
orientacdo para os estudos experimentais, as taxas de Agregado, CAP-7 e RR-
2C, em condi¢des nao extremas de trafego, clima forma do agregado e estado

da superficie a tratar, para as 3 combina¢@es das classes granulométricas I, Il

e lll:

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (CAP-7 e RR-2C)

(litro/m2)

Classes Granulométricas Agregado CAP-7 RR-2C

a Espalhar

I 1”7 - %" (1% camada) 16 - 18 14-1,6 12-1,4
V2" - V4" (2% camada) 8-10 0,7-0,9 1,7 -1,9

| % - 3/8” (12 camada) 12 -14 1,0-1,2 09-11
3/8” - 3/16” (22 camada) |6 -8 0,5-0,7 1,3-1,5

0 1%’ - 5/8” (12 camada) |20 - 22 1,7-1,9 15-1,7
5/8” - 5/16” (22 camada) |11 - 13 09-11 2,1-2,3

Execucao



A execucdo do Tratamento Superficial Duplo — TSD envolvem as
seguintes operagoes:
Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de ligacéao);
1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);
12 distribuicdo dos agregados (12 camada);
Compressao da 12 camada,;
2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);
22 distribuicdo dos agregados (22 camada);
Compresséao da 22 camada,;
Eliminacdo dos rejeitos;
Aplicacao da Capa Selante;

Liberacéo ao trafego.

Limpeza da superficie

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente
limpa, isenta de p0, poeira ou outros elementos. A operacédo de limpeza pode-
Se processar por equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar

comprimido) ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

Distribuicdo de agregados

A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operacao de
espargimento do ligante betuminoso. Um espacamento da ordem de 50m é
razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas:

A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a
empregar, tanto menor devera ser o espargimento;

A uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor a
temperatura ambiente, tanto menor devera ser o espagamento.

A operacdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento
especificado e, quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme,
complementada com processo manual adequado.

Excessos de agregado devem ser removidos antes da compressao.

Compresséao dos agregados



Os agregados, apos espalhamento, deverdo ser comprimidos 0 mais
rapido possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos
bordos e progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo
mais baixo para o bordo mais alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo trés,
sendo que cada passagem deverd ser recoberta, na vez subseqiente, em pelo
menos a metade da largura do rolo; acredita-se que a compressao total se
processa ao cabo de um numero maximo de cinco coberturas (nimero de
passadas no mesmo ponto);

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca
compresséo, procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou
excessos. A seguir, executa-se a camada subseqiente, analogamente a
primeira, procedendo-se contudo a compressao nos moldes exigidos;

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds
a distribuicdo dos agregados, compondo a integragdo do comboio de execucao
(espargidor de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compressao) a ser
disposto sequencialmente e de forma igualmente espacada. As passadas

subsequentes poderao ser efetuadas com maior intervalo de tempo

Liberacdo ao trafego

Emulséo Asfaltica: o trafego s6 devera ser liberado apds se assegurar 0
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao
arrancamento), propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta
avaliacao deve ser feita no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacéo
inicial, um repouso da ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado ou

reduzido conforme as constatacoées.

Emulacéo asféltica
Em todo carregamento de emulséo que chegar a obra serdo realizados
0S seguintes ensaios:
Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581);
Peneiracdo (Método P-MB-609);
Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.



Agregados

Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo
explorada, deverdo ser confirmados os valores de absorcdo, de abraséo Los
Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras
estrategicamente coletadas, para posterior utilizacdo da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nhas classes granulométricas
especificadas anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante
betuminoso e desgaste abrasao até 50%. Deverdo também estar desprovidos
de po, sendo deverédo ser obrigatoriamente lavados quando da utilizacao.

Atendidas as condi¢bes anteriores, para cada 30 m3 de agregado
estocado sera retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:

Granulometria para verificacao da classe granulométrica;

Quando houver mudanca de fonte de agregado, todas as caracteristicas
citadas anteriormente deverao ser checadas.

O par agregado/ligante deverd atender a viscosidade satisfatoria para a

execucdo do TSD.

Taxa do ligante e do agregado

Para cada “pano” de 100 m de comprimento, as taxas deverdo ser
determinadas pelo tradicional processo da bandeja, pesada antes e depois do
espargimento de ligante, e do espalhamento do agregado. Como a dosagem €
sempre feita em base volumétrica deve-se determinar a massa especifica do
material. Para o ligante (CAP ou Emulsdo) pode-se considerar d(massa
especifica) = 1,0 kg/litro, e para os agregados usar uma caixa de madeira com
dimensdes internas aproximadamente de 0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entéo:
d=(P2-P1)/V, onde d é a densidade solta, P2 — massa do (agregado + caixa),
com a caixa cheia de particulas arrumadas a méao, e rasada o melhor possivel,
P1 é a massa da caixa vazia e V o0 volume da mesma calculado a base de
régua. O valor d adotado é a média aritmética de pelo menos 9 resultados para
a classe granulométrica em questao.

Todos o0s materiais aplicados deverdo obedecer as normas e
especificacdes de DNIT e AGETOP, principalmente no que se refere as taxas

de aplicacdo de brita e emulsdo asféltica.



A granulometria das camadas de agregado devera obedecer as taxas
granulométricas especificadas em normas técnicas.
A emulsdo asfaltica RR - 2C deverd obedecer as especificagbes do DNIT,

principalmente quanto a viscosidade e teor do BETUME.

Laudos técnicos de controle tecnoldgico

Seréo de responsabilidade da CONTRATADA a realizagdo de Laudos
Técnicos de Controle Tecnologico com o0s ensaios feitos em cada etapa dos
servicos, bem como todas as despesas diretas e indiretas para tal.

O controle tecnolégico deve ser feito de acordo com as recomendacdes
constantes nas Especificacfes de Servico e normas do DNIT.

OBSERVACAO: “E obrigatério o controle tecnolégico das obras de
pavimentacdo asfaltica, devendo ser exigido da construtora o Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa
dos servicos, conforme as recomendacgdes constantes nas Especificacoes de
Servico e normas do DNIT disponiveis no sitio www.dnit.gov.br. Os custos dos
ensaios tecnolégicos devem estar embutidos nos precos dos servicos de
pavimentagdo das empresas contratadas. O Laudo Técnico de Controle
Tecnolégico e o0s resultados dos ensaios deverdo ser entregues

obrigatoriamente a CAIXA por ocasiao do envio do ultimo boletim de medi¢éo.”.

Drenagem urbana
Meio fio

Serdo de concreto preparados mecanicamente, moldados in-loco,
construidos com cimento, areia e pedra britada, devendo ter resisténcia de
ruptura simples aos 28 dias maior ou igual que 150 kg/cm2 (15 MPA’s).
Sarjetas

As sarjetas serdo executadas em concreto, moldadas in-loco e devera
apresentar uma resisténcia a compressao simples de 150 kg/cm2 aos 28 dias.

O concreto deve ser plastico para que seja convenientemente lan¢ado
na forma e facilmente adensado e desempenado.

As sarjetas deverao ter declividade de 3% do pavimento para o meio-fio.
As formas terdo um alinhamento perfeito para que n&o haja ondulacgoes.

Galeria de Aguas Pluviais



Sinalizacédo de seguranca

Ficard a cargo e responsabilidade da empresa contratada, devido ao
tradfego de veiculos e pedestres, no local da obra, a colocacédo de placas de
sinalizacdes, inclusive noturnas, com lampadas espacadas em até 3,00 metros,
bem como garantir 0 acesso as residéncias através de passadicos metalicos

(se necessério).

Caixas coletoras

As caixas coletoras do tipo Boca de lobo, deverdo ser executadas em
alvenaria de bloco de concreto maci¢co 10x15x30, assentado em argamassa de
cimento e areia no traco 1:4. O fundo das mesmas deverd ser compactado,
com uma inclinacdo minima de 1% e maxima de 3%, utilizando-se soquete
manual ou mecanico, receberd um lastro de brita n° 01, com espessura
minima de 0,05 m, um lastro laje de concreto magro na espessura 5,0 cm, e
posterior uma camada de concreto Fck > 18Mpa, com espessura minima de
0,05 m. A tampa de fechamento ser4d em laje de concreto armado, com
espessura minima de 0,06 m, ou de grelha metalica, conforme seja necessario.
O revestimento interno das paredes das caixas devera possuir uma espessura
minima de 2,0 cm, com traco minimo de 1:3 (cimento, areia média e
impermeabilizante de argamassa).
Obs: As formas e dimensfes das caixas coletoras estdo contidas no projeto

construtivo.

Abertura das valas

As valas deverdo ser abertas com equipamento mecanico (escavadeira
hidraulica), obedecendo rigorosamente o projeto construtivo, deverao possuir
sempre o diametro externo do tubo acrescido de 0,20 m de cada lado. Caso a
profundidade exceder a 1,80 m; a vala devera ter as paredes rampadas com
angulo interno de 120° (graus), ou deverao ser escoradas de forma continua ou
nao, dependendo do tipo de material escavado.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma
declividade constante em conformidade com a indicada no projeto,
proporcionando apoio uniforme e continuo ao longo da tubulacdo. O terreno do

fundo das valas devera estar seco, sendo feita se necessario, uma drenagem



prévia. O fundo das valas devera ser apiloado, regularizados e possuir lastro de
brita n® 02 com espessura minima de 0,05 m.

Sempre que houver necessidade, devera ser previsto o escoramento
descontinuo das valas, caso a empreiteira julgue necessario em funcédo das

rampas existentes (taludes instaveis) NBR 9061.

Tubulacao

A tubulacdo serd de secado circular constituida por tubos concreto
armado, do tipo CA, com diametro (minimo) de 0,40 m, 0,60 m, 0,80 m,
obedecendo na sua fabricacéo, as prescricdes da ABNT.

Os tubos deverao ser rejuntados externa e internamente com argamassa
aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. A
declividade do tubo deverd ser de no minimo de 1%. No assentamento de
tubos de concreto, dever-se-a evitar corta-los.

Os tubos deverdo ser descidos na vala por processo mecanico
(utilizando-se maquinario hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e
nivelados, em conformidade com as cotas do projeto. Antes da execucdo de
qualquer junta, sera verificado se a ponta do tubo esta perfeitamente centrada
em relacao a bolsa.

Reaterro das valas

O reaterro compreende langcamento, espalhamento, homogeneizagédo do
material e controle do teor de umidade, compactacdo, com controle de Grau de
Compactacdo (GC) maior ou igual a 95% do Proctor Normal, nivelamento e
acabamento.

O reenchimento das valas, no local compreendido entre o fundo da vala
e 0,30 m acima da geratriz superior do tubo, devera merecer cuidado especial,
compactando-se manualmente as camadas de no maximo 0,15 m, com
soquete apropriado. O complemento do reaterro devera ser procedido por
compactacdo mecéanica com camadas de no maximo 0,20 m, e o recobrimento
minimo devera ser de 0,50 m. As valas poderéo ser preenchidas com material
proveniente da prépria escavacao, desde que o0 mesmo seja de boa qualidade,

isento de material organico, de impurezas e de umidade excessiva.



Apoés o reaterro das valas e a compactacdo total da rua, devera ser
executada a pavimentagdo asféltica no trecho, inclusive executando-se as

guias e sarjetas em concreto,

Sinalizacado Horizontal e Vertical

O Projeto de Sinalizagcdo Horizontal e Vertical foram desenvolvidos de
acordo com as normas, especificacoes e orientacdes ditadas, pelo Manual de
Sinalizacdo de Regulamentacdo, Manual de Sinalizacdo Horizontal e Manual
de Sinalizacdo de Adverténcia, com base no Cadigo Brasileiro de Transito.

A pré-marcacdo serd feita com base no projeto e com o uso de
equipamentos de topografia, antes da aplicacdo da pintura & mdo ou a

maquina.

Preparo da superficie

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem
sujeiras, 6leos, graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a
aderéncia da tinta ao pavimento. Quando a simples varricdo ou jato de ar forem
insuficientes, as superficies devem ser escovadas com uma solucao adequada
a esta finalidade. A sinalizacdo existente que ser4 modificada deve ser
removida ou recoberta ndo podendo deixar qualquer falha que possa prejudicar

a nova pintura do pavimento.

Aplicagéao

A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver
seca e limpa e quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e nao
estiver com 0s ventos excessivos, poeira ou neblina. A tinta devera ser
misturada de acordo com as instrucdes do fabricante antes da aplicacdo. A
tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na superficie do pavimento
com equipamento apropriado na sua consisténcia original sem adi¢cdo de
solventes. Se a tinta for aplicada com pincel, a superficie devera receber duas
camadas sendo que a primeira devera estar totalmente seca antes da
aplicacdo da segunda. Imediatamente antes de uma aplicacdo de pintura,
serdo misturadas a tinta microesferas de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831

(premix) a razao de 200 g/l a250g/I.



Sobre as marcas previamente locadas sera aplicado, em uma sé demao,
material suficiente para produzir uma pelicula de 0,4 mm de espessura, com
bordas claras e nitidas e com largura e cor uniforme. Sobre as marcas
pintadas, com tinta ainda Umida, seréo aplicadas por aspersao microesferas de
vidro do tipo IlI-A, conforme a NBR 6831 (drop-on) na razdo minima de
200g/m2,

Placas de Sinalizacao Vertical

As placas de regulamentacdo, adverténcia ou indicativas para
sinalizacdo vertical de transito deverdo ser confeccionadas nos padrdes de
desenhos do Manual de Sinalizacdo Vertical do DENATRAN, atendendo as
dimensdes, cores, mensagens, tipo e tamanho de letras, etc.

As placas, deverdo ser fabricadas com chapas de acgo-carbono, que
atendam as condi¢cBes exigiveis pela NBR 11904 da ABNT, zincadas pelo
processo continuo ou semi-continuo de imersdo a quente, segundo a NBR
7008 e NBR 7013 da ABNT, com espessura minima de 1,25 mm.

As placas de regulamentacdo e adverténcia deverdo ser fixadas em
tubos metalicos em aco 1010/1020 com secao circular, espessura de parede
de 3,25 mm, didmetro de 1.1/2” (polegadas) nominais (internas), comprimento

variavel em funcao do tipo de placa a ser implantada.

Passeio Publico
Locacédo da Obra

A locacdo do passeio, niveis, desniveis, cortes e aterros, bem como o
alinhamento serd fornecido pelo setor Topografico do Departamento de

Engenharia da Prefeitura Municipal.

Movimento de Terra

Apés a remocdo do material organico, do logradouro publico, serdo
procedidos os aterros necessarios para compatibilizar com o greide projetado.
Fica a critério do departamento técnico da Prefeitura Municipal, em proceder
qualquer alteracdo no greide projetado (corte/aterro), adequando com a

pavimentacgao da rua.



Compactacao do Aterro

Os aterros deverdo atingir um grau minimo de compactacéo de 95% do
Proctor Normal e a variacdo da umidade, ndo devera ultrapassar a mais ou
menos 2% em relacdo a umidade 6tima. A compactacao devera ser procedida
manualmente e mecanicamente, até atingir a resisténcia adequada de

compactacao do solo, igual ou superior a resisténcia natural do solo na regiao.

Execucdo do Sub-Leito

Apoés a terraplenagem, limpeza e compactacdo do greide do passeio,
atendendo todos os servicos de Topografia como nivelamentos, inclinagdes
necesséarias do projeto e/ou pelas adequacfes definidas pelo departamento
técnico da Prefeitura Municipal, sera lancada uma camada de p6 de brita numa

espessura de 1cm e apoOs se dara a execugao da pavimentacao.

Pavimentacao

Sera executada lastro de brita n°® 1, na camada espessura 3 cm, sobe o
solo compactado e posterior lastro de concreto desempenado. A execucdo do
lastro de concreto obedecera ao traco de 3:4:1 (brita2, areia e cimento), com
uma espessura minima de 6 cm, com juntas de dilatacdo, a cada 2,0 m, no
sentido longitudinal. Na demarcacdo da calcada devera ser prevista a

declividade de 1% no sentido transversal (em direcdo a guia).

Acessibilidade

Nos cantos dos quarteires sera procedido o rebaixamento do cordao,
até o nivel do passeio, numa largura de 1,50 metro por uma distancia minima
de rampa de 1,50m para inclinagio maxima de 8,33%, para uso dos
cadeirantes. Sera procedido a demolicdo do passeio existente e restaurado
com uma camada de brita Il na espessura de 3cm e executado um piso em
concreto desempenado na espessura de 6cm, com um trago de 3:4:1 (brita2,
areia e cimento) - FCK 15 MPA. Ja nos locais onde serdo demolidas as
calcadas existentes para construcdo de novas, serdo executadas com

acessibilidade conforme projeto.
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