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RESUMO

O Instituto Federal Goiano é uma instituicdo de ensino que abriga varios cursos, entre eles
médios e superiores, situada na zona rural do municipio de Ceres, esta em constante
expansdo, 0 que o leva a executar obras como a de instalacdo de um prédio para um novo
curso como o ocorrido para o curso de Administragdo, trazendo assim melhores beneficios
para seus alunos e professores. Nesse intuito de melhorias para a instituicdo com um nome téao
renomado o0 artigo em questdo vem evidenciando possiveis questdes a respeito da engenharia
civil, que nesse caso para ser mais especifico a analise do solo e das fundacdes, de um prédio
da instituicéo.

INTRODUCAO

A interacdo solo x estrutura condiciona a forma como uma estrutura reage
as solicitagbes ao ser submetida a um carregamento externo, apresentando
cargas nas fundacdes em funcao das condic¢des particulares do solo, suporte e
do tipo de estrutura. O projeto estrutural costuma ser desenvolvido admitindo-
se a hipbtese de apoios indeslocaveis. As fundacdes, por sua vez, séo
projetadas para as cargas do projeto estrutural convencional e com as
caracteristicas do solo local, desprezando-se o efeito da rigidez da estrutura.
Fica, assim, estabelecida uma independéncia entre o solo de fundacéo e a
estrutura. Dependendo do nivel de deformacédo do terreno e da rigidez da
estrutura, a interacdo solo-estrutura pode modificar significativamente o
desempenho da edificacdo, apesar de ser desprezada na maioria dos projetos.
Com esse intuito o presente artigo visa efetuar uma analise dos aspectos
estruturais do prédio e solo da regido a que foi recentemente construida no
instituto federal goiano campus Ceres, para se ter uma ideia mais ampla de
como foram realizado os procedimentos efetuado nessa especifica construgao.



METODOLOGIA

Inicialmente para a realizagcdo do presente artigo foi realizado pesquisas
bibliograficas em livros e internet, em seguida fizemos algumas visitas técnicas
até as instalagfes para avaliacdo da edificacdo, para se ter uma ideia de como
se encontra a mesma e observa possiveis itens que possam ser aplicaveis a
engenharia civil.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas imagens, a seguir, mostra o IF Goiano — Campus Ceres, escolhido
para o recolhimento e posterior a analise dos dados sobre o solo e fundacéo
referido.

Imagem 01: Localizag&o do prédio do IF GOIANO Campus Ceres, 15°21'6.54"S, 49°35'42.99"0
Fonte: Google mapas.

Imagem 02: Vista Parcial do prédio.
Fonte: Elaborado pelo autor.




Tabela 01: Resultados de analise do solo efetuadas no laboratério do IF
Goiano Campus Ceres, da regido do prédio construido.

Textura pH M.O Ca Mg Al H+Al K
o/Ke em | g/dm | Cmol/d | Cmol/dm | Cmol/dm [ Cmol/dm | Cmol/dm
H20 3 m3 3 3 3 3
Areia | Silte | Argila [ 5,7 | 27,3 2,9 1,5 0 3,4 0,3
356 123 521 - - - - - - -
35,60 | 12,30 | 52,10
% % % ] i i ] ] i i

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apés os resultados da andlise do solo pode-se tracar um perfil de
classificacdo Trilinear do solo na regido, obtendo-se uma caracteristica de
argiloso, com um pH (potencial de Hidrogénio) baixo, o que indicava um solo
acido potencialmente prejudicial as ferragens das fundacoes.
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DIAGRAMA TRILINEAR (MIT)

Imagem 03: Diagrama Trilinear (MIT).
Fonte: Camargo, O.A.; Moniz, A.C.; Jorge, J.A. e Valadares, J.M.A.S.

v
/

|
g
ot

Buscando informagcbes na NBR 6118/14 podemos claramente ver a
previsdo de um ambiente hostil (acido) classificado como Muito forte, porem
contrasta com uma agressividade classificada como Fraca para uma area
Rural, mas devemos ponderar a quantidade de agentes quimicos
movimentados na regido (defensivos Agricolas e Adubos e insumos) quais
muitos sdo compostos por agentes oxidantes como o enxofre.



Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de e s - Risco de
L - Classificacao geral do tipo de . =
agressividade Agressividade - . . deterioracao da
ambiental ambiente para efeito de projeto estrutura
Rural I
| Fraca Insignificante
Submersa
1l Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha @
11 Forte i Grande
Industrial & b
i Industrial & ¢
I\ Muito forte : ; Elevado
Respingos de maré

a8  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitdrios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes guimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Imagem 04: Classes de agressividade ambiental (CAA).
Fonte: NBR 6118:2014 — ABNT.

Aguardamos a possibilidade de acesso aos projetos de fundacdes para
prosseguirmos com a analise.

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo P ©
| Il 1 A%
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP =0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA >C20 > C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP > C25 >C30 >C35 >C40

a8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Imagem 05: Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto.
Fonte: NBR 6118:2014 — ABNT.



Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| | m v e
Tipo de estrutura Comlponentte ou
elemento Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9
Conareto Laje 25 30 40 50
protendido # Viga/pilar 30 35 45 55

4 Gobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para aface superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete @ madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfdlticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal =z 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estagdes de tratamento de Agua &
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

No trecho dos pilares em contato com © solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Imagem 06: Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal.
Fonte: NBR 6118:2014 — ABNT.

CONCLUSAO

A edificagdo estudada mostrou-se bastante efetiva dispondo de varios
pontos positivos como acessibilidade para necessidades especiais, itens de
seguranca como guarda corpo, solo habito para tais fundagdes e 6timo fluxo de
ventilacdo natural, demostrando ser um execlente projeto concluido.
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