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RESUMO

Os Latossolos apresentam-se como maioria dos solos no Brasil, apresentam baixa fertilidade
natural, teores baixos de Ca, Mg e presenca de uma alta concentracdo de Al. Como formas de
fornecer Ca e Mg ao solo tém-se a utilizacdo de calcéario e o uso de fertilizante mineral
simples. Diante disso, 0 objetivo com este trabalho € analisar a eficiéncia de um fertilizante
mineral simples comparado com calcario agricola aplicado na camada superficial em um
Latossolo Vermelho distréfico na regido do Cerrado Goiano. O experimento foi realizado da
Unidade Experimental da UniEVANGELICA. Foram utilizados no experimento o calcario
Filler com concentracdo 30% CaO, 18% MgO, PRNT - 100% e um fertilizante mineral
simples SuMag® com concentracdo 32% CaO, 6% MgO, 8% S e PRNT - 427%, sendo
aplicado na camada superficial do solo. As dosagens utilizadas foram calculadas mediante
resultados de analise de solo visando a disponibilidade de nutrientes para as culturas. Os
tratamentos empregados foram: T1 -2,8 t ha™ de calcario e no T2 - 2,6 t ha™ do SuMag e T3
sendo a testemunha. Foram coletadas amostras de solo na camada superficial (00-0,20m), as
amostras foram depositadas em vasos de plastico com capacidade de 8 L, sendo utilizado o
delineamento inteiramente casualizado, com seis repetices para cada tratamento. A irrigacéo
foi adaptada ao tamanho dos recipientes, sendo calculado através do volume médio de
precipitagdo anual, com o auxilio de um copo volumétrico cada tratamento recebeu o volume
de agua adequado. Pode-se concluir que o fornecimento de Ca, Mg e S no solo, foi mais
eficiente com o fertilizante mineral simples SuMag® obtendo uma maior eficiéncia no
fornecimento de Ca e S, ressaltando que o calcario ndo apresenta em sua composicdo 0 S. A
quantidade de S disponibilizada pelo tratamento e adequada para o bom desenvolvimento das
culturas. Ja para o Mg ocorre uma elevacdo em seus teores com o uso do calcario, mantendo
seus teores adequados para a nutricdo das plantas. Mais estudos devem ser elaborados para
verificar a eficiéncia de corretivos alternativos ao calcario agricola no fornecimento dos
macronutrientes secundarios as plantas.

Palavras-chave: Latossolo, SuMag®, Disponibilidade de Nutrientes.
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1. INTRODUCAO

A maioria dos solos brasileiros como os latossolos, plintossolos, espodossolos sdo
solos acidos, entre eles os do Cerrado, pois sdo solos com baixo teor de célcio (Ca) e
magnésio (Mg), altos teores de aluminio (Al), e baixa disponibilidade de fdésforo (P)
(FAGERIA; GHEYI, 1999), esta acides e observada com a presenca de altos teores de ions de
H" e Al'® sendo oriunda de seu material de origem, lixiviacdo de nutrientes do solo e alta
retirada pelas culturas de nutrientes catidbnicos que ndo sdo repostos corretamente
(EMBRAPA, 1991).

Esse processo de acidificacdo € um processo quimico ocorrendo uma reducdo nos
teores de pH de solo sendo agravado pela absorcdo das plantas de nutrientes catidnicos e por
aplicacdo de fertilizantes nitrogenados (MALAVOLTA, 1984; VITTI; LUZ, 1997), sendo um
processo natural, a acidificacdo do solo pode ocorrer uma aceleracdo ou intensificacdo com a
agricultura, tendo destaque a aplicagdo de fertilizantes &cidos. Podendo ocorrer uma
diferenciacéo de localidade e intensidade com o método de cultivo empregado na area, sendo
o plantio direto ou convencional segundo trabalho de Blevins et al.; Oliveira; Pavan; citados
por Ciotta et. al. (2002).

Em solos de Cerrado esses problemas sdo agravados pela baixa capacidade produtiva
desses solos, relacionados a problemas de deficiéncia e toxidez, baixa retencdo de &gua e
baixa atividade de microrganismos benéficos (EMBRAPA, 1999), segundo Cochrane citado
por Oliveira et al. (2016), as areas sob Cerrado sdo ocupadas com 46% de Latossolos. Sendo
observados principalmente Latossolos Vermelho-Amarelo e Vermelho escuro. Entre os
Latossolos, as deficiéncias estdo relacionadas a baixa disponibilidade de nutrientes destes
solos, que se encontra com predominancia de argilas oxidicas e em residuos, que nao estdo
disponiveis para as plantas (NASCIMENTO, 2001).

Segundo Coleman e Thomas citados por Caires et. al. (2002), a toxidez por Al e
manganés (Mn) e a baixa saturacdo por bases vem sendo limitantes para a producédo agricola
em diversas areas do mundo. Tendo como principal forma de controlar essa acidez o uso do
calcario, com intuito de elevar o pH do solo, os teores de Ca e Mg e a saturagdo por bases,
sendo a tambem a pratica mais eficiente para a reducdo do Al e Mn do solo (CARVALHO-
PUPPATTO et al., 2004; CAIRES et al., 2008).

A aplicacéo na superficie do solo com o calcéario apresenta alguns problemas, pois o

calcario apresenta baixa solubilidade, ocorrendo baixo efeito nas camadas subsuperficiais do
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solo, ndo apresentando baixas nos teores de Al em camadas abaixo de 0,20 m, segundo Caires
et al., citado por Corréa (2008). Com a calagem observa-se significativa melhora nas
condic¢des quimicas do solo, apresentando reducdo de Al, e significativo aumento de pH, Ca,
Mg e saturacdo por bases (BORGES et al., 2015).

O uso de fertilizantes minerais que apresentem a combinacdo de Ca, Mg e enxofre
(S) tem sido indicado para melhor eficiéncia no fornecimento de nutrientes para o solo e
melhor desempenho na correcdo da acidez, ocorrendo reacdes provocadas pelo Ca no perfil
do solo aumentando o pH apresentando maior facilidade no transporte de cations, Ca e Mg
(MARKET et al., 1987).

Os materiais silicatos tém apresentado potencial como fonte de nutrientes e correcéo
de solo (STEWART 1975; STRAATEN, 2007), tendo como o0s principais nutrientes
apresentados o potassio (K) e fosforo (P), apresentando também nutrientes secundarios e
essenciais para o desenvolvimento das culturas, como o Ca, Mg, Si e S (STRAATEN, 2007,
LUZ et al., 2010). Sdo materiais de liberagdo controlada, gerando minerais que iram melhorar
a qualidade do solo (STRAATEN, 2010).

O objetivo com este trabalho é analisar a eficiéncia de um fertilizante mineral
simples comparado com calcério agricola aplicado na camada superficial em um Latossolo

Vermelho Distrofico na regido do Cerrado Goiano.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. LATOSSOLOS DO BIOMA CERRADO

Sendo 46% do territorio do Cerrado brasileiro composto por Latossolos do tipo
vermelho-amarelo e vermelho escuro, sendo solos com caracteristicas de fertilidade natural
baixa e na maior parte apresenta baixa retencdo de agua. Tais aspectos sdo ocasionados pelo
clima da regido, sendo alta radiacdo solar, alta evapotranspiracdo e por ocorrer veranicos na
regido, fazendo com que a agua seja um recurso que exija cuidados em sua utilizacéo
(COCHRANE et al., 1986). A &gua afetando as propriedades do solo e o desenvolvimento das
plantas acaba se tornando limitante (TIMM et al. 2004), influenciando na disponibilidade de
nutrientes e atividade de microrganismos (OLIVEIRA et al., 2016).

O Cerrado brasileiro exibe em sua composicdo dés de formacdes de matas fechadas
h& campos abertos, observando predominancia no Planalto central brasileiro, contendo 206
milhdes de hectares, ou seja, cerca de 23% do territorio brasileiro e sendo apresentado como
segundo maior bioma do Pais, sendo distribuidos nos seguintes Estados, Minas Gerais, Goias,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Piaui, Maranh&o, S&o Paulo e Distrito federal
(IBGE, 2010).

Podendo-se individualizar a vegetacdo do Cerrado em quatro tipos, seguindo uma
ordem decrescente de biomassa: cerraddo, cerrado, campo limpo e campo sujo. Presente neste
bioma o Latossolo Vermelho Distréfico sdo solos com a saturacdo por bases baixa, sendo em
sua maior parte nos seus primeiros 100 cm do horizonte B incluindo o BW (EMBRAPA,
2006).

Segundo Branddo et al. (1989), o Cerrado tem como caracteristica duas estacdes
climaticas distintas (inverno seco e verdao chuvoso), com cerca de 1.500 mm de precipitacdo
anual, com o periodo seco variando de quatro a sete meses e com chuvas presentes de outubro
a marco, com a temperaturas medias variando de 22 a 27°C, com pouca variacdo das
temperaturas maximas ao longo dos meses, sendo que no inverno a variacao media (dia/noite)
é superior a 12°C, e com relevos planos e suave-ondulados em 70% da superficie, boas
condicGes de drenagem em 89% das areas do Cerrado, favorecendo o uso de mecanizagéo, o
que com isso permite o cultivo em vastas areas (SILVA et al., 2003).

Podendo-se individualizar a vegetacdo do Cerrado em quatro tipos, seguindo uma
ordem decrescente de biomassa: cerraddo, cerrado, campo limpo e campo sujo. Presente neste

bioma o Latossolo Vermelho Distrofico sdo solos com a saturacéo por bases baixa, sendo em
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sua maior parte nos seus primeiros 100 cm do horizonte B incluindo o BW (EMBRAPA,
2006), sdo solos que apresentam variagcbes em sua morfologia e fisica, porem tendo
predominancia os Latossolos com cerca de 54% das areas, sdo geralmente pobres em
nutrientes (com destaque o P), baixa capacidade de troca de cétions, alta intemperizacao,
acidez potencial elevada e alto teor de Al (MALAVOLTA et al., 1985).

De acordo com a intensidade do intemperismo, em especial as chuvas e temperatura,
o0s solos irdo perder por lixiviacdo, grande quantidade de cations, e nutrientes como Ca, Mg,
K, Na e Si. Desta forma, predominando na fracdo argila do solo a caulinita, 6xidos de ferro
(Fe) e aluminio (Al) e alta capacidade de absor¢cdo de anions destes solos. Portanto a
capacidade de troca de anions e cations sdo dependentes do pH do solo. Tendo capacidade de
troca cationica baixa e a soma das bases trocaveis (Ca, Mg e K), por consequéncia sendo
baixa e acidez relativa alta, o Al e os cations trocaveis se predominam acima de 50%,
limitando o desenvolvimento de espécies por conta da alta saturacdo do aluminio
(EMBRAPA, 1980).

Os Latossolos sdo solos que apresentam horizonte B latossélico (w). Variando sua
coloracdo de vermelho, alaranjado ou amarelo, solos que apresentam profundidade no seu
perfil, tendo textura varidvel, argilas com atividades baixas (Tb) e solos altamente
intemperizados. Apresentando materiais primarios poucos intemperizados, com altos teores de
Fe e Al. Sendo solos que apresentam alto intemperismo tem caracteristicas morfologicas
bastante uniformes em todo seu perfil, podendo observar mudanca dos horizontes, variando
levemente em sua coloracdo, notando horizontes superficiais mais escuros, devida presenca de
matéria organica (EMBRAPA, 2005).

A maioria dos latossolos sendo &cida, colocando em destaque os sob vegetacdo de
Cerrado. Destaca-se a baixa concentracdo de Ca e Mg e elevado teor de Al e baixa
disponibilidade de P. A acidez natural desses solos é devida ao material de origem com baixo
teor de cétions bésicos e alta retirada de nutrientes pelas culturas, nutrientes esses que nao sao
devidamente repostos (FAGERIA; GHEVI, 1999).

A qualidade fisica do solo apresenta grande importancia, pelo fato de influénciar
sobre os aspectos biolégicos e quimicos de forma indireta (ARAUJO et al., 2007), tendo
como caracteristicas diretas na fertilidade do solo, principalmente nos teores de matéria
organica, Ca, Mg, P disponivel, K e pH (FRAZAO et al., 2008). So deficiéncias que podem

ser atribuidas a pequenas reservas naturais de micronutrientes e as baixas disponibilidades,
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onde se encontram predominantes nas formas oxidicas e residuais, onde ndo séo disponiveis
para as plantas (NASCIMENTO, 2001).

2.2. USO DE FERTILIZANTES MINERAIS NA DISPONIBILIDADE DE Ca, Mg, S
PARA AS PLANTAS

A diversidade de produtos oriundos de rochas esta sendo disponibilizados no
mercado cada vez mais podendo ofertar maior diversidade de produtos, sendo
disponibilizados aos produtores como condicionadores de solo e fontes alternativas de
nutrientes (EMBRAPA, 2012), esses produtos oriundos de rochas tem um processo de
dissolucdo lenta e complexa, dependendo muito da composi¢do quimica e mineraldgica da
rocha, tamanho de granulo do material, tempo que ocorrera a rea¢do, como pH e presenca de
microrganismos que atuaram em sua degradacdo, sendo necessario combinar a mineralogia e
geoquimica da rocha com a necessidade da cultura e do solo (SOUZA, 2014), podendo
ocorrer grande disponibilidade de nutrientes a curto, médio e longo periodo de tempo,
dependendo apenas da composicao da rocha (DUARTE, 2013).

De certa forma, os materiais silicatados apresentam alto potencial no fornecimento
de nutrientes, além disso, também conseguem neutralizar a acidez do solo (STRAATEN,
2007), os principais micronutrientes disponibilizados sdo Ca, Mg, Si e S (LUZ et al., 2010).
Observando nesses materiais silicatados micronutrientes com proporc¢des equilibradas para o
bom desenvolvimento das plantas (LEONARDOS et al.,1987), por serem materiais de
liberacdo controlada gerando minerais que melhora a qualidade do perfil do solo
(STRAATEN, 2010), dependendo apenas de fatores como os materiais utilizados (minerais e
rochas), fatores de solo e cultura a ser empregada, podendo apresentar as seguintes funcgdes:
correcdo da acidez e fonte de nutrientes para as plantas (LUZ et al., 2010).

Sendo importante para o desenvolvimento das culturas o Ca diferente de outros
nutrientes, encontra em maior quantidade no apoplasto, fixando ligagdes entre pectinases das
paredes celulares, atuando nos componentes estruturais, apresenta influéncia nos processos de
crescimento celular (SELING et al., 2000; MAGALHAES et al., 2007), e em VArios processos
fisiolégicos em diferentes estadios de desenvolvimento da planta, apresentando certa
dependéncia da sua localizacéo e concentracdo na célula para se ativar (MAGALHAES et al.,
2007).
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J& 0 Mg Segundo Silva et al. (2016), se caracteriza como componente central das
moléculas de clorofila, apresentando influéncia direta no processo da fotossintese, € no
metabolismo energético da planta, entretanto, apresenta capacidade de realizar outras fungdes
como, crescimento e desenvolvimento das culturas.

Jé& exigéncia das culturas em relacdo ao S e menor, variando em relacéo a espécie e a
produtividade. Entre as culturas de alta a média produtividade, as mais exigentes sdo as
leguminosas, e em seguida as gramineas, em funcdo do alto teor de proteina (ALVAREZ et
al., 2007; KAPPES et al., 2013). Sendo culturas exigentes ao nutriente e apresentando
possibilidade de significativas respostas a adubac¢do com enxofre, principalmente em solos da
regido do cerrado. Por serem solos com baixa fertilidade, acaba ocorrendo deficiéncia do
nutriente, associado a baixos teores de matéria organica, e maior producdo de leguminosas
gue exportam o nutriente para os grdos, e ocorréncia de lixiviacdo de nutrientes de sulfato
(VITTI etal., 2007; KAPPES et al., 2013).

Segundo Kappes et al. (2013), o S tem importancia significativa paras as
leguminosas e gramineas, pois esta diretamente ligada a formacdo de aminoacidos, que sdo
necessarios na formacéo das proteinas. O nutriente esta se tornando limitante para a producéo
das culturas, sendo os principais fatores que levaram o aumento da necessidade envolvem
maior producdo de culturas que apresenta maior necessidade do nutriente, e reducdo de
reservas de enxofre ja presente no solo, necessitando de utilizacdo de fertilizantes que
apresentem enxofre na sua composicdo, com a utilizacdo de fertilizantes oriundos de rochas
gue apresentam capacidade de fornecer nutrientes para a producdo agricola, associados ou ndo
a fertilizantes solGveis (RESENDE et al.,2006; SILVA et al.,2014).

2.3. CALAGEM E CORRECAO DA ACIDEZ

Os solos é&cidos estdo distribuidos em todo o mundo, as principais areas de
distribuicdo no Brasil s&o as regides Norte e Centro-Oeste. N&o s6 no Brasil, mas em todo o
mundo a acidez do solo é um fator que acaba limitando a producéo das culturas por interferir
no desenvolvimento radicular e afetar a absorgédo de nutrientes (COCHRANE, 1991).

Além da acidez, os solos possuem problemas de deficiéncia, toxidez nutricional,
capacidades baixas de retencdo de agua e atividades de microrganismos. Os solos de Cerrado
gue expBem essas caracteristicas acabam apresentando baixa fertilidade (FAGERIA; STONE,

1999; SILVEIRA et al., 2000). Para que esses solos tenham boa capacidade produtiva, é
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necessario a utilizacdo de corretivos de solo e de adubagdo, destacando a calagem como a
principal pratica e mais efetiva na correcéo da acidez do solo (SILVEIRA et al., 2000).

Segundo Embrapa (1999), a quantidade adequada e qualidade do calcéario, vai
depender de outros fatores ligados ao solo, como, teor de argila e Ca, pH, Mg e Al no solo e
culturas que iram ser empregadas na area. Relacionado com as caracteristicas de qualidade de
corretivos de acidez, apenas duas vem sendo consideradas: a capacidade de neutralizar e a
granulometria. A granulometria sendo determinada como a capacidade de reacdo no solo em
curto periodo, desconsiderando o residual no solo. Tendo capacidade de apresentar apenas
parte da qualidade, ndo refletindo na eficiéncia do corretivo. Com esse principio, a
determinacdo de fragfes ndo trocaveis de alguns nutrientes como o Ca e Mg, que representa
parte do corretivo aplicado no solo, que ainda ndo foi dissolvido, ou seja, o residual do
calcario (RAN et al., 1982; QUAGGIO et al., 1995).

Sabendo dos efeitos que a toxidez por Al tem sobre as plantas, podendo causar baixa
produtividade, limitacdo no crescimento radicular, reducdo na absor¢do de nutrientes e agua,
causando deficiéncia nutricional nas culturas empregadas na area, tornando-se necessario a
correcdo dessa acidez (CARVALHO-PUPPATTO et al., 2004; CAIRES et al., 2004; 2006),
encontrando-se como as principais formas de corrigir a acidez no solo sdo com a utilizagdo de
oxidos, hidréxidos, silicatos e carbonatos (ALCARDE et al., 1992), existindo outros produtos
disponiveis que apresentam capacidade de corre¢do do solo, podendo ser eficientes, contendo
produtos que se degradam como anions constituidos de silicatos, 6xidos e hidroxidos.

Os fertilizantes minerais sdo mais uma alternativa na correcdo do solo, pois séo
materiais que apresentam alta solubilidade e agem com maior rapidez no solo, apresentando
correcdo mais rapida comparando com a utilizacdo do calcario (ALCARDE; RODELLA,
2003), ocorrendo também a lixiviacdo de sais através do perfil do solo, ocasionando a reducao
da acidez na camada superficial do solo por maior tempo (CARVALHO; PUPPATTO, 2004),
ja na camada subsuperficial do solo, a calagem tem baixa eficiéncia por ter baixa mobilidade
no perfil ao contrario do fertilizante mineral (CAIRES et al., 2006).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Unidade Experimental do Centro Universitario de
Anépolis, UniIEVANGELICA, altitude 1.017 m, clima tropical de estacdo seca (com
classifica¢do de clima AW segundo Koppen-Geiger), com precipitacdo média anual 1.441
mm e temperatura anual média de 22°C, sob vegetacdo de Cerrado com relevo ondulado e seu
solo classificado como Latossolo Vermelho Distrofico (SANTOS et al., 2013).

Para a analise de solo, realizou-se uma amostragem, utilizando o trado holandés na
camada de 0,0 a 0,20m, antes da aplicagcdo dos tratamentos. Sendo retiradas 10 amostras
simples para formar uma amostra composta, enviando-as ao laboratorio para analise, as
analises das caracteristicas quimicas (Tabela 1) foram determinadas conforme metodologia

proposta por Silva (2009).

TABELA 1 — Analise dos parametros quimicos do solo antes da instalacdo do experimento
para fornecimento de Ca, Mg e S, Anépolis, GO

pH P (Mehl) K S Ca Mg H+AI
(CaCl,) e, Mg dm™ coveveiec e, cmole dm™..............
5,30 2,4 108,0 7,9 2,50 1,00 3,80
C.org M.O CTC Al Vv
% ....cmol; dm™.... %
1,3 2,3 7,6 0,0 49,8

As amostras de solo, apds serem secas ao ar, peneiradas com malha de 2 mm de
abertura, foram analisadas quimicamente. Determinaram-se o pH em solucdo de CaCl? 0,01
mol L-1, numa relacdo solo/solvente de 1:1; o indice SMP, utilizando a mesma amostra
determina-se o pH, somente acrescentando a solu¢do SMP; Ca, Mg e Al foram extraidos com
solugéo de KCI 1,0 mol L-t e determinados por espectrofotometria de absorcéo atdmica; o P
foi extraido com solucdo de Mehlich-t, sendo determinados por fotocolorimetria, 0 K
disponivel, por fotometria de chama; e MO por fotocolorimetria. Com base nas analises,
foram calculadas a CTC do solo a saturacdo por bases (V) e a satura¢do por aluminio (m). Os
resultados obtidos séo apresentados na Tabela 1.

Apos o procedimento de coleta do solo, as amostras foram levadas a casa de
vegetacdo, onde foram estabelecidos os tratamentos. Avaliando as bases nutricionaisde
culturas com alta exigéncias em Ca, foram estabelecidos trés tratamentos de forma que seja

suprida as demandas nutricionais da cultura em relacdo ao Ca e Mg. Foram utilizados os
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seguintes produtos, no T1 com calcério filler que possui concentracdo de 30% de CaO; 18%
MgO e PRNT - 100% com dosagem de 2,8 t ha-t, T2 o fertilizante mineral SuMag® que
possui concentracdo de 32% CaO; 6% MgO, 8% S e PRNT - 427% na dose de 2,6 t ha-1 e T3
sem presenca de produto, testemunha.

Para cada 1% de CaO quando se aplica 1 t ha-* na camada de 00-0,20 m no perfil do
solo esta se adicionando 0,01783 cmol, dm-3 de Ca. E para cada 1% de MgO estard
adicionando 0,0248 cmol, dm-3 de Mg ao solo. A cultura milho foi utilizado como base para
estabelecer os tratamentos, por ser uma cultura que apresenta uma necessidade na relacédo
Ca/Mg de 4:1 ideal para a cultura, a analise realizada na area demonstrou que os teores de Ca
presente no solo estavam abaixo da demanda da cultura (2,5 cmol. dm-3) e os teores de Mg
estavam adequados (1,0 cmol, dm-3). Apresentando necessidade apenas de elevar os teores de
Ca no solo para 4,0 cmol, dm-3. Subtraindo-se a necessidade da cultura com a disponibilidade
do solo, foi encontrada uma deficiéncia de Ca na ordem de 1,5 cmol, dm-2.

Para se estabelecer a quantidade de Ca a ser adicionada ao solo foi realizada a
seguinte avaliacdo: 1,5/0,01783 = 84,12, que sera o indice utilizado para encontrar a
guantidade de Ca em t ha-1. Para se encontrar a quantidade de Ca a ser aplicado por ha foi
utilizado a porcentagem de Ca encontrada na formula anterior, dividida pela porcentagem de
Ca presente nos produtos. Calcério filler = 30%, SuMag® = 32%. Calcério filler = 84,12 / 30
(Ca0O) = 2,804 t ha-t, SuMag®= 84,12 / 32 (CaO)= 2,638 t ha-, ap6s os calculos para
estabelecer as dosagens por ha-1, foi realizado uma regra de trés transformando a quantidade a
ser aplicada em 1 ha- na dosagem a ser aplicada na area do vaso.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC) com seis repeti¢cdes em
cada tratamento. O solo coletado foi transferido para vasos de polietileno, sendo 18 amostras
ao total colocadas em vasos com &rea de 0,047 m2 e sendo divididos em dois blocos com nove
amostras cada.

Foi necessario 0 uso da irrigacdo, sendo ela adaptada para o tamanho dos recipientes
utilizados nas amostras, a quantidade de agua utilizada foi 500 ml dia-%, aplicadas cinco vezes
por semana, para manter a umidade do solo préxima a capacidade de campo. Sendo utilizado
um copo volumétrico para a dosagem da agua a ser aplicada nos tratamentos.

O experimento apresentou duracdo de quarenta dias, sendo o tempo médio
considerado necessario para o calcario e o fertilizante mineral aplicado possa reagir no solo,
considerando a capacidade de campo do solo. Apos o periodo de quarenta dias foi realizado

uma amostragem de solo com o trado holandés, retirando quatro amostras de cada tratamento,
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e enviando para laboratério de anélises de solo para que fossem avaliados os parametros
quimicos de cada tratamento.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANAVA), e quando
ocorreram diferencas significativas, identificadas pelo teste F (P<0,05), se aplicou o teste de

médias de Tukey, utilizando-se programa estatistico Sisvar 5.6 (Ferreira, 2003).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds o uso do fertilizante mineral simples (SuMag®) comparado com calcario
agricola, aplicado na camada superficial em um Latossolo Vermelho distrofico, pode se

observar mudancas nos parametros quimicos do solo, apresentados na tabela 2.

TABELA 2 — Andlise dos parametros quimicos do solo ap6s a instalagdo do experimento
para fornecimento de Ca, Mg e S, apds ter passado por teste de variancia, 2018, Anapolis, GO

Tratamentos pH P (Mehl) K S C.org M.O
(CaCly) e, MY AM™ e e, % v,
Calcério 562 b 1,52 a 7745 a 2,62 b 1,27 b 222 b
SuMag® 6,22 a 1,15 b 827 a 1130 a 1,50 a 265 a
Testemunha 5,55 b 1,17 b 7545 a 3,00 b 1,27 b 2,25 b
Teste F 0,004 *> 000 ** 019 =ns 000 *»> 000 ** 0,00 *
CV(%) 7,68 15,58 11,44 21,68 11,79 9,73
Tratamentos Mg H*Al Al crc v
....................................... emOle AM™ oo, %
Calcério 252 b 1,25 a 2,30 b 0,00 6,37 c 6357 a
SuMag® 287 a 1,22 a 2,52 b 0,00 6,92 62,82 a
Testemunha 2,75 ab 1,25 a 3,10 a 0,00 7,40 a 5757 b
Teste F 0,042 ** 086 ns 0,00 ** - 0,00 ** 0,00 *
CV(%) 10,92 9,60 8,90 - 5,60 5,10

Medias das colunas seguidas das mesmas letras iguais dentro de um mesmo periodo nédo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Em relacdo ao pH inicial do solo (5,3) (Tabela 1), pode-se observar que ocorre uma
elevacdo do pH destacada no uso do SuMag® (6,22), lembrando que a escala de pH ¢
logaritmica, ou seja, essa elevacdo do pH do solo se refere a reducdo da atividade do ion
hidrogénio em dez vezes se comparado a testemunha e ao valor inicial observado, obtendo um
aumento de 17,3% no pH do solo ap6s o tratamento, deixando o solo com um pH bésico oque
proporciona um melhor desenvolvimento das cultura.

Segundo Consolini; Coutinho (2004), o aumento do pH do solo afeta a absorcéo de
nutrientes pelas culturas, fazendo com que eleve a absor¢cdo de nutrientes pelas raizes. A
textura, o pH e o teor de MOS, séo fatores importantes para prever o teor de nutrientes nas
culturas, onde o pH dos Latossolos ird influenciar diretamente na producdo de materia seca
nas culturas.

Segundo Carneiro et al. (2009), em areas que sdo utilizados diferentes manejos 0s
atributos quimicos do solo podem sofrer alteracGes, pois nos solos presentes no Cerrado pode-

se observar maiores concentracdes de H+Al e Al*™3, e baixa concentracdo de Ca, Mg e P.
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Ressaltando que com a utilizacdo de corretivos de solo e fertilizantes minerais que fornecem
ao solo concentracdes de Ca, pode-se colaborar com a diminuigdo dos teores de H+Al. Os
valores de H+Al (acidez potencial) foram reduzidos com o uso dos tratamentos, obtendo-se
menores valores com o calcario de 65,22% e com 0 SuMag® 50,80%. O que indica menores
teores de H" e AI** ligados eletrostaticamente s cargas negativas dos argilominerais e da MO
do solo.

Os maiores teores de Ca foram observados com o uso do SuMag® (Tabela 2), com
uma elevacédo de 15% nos teores de Ca no solo com relacdo a primeira analise (Tabela 1), ndo
sendo estatisticamente diferente da testemunha. O menor teor final de Ca foi observado com o
uso do calcario, ndo sendo esse diferente estatisticamente da testemunha. Segundo Sousa;
Lobato (2004), para um bom desenvolvimento da cultura, os teores de Ca devem se encontrar
entre 1,5 a 7,0 cmol, dm™. O uso dos dois corretivos manteve o teor de Ca dentro da faixa
considerada adequada no solo.

Os corretivos de solo como sdo fontes adequadas de Ca e Mg, acabam resultando em
um equilibrio nutricional, promovendo melhor desenvolvimento das culturas (ROSOLEM et.
al., 1984). O que esta relacionado aos cations dissolvidos na solugdo do solo em equilibrio
com complexos de trocas cationicas resulta em boa absor¢do dos nutrientes pelas plantas
(BULL et. al., 1986). Bull; Nakagawa et al. (1995), observaram que com 0 aumento da
relacdo Ca/Mg no solo ocorre um aumento na absorgéo de Ca nas plantas.

Para o0 Mg ndo ocorre diferenca estatistica entre os tratamentos (Tabela 2)
empregados neste trabalho, sendo que todos os valores sdo superiores ao observado na
primeira analise do solo (Tabela 1). De acordo com Sousa; Lobato (2004), independente da
ndo diferenca estatistica entre os tratamentos, 0 Mg disponibilizado no solo pelos tratamentos
é suficiente estando presente entre 0,5 a 2,0 cmol. dm™, para a nutricdo das culturas, sendo o
quarto elemento mais absorvido pela cultura do milho (BULL et al., 1993).

Para o S ocorre um aumento significativo, sendo que o SuMag® elevou os teores
para 11,33 mg dm™, valor superior ao observado com o uso do calcério (Tabela 2), obtendo
43,5% de acréscimo no teor de S no solo. Segundo Sousa; Lobato (2004), o teor de S no
tratamento com SuMag® ¢é considerado alto, mas mantendo seus teores em niveis adequados
para a nutricdo das plantas. Deve-se destacar que ndo se observa teores de S no calcario
agricola, sendo esse destinado ao fornecimento de Ca e Mg as plantas. Ja 0 SuMag®
apresenta teores de Ca, Mg e S, sendo o S na forma de sulfato, o que Ihe confere imediata

disponibilidade no solo.
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As plantas ndo absorvem o S elementar, e sim, apds ocorrer a oxidacdo do sulfato,
sendo esta reacédo catalisadas por microrganismos (HOROWITZ; MEURER, 2006). Broch et
al., (2011) avaliando diferentes fontes de S na cultura, observou que a grande maioria das
fontes que disponibilizam o elemento para o solo foram eficientes, apenas fontes que
disponibilizam S elementar n&o apresentaram eficiéncia.

Os teores de P continuam na faixa considerada muito baixa (SOUSA; LOBATO et
al., 2004), em todos os tratamentos. O uso de corretivos de solo pode alterar a disponibilidade
do ion na solucdo do solo, devido ao aumento do pH, mas ndo disponibiliza o ion para
absorcdo das plantas. As diferengas estatisticas observadas no trabalho podem estar
relacionadas as coletas de solo para o experimento, visto que este foi coletado e depositado
diretamente nos vasos, podendo ter ocorrido residuos de adubos fosfatados na area agricola
selecionada.

Né&o ocorre diferenca estatistica entre os tratamentos para a disponibilidade de K no
solo. Ocorreu uma reducdo com relacdo aos teores de K na amostra inicial (108 mg dm),
com queda de 39,5% no tratamento realizado com calcario, 30,6% no uso do SuMag® e
43,2% na testemunha. O que pode estar relacionado a lixiviacdo do K do solo, Silva et al.
(2016) destacam que o K apresenta maior solubilidade. O aumento nos teores de Ca e Mg
podem ter favorecido a retirada do K do complexo de troca ficando disponivel na solu¢do do
solo favorecendo a lixiviagéo.

Os valore de CTC também foram afetados pelos tratamentos empregados neste
trabalho, sendo que o uso do SuMag® promoveu maiores valores finais que o uso do calcario,
sendo os dois tratamentos inferiores estatisticamente a testemunha. A CTC é a soma de
cations retidos pelo solo pela sua superficie coloidal, sendo imediatamente disponibilizada
para as plantas. Podendo obter seu valor com a soma de Ca, Mg, K e Na, adicionando a acidez
potencial (H+Al) do solo, sendo representado em cmol, dm™ (EMBRAPA, 2009). O valor de
CTC na testemunha pode ser explicado pela manutencdo dos valores elevados de H+AI
presente na analise, componente da CTC do solo.

Para o parametro de fertilidade da saturacdo por bases do solo (V), pode se observar
gue apos os tratamentos com os corretivos o solo foi classificado como eutréfico (Tabela 2),
sendo que a anélise inicial mostrou o solo como distrofico (Tabela 1). Essa mudancga foi

observada tanto para o uso do Calcario e SuMag®, nao apresentando diferenca estatistica.
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De acordo com Fageria (1996), os niveis adequados de saturagdo por bases para o
bom desenvolvimento das culturas é entre 60 a 70% em solos sob Cerrado. Ressaltando que
os teores obtidos nos tratamentos estdo dentro da média ideal para as culturas.

Segundo Perez et al. (2004), a distribuicdo dos teores de C-org. em solos sob
Cerrado pode variar sob diferentes manejos realizados no solo, podendo esses valores
decrescerem caso 0 solo seja revolvido. Ressaltando assim que os teores de C-org. seréo
maiores em solos cultivados em sistema de plantio direto. Segundo Doran citado por Perez et
al. (2004), a decomposicdo de residuos organicos que serdo depositados no solo com o0s
diferentes manejos é essencial para adicionar ou diminuir o C-org do solo.

Com os teores de C-org. e MO encontrados entre os tratamentos (Tabela 2)
observou-se que ocorre diferencas estatisticas, deve-se ressaltar que o solo foi revolvido antes
da coleta das amostras para a realizacdo dos tratamentos, o que pode ter influenciado os
resultados observados.

Tisdall; Oades citados por Perez et al. (2004), destacam que a utilizacdo de
implementos como grades pesadas e subsolador pode influenciar nas quantidades de C-org. no
solo, pois tais implementos quebram os agregados do solo, expondo a matéria organica
presente no solo e exibindo-a aos ataques de microrganismos do solo, diminuindo os teores de
C no solo. Podendo assim ressaltar que os solos que apresentam coberturas vegetais e que

apresentam menor revolvimento, sdo solos que pode se observar maior teor de C-org.
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5. CONCLUSAO

O fertilizante mineral simples SuMag® obteve uma maior eficiéncia no fornecimento
de Ca e S para o solo, ressaltando que o calcario ndo apresenta em sua composi¢do o S. A
quantidade de S disponibilizada pelo tratamento e adequada para o bom desenvolvimento das
culturas.

Ja para o Mg ocorre uma elevacdo em seus teores com o uso do calcario, mantendo
seus teores adequados para a nutri¢do das plantas.

Mais estudos devem ser elaborados para verificar a eficiéncia de corretivos

alternativos ao calcério agricola no fornecimento dos macronutrientes secundarios as plantas.
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