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RESUMO

A alface, Lactuca sativa L., € uma hortalica de grande importancia na alimentacdo dos
brasileiros, sendo consumida in natura, diariamente. Dessa forma objetiva-se avaliar a
influéncia de diferentes concentragdes de fertilizante a base de extrato de algas, Ascophyllum
nodosum, na produtividade de alface cv. Vanda. O experimento foi desenvolvido em Ouro
Verde de Goias - GO, na Fazenda Ribeirdo. O delineamento experimental em Blocos ao Acaso,
com seis tratamentos e quatro repeticdes, totalizando vinte e quatro parcelas. Os tratamentos
avaliados serdo: T: Testemunha, sem aplicagdo de fertilizante; T1 1,5 ml L de fertilizante a
base de extrato de alga; T2: 20 ml L*; T3: 25 ml LY, T4: 3,0 ml LY, T5: 3,5 ml L2 Os
parametros analisados massa fresca e massa seca da raiz (g), massa seca e massa fresca da parte
aérea (g) e numero de folhas por planta. Os resultados coletados foram submetidos a analise de
variancia, comparando-se as médias pelo teste de Tukey a 5% de significancia por meio do
programa estatistico R-Project (R Core Team, 2018). Espera-se avaliar a acdo benéfica das
diferentes doses de fertilizante, determinando qual a dose que proporcionard a maior
produtividade. Disseminar os resultados obtidos para os produtores de alface, bem como para
0 meio académico. Confeccdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, e por fim, divulgar os
resultados na forma de resumos e artigos cientificos em eventos e revistas indexadas,
respectivamente.

Palavras-chave: Ascophyllum nodosum, Bioestimulante, Regulador vegetal.
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é uma planta herbacea, cultura anual, sendo apontada a
hortalica folhosa de maior importancia na alimentacéo do brasileiro, ja que é a mais consumida,
0 que assegura importante parcela do mercado nacional de hortalicas a essa espécie, sendo de
grande importancia econémica (YURI et al., 2002). Os habitos alimentares da populacédo
evidenciam essa condicgdo, que é favorecida pela facil aquisi¢do do produto (AGRIANUAL,
1998), pelo seu sabor, pela qualidade nutritiva e por ser uma hortalica de baixo custo
(COMETTI et al., 2004).

Essa hortalica é originaria da Asia e foi introduzida no Brasil por meio dos portugueses
no século XVI. E uma planta tipica de clima temperado, entretanto com cultivares
geneticamente melhoradas, para tolerancia a caracteristicas como, a temperaturas elevadas, ao
pendoamento precoce e a doencas de determinadas épocas, 0 que proporciona seu cultivo
durante todo o ano no Brasil (MONTEIRO et al., 2005).

Segundo Filgueira (1982), dentre as hortalicas, a alface possui grande importancia,
pois constitui-se em uma das mais ricas fontes de minerais e de celulose. A importancia da
alface na alimentacdo e saude humana se destaca por ser fonte de vitaminas e sais minerais,
constituindo-se na mais popular dentre aquelas em que as folhas sdo consumidas. E considerada
planta de propriedades tranquilizantes, com alto contetido de vitaminas A, B e C, além de célcio,
fésforo, potassio e outros minerais (VIGGIANO, 1990).

Tradicionalmente, a cultura é adaptada as temperaturas amenas, produzindo melhor
nas épocas mais frias do ano. Entretanto, quando o consumo de saladas é menor, dai a
importancia dos trabalhos de melhoramento e também de novas técnicas de cultivo, visando
uma maior eficiéncia nos plantios de verdo (OLIVEIRA et al., 2004).

O uso excessivo de fertilizantes sintéticos tem levantado varias questdes sécio
ambientais e econdmicas, numa altura em que a consciencializacdo da populagdo para a
preservacdo dos recursos naturais tem sido um foco de acdo por diversas agéncias e
organizacGes ambientais. Dessa maneira, ha uma crescente popularidade da agricultura
biologica ou de uma agricultura mais “verde” onde a preferéncia do recurso a fertilizantes
sintéticos torna-se secundaria face a preferéncia de adubos organicos (BRUNO et al., 2007).
Atualmente no cultivo intensivo de alface sdo utilizados diversos produtos para o aumento da
produtividade e melhora da qualidade, entre eles podem ser citados os usos de aminoacidos, 0s
adubos foliares e produtos a base de algas marinhas (LIMBERGER; GHELLER, 2012).



Os extratos concentrados de algas marinhas se apresentam como importante
alternativa nesse modelo de producédo. Utilizadas ha muito tempo, as algas marinhas sempre
foram constatadas como adubos e bioestimulantes naturais com potenciais respostas para as
plantas (MOREIRA et al., 2005). A utilizacdo de produtos bioestimulantes é um método
alternativo que tem mostrado diversos resultados benéficos ao crescimento e desenvolvimento
de diferentes cultivos (CASTRO; VIEIRA, 2001; MOGOR et al., 2008).

No Brasil, a utilizagdo de produtos a base de extrato de algas na agricultura €
regulamentada pelo Decreto no 4.954 (BRASIL, 2004) e é enquadrado como agente
complexante em formulacdes de adubos foliares e também utilizado na fertirrigacdo. O extrato
de alga é um estimulante do crescimento vegetal, pois é constituida por macro e
micronutrientes, carboidratos, aminoacidos e estimuladores de crescimento. Segundo Anasac
(2006), as agdes conjuntas dessas moléculas e nutrientes produzem um efeito estimulante,
enguanto Goemar (2006), constatou que a aplicacdo do extrato de A. nodosum pode melhorar
alguns processos fisioldgicos das plantas, como a absorcao de nutrientes e a fotossintese.

Zhang; Schmidt (2000) evidenciam que o extrato de alga é um elemento que
disponibiliza naturalmente as citocininas, uma classe de hormonios vegetais que favorecem a
divisdo celular e desaceleram o processo de senescéncia. O uso deste produto tem apresentado
resultados positivos quanto a sua utilizacdo no cultivo de diversas olericolas, sendo que nos
aspectos de pesquisa avaliados, foram verificados incrementos no nimero e massa fresca de
tubérculos de batata (BETTONI et al., 2008), e um maior acimulo de matéria seca em cultivo
de alface (ADAM et al., 2008).

Portanto, a verificacdo de técnicas que contribuam positivamente na germinacao e
produtividade torna-se viavel, em razdo da importancia econémica e nutricional dessa hortalica.
A aplicacdo de produtos naturais que buscam efeito estimulante em culturas olericolas tem
ocorrido com a finalidade de maior produtividade e qualidade. Os seus efeitos sdo amplos, e
ainda existe uma caréncia de dados e informacdes suficientes com utilizacdo de diferentes
culturas e dosagens de sua aplicagdo. Dessa forma, objetiva-se avaliar a influéncia de diferentes
concentragfes de fertilizante a base de extrato de algas, Ascophyllum nodosum, na

produtividade de alface cv. Vanda.



REVISAO DE LITERATURA
1.1. ASPECTOS GERAIS DA CULTURA DA ALFACE

A alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa de maior valor comercial cultivada
no Brasil, com cerca de setenta e cinco cultivares comerciais, das quais, aproximadamente
dezoito sdo nacionais. E consumida, com maior frequéncia, em saladas cruas e sanduiches,
sendo que as regides Sul e Sudeste sdo as maiores consumidoras (LOPES et al., 2005). A alface
¢ uma planta olericola, que pertence a familia Asteraceae, sendo produzida por meio de
sementes, de maneira que a utilizacdo de sementes que contenham uma elevada qualidade é
primordial para a instauracdo da cultura, produzindo plantulas normais aptas para se
desenvolverem de maneira adequada, quando introduzidas no campo (FRANZIN et al., 2004).

Segundo Filgueira (2003), a alface é originaria de espécies silvestres, ainda na
atualidade sdo encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia
Ocidental. E denominada como uma planta herbacea, com caule diminuto, no qual sio
constituidas as folhas, que se desenvolvem em formato de roseta, envoltas do caule, podendo
ser lisas ou crespas, formando ou ndo uma cabeca, podendo apresentar a cor em tonalidades de
verde ou roxo.

De acordo com a ABCSEM, 2015 a alface se destaca por ser a folhosa mais consumida
no Brasil e a 32 hortalica em maior volume de producéo, perdendo apenas para a melancia e o
tomate, segundo a Associacao Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas. De acordo ainda
com a entidade, a alface movimenta anualmente, em média, um montante de R$ 8 bilhdes
apenas no varejo, com uma producéo de mais de 1,5 milh&o de toneladas ao ano (PEREIRA,
2017).

No Brasil, em 2017, a alface é a hortaliga folhosa mais produzida, com &rea estimada
em 86.799 hectares cultivados com alface crespa (62,1%), americana (25%) lisa (10,2%),
roxa/vermelha (2,7%) (VILIVELA; LUENGO; 2017). Sendo, normalmente, produzida em
cinturbes verdes, proximos aos grandes centros consumidores, dada a alta perecibilidade do
produto no periodo de pds-colheita, resultado do alto teor de agua e grande area foliar
(VIDIGAL et al., 1995; SANTOS et al., 2001).

Uma das fundamentais fases do processo produtivo da alface € a producdo de mudas
de qualidade, pois a partir delas sera designado o desempenho final das plantas implantadas nos
campos de producdo, tanto do ambito nutricional, quanto do periodo necessario a producéo e,

por conseguinte, da quantidade de ciclos produtivos possiveis por ano (FILGUEIRA, 2003). A
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produtividade final ird depender diretamente da utilizacao de diversos insumos. Sendo assim, 0
substrato € um dos insumos que tem se destacado em sua relevancia, devido a sua ampla
utilizagdo na producédo de mudas (FREITAS et al., 2013).

O desenvolvimento da cultura da alface com éxito esta atrelado a elementos genéticos,
ou seja, as caracteristicas da prépria planta, da adequacdo do manejo cultural, sendo este
associado aos manejos especificos do solo, irrigacdo e nutricional, e elementos ambientais como
luz, temperatura e umidade. Dentro do contexto de manejo cultural, a nutri¢do ideal associada
a outros aspectos, como de manejo e ambiente apropriados, faz com que a cultura da alface
possa expressar toda sua potencialidade genética (MARINHO et al., 2012).

A suplementacdo de nutrientes torna-se necessaria e pode ser realizada por meio da
adicdo de fertilizantes ao substrato, via &gua de irrigacdo ou pela aplicacdo foliar periédica com
solugdo nutritiva durante o desenvolvimento das mudas, possibilitando, além de uma muda de
melhor qualidade, maior desempenho da cultura nas condi¢des de campo (CHIAVEGATO et
al., 2007). Com o interesse de abastecer 0 mercado e atender as exigéncias do consumidor, o
manejo cultural desta hortaliga, assim como para as demais culturas de interesse agronémico,
vem sendo aprimorada constantemente, destacando-se 0 manejo da adubagdo (LUZ et al.,
2009).

A busca e implantacdo de novas tecnologias no setor de sementes de olericolas, como
a utilizacéo de aditivos durante o tratamento de sementes, pode evidenciar potenciais resultados
produtivos, elevando os indices na germinagdo e no vigor das sementes e, em consequéncia,
atuar de forma direta na qualidade das mudas. A adoc¢do da utilizacdo de bioestimulante como
técnica nas culturas para aprimorar a producdo é uma atividade cada vez mais corriqueira. A
principal caracteristica do tratamento de sementes é a aplicacao de doses reduzidas de produtos
com alta precisdo, coadjuvando para a diminuicdo de custos e produtos quimicos lancados ao
meio ambiente (ALBUQUERQUE et al., 2009).

1.2. BIOESTIMULANTES NATURAIS

A melhoria e a difusdo das técnicas de manejo na producdo de culturas horticolas
resultam em aumento da competitividade no mercado, onde se buscam produtos que se
sobressaiam diante da boa qualidade daqueles ja existentes. Técnicas alternativas de producao
e produtos promotores do crescimento e desenvolvimento vegetal séo algumas das solugdes

para a obtencdo de olericolas de alta qualidade (1IZIDORIO et al., 2015).



Desta forma, destaca-se 0s bioestimulantes, que sdo misturas de um ou mais
reguladores de crescimento com outros compostos de natureza quimica diferente, como sais
minerais (CASTRO; PEREIRA, 2008). Bioestimulantes sdo descritos como “produtos que
podem reduzir o uso de fertilizantes e aumentar a producéo e resisténcia ao estresse causado
por temperatura e déficit hidrico” (RUSSO; BERLYN, 1990). Os principais componentes dos
bioestimulantes comercialmente disponiveis podem incluir materiais humicos, hormonios de
crescimento de plantas, vitaminas, aminoécidos e varios outros elementos (KELTING et al.,
1997).

Além dos nutrientes minerais, diversos produtos de base organica tém sido estudados
como alternativas teoricamente mais baratas e de menor impacto ambiental, tanto como fonte
de nutrientes quanto como fonte de substancias promotoras de crescimento. Esses produtos,
denominados de bioestimulantes, sdo produtos ou substancias que estimulam processos naturais
do vegetal, como absorcdo de nutrientes e tolerancia a estresses abidticos (ZANDONADI,
2018). Segundo Santos et al. (2015), o bioestimulante aplicada via sementes € capaz de originar
plantulas mais vigorosas, com maior comprimento, matéria seca e porcentagem de emergéncia
em areia e terra vegetal proporcional ao aumento de doses do produto.

Para Bewley; Black (1994), os reguladores endogenos podem estar implicados em
diversos processos no decorrer do desenvolvimento das sementes. Dentre 0s processos, pode-
se elencar o crescimento e estabelecimento da semente, a evolugdo de tecidos extra seminais,
acumulo e armazenamento de reservas, além de muitos impactos fisiol6gicos em tecidos e
Orgdos da plantula.

Dentre as muitas transformacgdes, os reguladores de crescimento intervém-no
metabolismo proteico, podendo elevar os indices de sintese de enzimas que complementam o
processo de germinacao das sementes. Estes compostos podem ser aplicados de forma exdgena
nas plantas, visando alteracdes nos processos vitais e estruturais, assim como para a obtencédo
de aumento da produtividade, melhoria na qualidade do produto comercializavel e obtencéo de
melhores arranjos no vegetal para facilitar o processo de colheita (CHIAVEGATO et al., 2007).

Bevilaqua et al. (1998) em suas pesquisas constataram uma acelera¢do no metabolismo
de sementes de cenoura, com a utilizacdo de bioestimulantes, em maior intensidade que o vigor.
Também foi observada a elevacdo significativa sobre os fatores avaliados, como os valores de
germinacdo, o indice de velocidade de emergéncia e comprimento da parte aérea.

A demanda atual por alimentos advindos de sistemas de producéo sustentaveis, como

as técnicas organicas, € uma pratica que vem se fortalecendo e sendo consolidada em todo o
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mundo, devido a procura por alimentos saudaveis, atrelados a preocupacdo ambiental
(KOYAMA et al., 2012). Dessa maneira, 0 uso de extratos de algas tem elevado, e sendo
difundido, especialmente, por ser um método que introduz fertilizantes para as culturas e por
ser ecologicamente correto (CRAIGIE, 2011; JAYARAMAN et al., 2011; KUMAR et al.,
2011).

O uso de bioestimulantes naturais esta cada vez mais se inserindo no cenério agricola,
visto que 0 mesmo esta ganhando aceitagdo na agricultura organica em razao da necessidade de
fertilizantes, produtos fitossanitarios e horménios naturais. Atualmente, o uso excessivo de
fertilizantes, herbicidas e pesticidas para 0 aumento da producéo agricola e o impacto ambiental
causado por essas substancias sdo problemas que necessitam de solugdes urgentes. Sendo
assim, a utilizagdo das algas marinhas como bioestimulantes na agricultura pode ser uma
solucdo, sendo que para atingir essa finalidade sdo necessarios mais estudos (SILVA et al.,
2016).

1.2.1. Extrato de algas marinhas

As macroalgas sdo organismos bentdnicos, isto é, organismos que se encontram
ligados a substratos solidos, habitando desde aguas costeiras pouco profundas até aguas com
cerca de 1800 m de profundidade. Apesar de serem desprovidas de folhas, caules, raizes ou
sistema vascular, as macroalgas sdo organismos fotossintéticos, ou seja, sdo produtores
primarios e, como tal, sdo uma das principais fontes de matéria organica para 0s ecossistemas
aquaticos, desempenhando um papel crucial no ciclo de carbono ja que o fixam por meio da
fotossintese (AKILA et al., 2010).

Nos ultimos anos, a agricultura tem apresentado ganhos expressivos quanto a
produtividade gracas ao emprego de tecnologias. De acordo com Silva et al. (2008), os produtos
bioestimulantes apresentam concentragdo e proporgdo de componentes que contribuem para o
incremento do desenvolvimento vegetal e da produtividade. O extrato da alga Ascophyllum
nodosum tem sido utilizado em diversas culturas, devido a sua acédo bioestimulante.

As algas sdo utilizadas como fertilizantes na agricultura ha varios séculos, com
destaque para as regides litoraneas do hemisfério Norte. Entretanto, no século XX, somente nos
anos 50 passaram a ser comercializadas com objetivos de melhorar a taxa de germinacéo de

sementes, crescimento do sistema radicular, producdo de flores, frutificacdo e inducdo de
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resisténcia a pragas e doencas, e estimular as respostas as condicdes de estresse, principalmente
o0 hidrico (NORRIE, 2008).

As algas marinhas apresentam importancia, tanto sob o ponto de vista econdmico,
como ambiental e social. As algas podem realizar a manutencéo do equilibrio biol6gico nos
ambientes aquaticos, ocasionando a continuidade da fauna existente, que pode ser utilizada pela
humanidade como fonte de alimento e de matéria-prima. Algumas espécies sdo empregadas
como indicadoras da qualidade dos sistemas aquaticos para os quais, inclusive, ja foi sugerido
um “indice de poluigdo” baseado nos géneros de algas presentes: quanto menos diversificada a
populacdo, maior a poluicédo do sistema (VIDOTTI; ROLLEMBERG, 2004).

As macroalgas marinhas vém sendo utilizadas ha milénios pelos povos orientais como
parte importante de sua dieta alimentar e assumem grande significado social e econ6mico em
varios paises da Asia, 0s quais podem responder por até 98% da producdo mundial de algas
(ROCHA, 2001). De acordo com Abetz (1980) e Blunden (1991), a utilizacdo de algas marinhas
na agricultura objetiva estimular o crescimento das plantas, resultando num aumento da
produtividade dos cultivos.

Norrie (2001) destaca que o efeito benéfico que as algas apresentam as plantas
cultivadas esta relacionado a sua capacidade de aumento na assimilacdo de nutrientes, do
conteldo de clorofila, da sintese de proteina, divisdo celular, da acdo positiva sobre o
crescimento radicular e parte aérea, como a melhora da germinacdo das sementes. Segundo
Fernandes; Silva (2011), quando aplicado nas plantas, o extrato de algas proporciona maior
resisténcia ao estresse, em funcdo da presenca de betaina em seu conteddo. Ainda, devido a
concentracdo consideravel de auxinas, giberelinas e citocininas, a aplicacdo do extrato de alga
promove o aumento do crescimento e da frutificacdo.

Os modos de acdo desses extratos geralmente sdo diversos, podendo atuar pela
melhora da nutri¢do vegetal, por antibiose e/ou por inducéo de resisténcia (ABREU et al., 2008;
PAULERT et al., 2009). Além do uso consagrado como fertilizantes, algumas espécies de algas
produzem moléculas bioativas capazes de estimular processos fisioldgicos e induzir resisténcia
em plantas (STADNIK; PAULERT, 2008).

Através da aplicacdo desses produtos, outros aspectos fitotécnicos podem ser
influenciados como: a antecipagéo da germinagéo de sementes, melhoraria do estabelecimento
inicial das mudas, melhor desenvolvimento vegetativo (destaque as raizes laterais e pelos
absorventes), maiores niveis nutricionais da planta, prolongar o periodo pos colheita e o tempo
de prateleira (COSCOLIN, 2016). Koyama et al. (2012) afirmam que a utilizacdo de
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biofertilizantes de algas marinhas podem ser uma alternativa para os produtores, ja que fazem
contrapartida aos produtos comerciais sintetizados para uso na agricultura convencional, sendo
0 extrato de Ascophyllum nodosum uma opc¢ao organica.

A macroalga Ascophyllum nodosum destaca-se dentre as espécies de algas marinhas
comumente empregadas na producdo agricola. Esta alga tem sido muito estudada por suas
propriedades que possibilitam desde maior desenvolvimento das plantas ao uso na alimentacgéo
humana e animal (KHAN et al., 2009). De maneira especifica, os extratos de Ascophyllum
nodosum sdo compreendidos por citocininas, auxinas, acido abscisico, giberelinas, betainas e
alginatos (TARAKHOVSKAY et al., 2007; MACKINNON et al., 2010) havendo ainda
elementos na composicdo que ndo foram claramente reconhecidos, que apresentam atividade
semelhante & de alguns hormdnios vegetais e que também podem estimular sua producdo nas
plantas (RAYORATH et al., 2008).

Souza et al. (2013) afirmam que os bioestimulantes resultam em efeitos positivos na
maioria das caracteristicas fisiologicas das plantas, sendo o melhor incremento da massa seca
das raizes. Fernandes; Silva (2011) estudando a influéncia do extrato de A. nodosum na cultura
do cafeeiro, concluiram, apds dois anos de avaliaces, significativo aumento na produtividade
da lavoura, com destaque para a dose de 2,0 L ha*. Também foi verificado que as aplicagdes
dos extratos promoveram o incremento da produtividade e auxiliaram-no controle das
principais doengas.

Outro efeito proporcionado pela aplicacdo de A. nodosum é a maior germinacao e vigor
das sementes. Em estudo de Rayorath et al. (2008) sementes de cevada (Hordeum vulgare)
supridas com o extrato apresentaram aumento da atividade da enzima amilase, responsavel pela
utilizacdo da energia armazenada no endosperma amilifero, por consequéncia potencializando

0 poder germinativo das mesmas.

1.3. EXTRATO DE ALGAS NA CULTURA DA ALFACE

A aplicacdo de compostos naturais que buscam efeito estimulante em espécies
olericolas tem ocorrido visando maior produtividade e qualidade, entretanto hé a necessidade
de expandir as culturas, locais, condi¢Ges edafocliméticas e doses avaliadas, verificando a
diversidade e diferentes comportamentos. No Brasil, 0 uso de algas nas culturas comerciais em
geral, encontra-se em plena expansao necessitando de informacdes mais precisas em relacéo ao

seu uso adequado. Estudos com a utilizacdo de bioestimulantes vem crescendo cada vez mais
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no senario agricola, com destaque para o extrato de algas da espécie Ascophyllum nodosum,
sendo que a composicao dessa alga, segundo Losi; Bbas (2010), estimula o crescimento vegetal
e sua composicao é rica em macro, micronutrientes, carboidratos, aminoacidos e promotores de
crescimento.

Quanto a cultura da alface, Cecato; Moreira (2013) verificaram o emprego de
bioestimulantes a base de algas (Sargassum e Laminaria) que apresentaram resultados positivos
em todas as variaveis analisadas. O comprimento de raizes foi afetado positivamente quando as
raizes das plantulas foram mergulhadas em solugdo de extrato de algas, também foi constatado
um incremento direto no nimero de folhas nas plantas tratadas com extrato de algas aplicados
via foliar. O efeito positivo na massa fresca de plantas colhidas com a combinacdo de duas
formas de aplicacao de extrato de algas teve um efeito sinérgico entre ambas as formas.

Em estudos realizados Adam et al. (2008), que objetivaram avaliar o efeito de aplicagdes
foliares do extrato de A. nodosum na cultivar crespa Camila, foi observado que houve a
promocdo do acumulo de massa seca nas plantas de alface. Corroborando com este estudo,
Pinto et al. (2010), com a utilizacdo do produto comercial a base de extratos concentrados de
algas marinhas A. nodosum e outras algas (Vigostin) na alface cultivar Elba Fresca, foi possivel
o0 incremento significativo na produtividade.

O uso de extrato de algas marinhas pardas em alface da cultivar Kaesar, por Teixeira et
al. (2004), promoveu aumento significativo na producéo final, quando associado com a adubos
minerais organicos e parcelado aos 10 e 20 dias ap6s a instalacdo do experimento. Entretanto,
Corte et al. (2015) avaliando o uso de extratos de algas Ascophyllum nodosum e fertilizante
organomineral a base de extrato de algas Sargassum e Laminarium em alface na cultivar Vanda,
ndo verificaram influéncia nos parametros de massa fresca da raiz, massa seca da raiz, nUmero

de folhas, massa fresca das folhas e massa seca das folhas.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em Ouro Verde de Goiés - GO na fazenda Ribeir&o,
coordenadas geograficas 16°14'25"S 49°11'37"0 e altitude de 964m. O solo da éarea
experimental é classificado como Latossolo. Foi realizada a analise quimica de solo para
possiveis correcdes, sendo que o0 adubo de base determinado em funcdo da mesma, com 10g de
adubo 4-14-8 por cova, ap6s a adubacéo iniciou-se o transplante das mudas de alface cujas elas
séo do viveiro Emilio mudas em Anapolis-Go. Os canteiros com dimensdes de 6,0 m por 1,2
m, cada parcela com trés linhas, o espacamento utilizado foi de 0,30 x 0,30m, foi utilizada 30
plantas por parcela. A irrigacdo realizada diariamente com utilizacdo de regador manual,
conforme a necessidade da cultura.

O delineamento experimental em blocos ao acaso, com seis tratamentos e quatro
blocos, totalizando vinte e quatro parcelas. Os tratamentos utilizados foram: T: Testemunha,
ausente de aplicacéo de fertilizante; T1: 1,5 ml L de fertilizante a base de extrato de alga; T2:
2,0 ml Lt de fertilizante a base de extrato de alga; T3: 2,5 ml L de fertilizante a base de extrato
de alga; T4: 3,0 ml L™ de fertilizante a base de extrato de alga; T5: 3,5 ml L de fertilizante a
base de extrato de alga.

Foi utilizada a cultivar de alface Vanda. O fertilizante a base de extrato de alga
Ascophyllum nodosum de nome comercial Bioenergy. A concentracdo do extrato de algas foi
diluida em agua potavel. A primeira aplicacdo do extrato foi feita 10 dias ap6s o transplante e
a segunda aplicacdo 20 dias apds o transplante. O manejo de plantas daninhas foi a capina
manual diariamente. As aplicacfes do extrato de algas ocorreram conforme o planejado nas
devidas concentracGes. E tdo logo foi observado o ponto de colheita da alface, conforme pode
ser observado na Figura 1. Uma amostra de cada parcela foi coletada e levada ao Centro
Tecnoldgico da UniEVANGELICA para as devidas avaliagoes.
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FIGURA 1 - Visualizagdo do ponto de colheita das alfaces para a realizacdo da colheita. Fonte: Jadson (2018)

Os parametros analisados foram Massa Fresca Total (MFT) em gramas, Massa Fresca
da Parte Aérea (MFPA) em gramas, Massa Fresca de Raiz (MFR) em gramas, Comprimento de
Raiz (CR) em centimetros e nimero de folhas por planta. As plantas foram colhidas
manualmente, com 40 dias ap0s o transplante para as devidas mensuragdes segundo a Figura 2.
Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia, comparando-se as médias pelo

teste de Tukey a 5% de significancia por meio do programa estatistico R (R Core Team, 2018).
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FIGURA 2 — Pesagem de matéria fresca da raiz e parte aérea da alface realizado no centro tecnolégico da
UniEvangélica. Fonte: Jadson (2018)
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da analise de variancia realizada para os caracteres sob avaliacao,
pode ser observado, de acordo com a Tabela 1, que houve diferenca estatisticamente
significativa entre tratamentos para Massa Fresca Total (MFT) e Massa Fresca da Raiz (MFR),
sendo entdo que as doses de extratos de algas influenciaram positivamente as variaveis estudas
para a cultura de alface nas condigdes experimentais, sob avaliagdo. Mesmo néo apresentando
dados sobre a viabilidade financeira, é possivel esperar um maior retorno para a produc¢éo de
alface com base no uso desta tecnologia, pois a mesma € relativamente de baixo custo.

Em outros estudos realizados Albuquerque, Neto e Evangelista (2014), verificou que
0 uso de A. nodosum apresenta um aumento na produtividade de biomassa de folhas e brotos
em videira, e realizado por seu trabalho Limberger, Gheller (2011), apresentou resultado
satisfatorio para nimeros de folhas, mas ndo obteve resultados de peso e diametro em alface da
variedade crespa. Bardiviesso, Backes, Boas, Santos, Lima (2011) verificaram um maior
tamanho méximo da cultura da batata em 53 dias ap6s o plantio.

Foi observado efeito estatisticamente significativo entre blocos para Massa Fresca
Total (MFT), Massa Fresca das Folhas (MFF) e Massa Fresca da Raiz (MFR), isso se deve as
condicdes de campo, pois a area ficava préxima a uma plantacdo de banana e outras culturas
que pode ter gerado sombreamento em alguns blocos e também a deriva lateral, ou escorrimento

do extrato de algas.

Tabela 1- Resumo da analise de variancia dos caracteres: massa fresca da raiz, massa fresca
das folhas e numero de folhas, e coeficientes de variacdo, das avaliacbes de diferentes
concentragOes de extrato de algas sob o desenvolvimento de alface.

Fontes de Variagdo CR (cm) MFT (g MFF (g) MFR (g) NF(g)

Tratamento 0,58™ 2,62* 1,40 250% 2,15
Bloco 1,53 3,13*  3,38** 3,20 0,69
CV(%) 12,75 21,02 27,95 21,83 15,83

Conforme Adam et al. (2008), obtiverem efeitos semelhantes para o acimulo de massa
seca de plantas de alface pela aplicacdo de extrato de A. nodosum na cultivar crespa Camila,

corroborando para os dados obtidos em relagdo ao aumento de MFT, MFF e MFR. Pinto et al.
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(2010), também obtiveram aumentos semelhantes promovendo o incremento significativo na
produtividade, que para o caso da alface quanto maior o peso da MFF, maior a produtividade.

Corte et al. (2015) avaliando o uso de extratos de algas Ascophyllum nodosum e
fertilizante organomineral a base de extrato de algas Sargassum e Laminarium em alface no
cultivar Vanda, ndo verificaram influéncia no nimero de folhas, o que também foi verificado
neste estudo.

Quando realizado o teste de comparacdo de medias Tukey a 5%, ndo foi verificada
diferencas estatisticamente significativas entre as médias, conforme Tabela 2, 0 que pode ser
explicado pela variacdo no efeito entre blocos tem gerado influéncia sobre as medias, o que
seria corrigido por um maior nimero de repeti¢des dentro da avaliacdo. O efeito de bloco pode
ser em funcdo das avaliagGes terem sido em um ambiente rural com as seguintes caracteristicas,
pelo replantio das mudas por morrerem com decorréncia do grande calor apés o plantio das
mudas, com o plantio recentemente de repolho (Brassica oleracea var. capitata) com varias

aplicacdes de agrotdxicos o que pode ter deixado residuos no solo.

Tabela 2. Média dos caracteres e resultado do teste de comparacao de médias para 0s caracteres
avaliados como resposta ao desenvolvimento de alface sob diferentes concentracdes de extratos
de algas (Ascophyllum nodosum L.) aplicados via foliar em experimento realizado em em Ouro
Verde de Goids - GO.

Tratamento CR (cm) MFT (g MFF (9) MFR (g) NF (g)
Testemunha 12,29 a 0,31a 0,27 a 0,04 a 31,75a
T1 11,83 a 0,34a 0,29 a 0,04 a 416 a
T2 11a 0,27 a 0,23 a 0,03 a 35,05 a
T3 13a 0,4la 0,36 a 0,05a 41,05 a
T4 11,35a 0,4la 0,36 a 0,05a 41,76 a
T5 1191a 0,42 a 0,37 0,05a 43,25 a

*a 5% de probabilidade pelo teste de tukey
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CONCLUSAO

A busca de melhorias para a producéo de alface a partir do uso de algas marinhas como
um bioestimulante para incremento de produtividade, tem uma boa procura por ser produto que

visa 0 meio ambiente, 0 meio econdmico entre 0s meios de produgéo.

A aplicacdo do extrato de algas Ascophyllum nodosum (L.) em suas diferentes
concentragfes ndo possibilitou diferencgas estatisticamente significativas no desenvolvimento
da alface para a variedade avaliada e nas condi¢des da avaliagdo. A variacao observada no efeito

de blocos se deve a heterogeneidade da area, gerando tal viés.
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