UniEVANGELICA - CAMPUS CERES

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

JOEL SIRIANO DE JESUS
RENAN QUEIROZ RODRIGUES

ANALISE DAS PATOLOGIAS EM UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR NO
MUNICIPIO DE RUBIATABA- GO: Estudo de caso

PUBLICACAO N°:

CERES/GO

2020



JOEL SIRIANO DE JESUS
RENAN QUEIROZ RODRIGUES

ANALISE DAS PATOLOGIAS EM UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR NO
MUNICIPIO DE RUBIATABA- GO: Estudo de caso

PUBLICACAO N°:

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO SUBMETIDO AO CURSO DE

ENGENHARIA CIVIL DA UniEVANGELICA.

ORIENTADORA: Ma. JESSICA NAYARA DIAS

CERES/GO
2020



FICHA CATALOGRAFICA

SIRIANO, JOEL DE JESUS;
QUEIROZ, RENAN RODRIGUES.

Analise das Patologias em uma Residéncia Unifamiliar no Municipio de Rubiataba — GO.
16 P, 297 mm (UniEVANGELICA, Bacharel, Engenharia Civil, 2020).
TCC - UniEVANGELICA
Curso de Engenharia Civil.

1. Patologias 2. Concreto
3. Recuperacdo 4. Desempenho
I. ENC/UNI Il. Titulo (Série)

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

SIRIANO, JOEL DE JESUS; QUEIROZ, RENAN RODRIGUES. Analise das Patologias em
uma Residéncia Unifamiliar no Municipio de Rubiataba- GO: Estudo de Caso. TCC, Curso
de Engenharia Civil, UniEVANGELICA, Ceres, GO, 16p. 2020.

CESSAO DE DIREITOS

NOME DOS AUTORES: Joel Siriano de Jesus, Renan Queiroz Rodrigues

TITULO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO: Anélise das patologias em uma
residéncia unifamiliar no municipio de Rubiataba- GO: Estudo de caso.

GRAU: Bacharel em Engenharia Civil ANO: 2020

E concedida & UniEVANGELICA a permissdo para reproduzir copias deste TCC e para
emprestar ou vender tais copias somente para propdsitos académicos e cientificos. Os autores
reservam outros direitos de publicacdo e nenhuma parte deste TCC pode ser reproduzida sem a
autorizacdo por escrito dos autores.

Joel Siriano de Jesus Renan Queiroz Rodrigues
76300-000 -Ceres/GO- Brasil 76300-000 -Ceres/GO- Brasil




JOEL SIRIANO DE JESUS
RENAN QUEIROZ RODRIGUES

ANALISE DAS PATOLOGIAS EM UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR NO
MUNICIPIO DE RUBIATABA- GO: Estudo de Caso

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO SUBMETIDO AO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL DA UNIEVLANGELICA COMO PARTE DOS REQUISITOS
NECESSARIOS PARA A OBTENCAO DO GRAU DE BACHAREL.

APROVADO POR:

Professora Ma. Jéssica Nayara Dias
Orientadora — UniEVANGELICA- Campus Ceres

Professora Ma. Janaine Monica de Oliveira Sousa
Examinadora interna — UniEVANGELICA- Campus Ceres

Professor Me. Charles Lourenco de Bastos
Examinador interno — UniEVANGELICA- Campus Ceres

CERES/GO, 17 de junho de 2020



ANALISE DAS PATOLOGIAS EM UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR NO
MUNICIPIO DE RUBIATABA- GO: Estudo de Caso

Joel Siriano de Jesust
Renan Queiroz Rodrigues?
Jéssica Nayara Dias®

RESUMO

Patologia, por definicdo, € a ciéncia que estuda as causas, origens e consequéncias de
manifestacdes patologicas que surgem em edificacOes, esclarecendo o porqué da deterioracdo
da mesma. O fato de manifestacfes patoldgicas apresentarem caracteristicas comuns possibilita
que sua identificacdo ocorra mais facilmente, permitindo ao profissional prever formas de
recuperacao, refor¢o ou substituicdo da parte afetada. Nesse sentido, o objetivo da pesquisa foi
a identificacdo dos problemas em uma edificacdo unifamiliar situada no municipio de
Rubiataba- GO, apresentando as medidas corretivas necessarias para resolugdo dos problemas
encontrados. Para tanto, foi desenvolvido um estudo de caso, embasado na metodologia de
Lichtenstein (1986) que define que séo trés as etapas necessarias ao se estudar patologias: o
levantamento de subsidios, o diagnostico da situacdo e a definicdo da conduta. O processo de
identificacdo e apresentacdo de medidas corretivas foi pautado em pesquisas bibliogréaficas em
artigos publicados, normas e demais materiais técnicos pertinentes. Como resultado, observou-
se a existéncia de fissuras e trincas nos comodos da edificagdo que apontaram para um problema
de sobrecarga estrutural. Foi identificado na edificacdo a necessidade de uma melhor
distribuicdo das cargas na estrutura, a ser realizada com reforgo sobre a estrutura existente e
insercdo de novos componentes estruturais, para resolver as patologias existentes.

Palavras-chave: Patologias em Edificacbes. Manutencbes Preventivas e Corretivas.
Desempenho Estrutural.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil € uma atividade que movimenta um alto mercado financeiro e
econémico de um pais, em que as construtoras buscam trazer conforto, seguranca e bem-estar
para os individuos que irdo se beneficiar do empreendimento adquirido. Embora a construcdo
civil tenha evoluido no decorrer dos anos agregando conhecimento e avancos tecnoldgicos,
ainda existem inimeras edificacfes que sofrem com manifestacbes patologicas, sendo estas
construcdes desde as antigas até as mais modernas.

O processo construtivo se desenvolve a partir de algumas etapas: planejamento, projeto,
fabricacdo de materiais para 0 uso no canteiro de obras, execucdo e uso. A realizacdo do
respectivo processo € considerada um desafio para a engenharia civil, pois influencia
diretamente na qualidade da edificacdo e deste modo evitando o surgimento de possiveis falhas.
(HELENE, 2003).

A qualidade nas edificaces tem se tornando uma exigéncia no que se refere nos quesitos
de habitabilidade, seguranca e sustentabilidade. Com isto ao realizar o projeto € preciso levar
em consideracdo os fendmenos que atingem as edificagdes como: chuva, sol, poeira, ruidos,
acOes decorrentes do uso em geral entre outros. No objetivo de obter um melhor desempenho
da construcéo se utiliza a NBR 15 575 (ABNT, 2013), que é dividida em seis partes: uma de
requisitos gerais e outras cincos referentes aos sistemas que compdem o edificio (estrutural, de
piso, de vedacOes, de coberturas e sistemas hidrossanitarios), a cada uma delas a norma
estabelece critérios e objetivos de qualidade e os procedimentos para medir se 0s sistemas
atendem aos requisitos.

A patologia das estruturas ndo € apenas um campo de aspecto da identificacdo e
conhecimento das anomalias, mas também no que se refere a concepcdo e ao projeto das
estruturas, e mais amplamente a propria formagdo do engenheiro civil (SOUZA; RIPPER,
1998). As patologias nas obras séo identificadas através de sintomas que vao aparecendo ao
logo dos anos de uma construcao, mas isso também pode ocorrer apds a execucao de uma obra
recém finalizada ou até durante a execucdo da mesma. A partir destas observacdes é possivel
identificar a fonte dos vicios, tornando possivel evitar tais ocorréncias patoldgicas comuns nas
edificacbes (DO CARMO, 2003).

Com o aprimoramento de novas tecnologias e técnicas, a construcdo tende a alcancar
um melhor planejamento e controle, tanto de ferramentas quanto matéria-prima, ndo se
tornando comum o aparecimento de fenémenos patoldgicos. Caso ocorra 0 aparecimento de
patologias, podera ficar mais facil para se analisar, identificar e buscar uma possivel solucéo
para o problema. Esse conhecimento se desenvolve basicamente com conhecimento teorico e
pratico de um profissional com a difusdo de métodos empregados no tratamento dos problemas
apresentados. Com isto se torna possivel fazer um levantamento de informagdes para a
resolucéo do problema (DO CARMO, 2003).

Com o passar dos anos deve-se realizar manutengdes corretivas nas edificagdes, pois
com a auséncia da mesma, podem vir a ocorrer problemas patoldgicos mais graves, ocasionado
danos materiais e até pessoais (IBAPE, 2011).

Diante do exposto, esta pesquisa busca identificar as patologias em uma residéncia
unifamiliar localizada no municipio de Rubiataba- Go, realizando um estudo de caso que
permita indicar as medidas corretivas necessarias para resolugdo dos problemas encontrados. A
residéncia estudada passa por uma fase de reforma atualmente, na qual o proprietario optou pela
correcdo das patologias e realizar medidas de prevencao.



2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

A patologia € um termo utilizado na medicina e refere-se & ciéncia que estuda as
doencas, sintomas, agentes etiologicos e 0s mecanismos de ocorréncia. Na construcéo civil tais
patologias que se encontram nas estruturas de concreto, sdo os defeitos ou deformacgdes que
comprometem a estética, estabilidade e a vida util de uma edificacdo. Essas patologias
apresentam caracteristicas comuns, o que possibilita a identificagdo de possiveis causas para a
tomada de medidas para a recuperacdo da estrutura. Ha casos em que possuem dificil
diagndstico, por vérios fatores que podem ter contribuido para o surgimento da manifestagdo
patoldgica (AZEVEDO, 2011).

2.1 Tipos de patologias

H& inimeros tipos de patologias na construcao civil, de modo que entre as mais comuns
podem-se destacar: fissuras, trincas, manchas, eflorescéncia, corrosdo da armadura de aco e
deterioracdo do concreto armado. De modo geral, as que apresentam maior ocorréncias sdo as
fissuras, trincas e rachaduras.

2.1.1 Fissuras

As fissuras sdo definidas como descontinuidades de pequena abertura em forma de linha
que ocorrem no concreto causadas pela acdo de forgas que geram o aparecimento de tensdes de
tracdo que superam a capacidade resistente do material componente da estrutura com espessura
de até 0,5 mm. (HELENE; ANDRADE, 2010; VITORIO, 2003).

Esse tipo de patologia é mais comum nas edificacdes e podem interferir na estética,
durabilidade e nas caracteristicas estruturais, toda fissura pode originar uma possivel patologia
mais grave como trinca e rachadura. Existem dois tipos de manifestacdes da fissura em
alvenarias, podendo ser geométricas (Figura 1.a) ou mapeadas (Figura 1.b). As fissuras
geométricas (ou isoladas) podem ocorrer tanto nos elementos de alvenaria como blocos e
tijolos, quanto em suas juntas de assentamento. As fissuras mapeadas podem ser formadas por
retracdo de argamassas, excesso de finos no traco ou excesso de desempenamento (CORSINI,
2010).

Figura 1 — Apresentacdo de uma fissura: a) geométrica e b) mapeada.




2.1.2 Trincas

De acordo com Thomaz (1989) dentre os diversos problemas patoldgicos que danificam
as edificacbes particularmente importante, € o problema das trincas, devido a trés aspectos
fundamentais: o0 comprometimento do desempenho da obra em servico, 0 aviso de um eventual
estado perigoso para a estrutura e o constrangimento psicoldgico que a fissuracdo da edificacdo
exerce sobre 0S USUArios.

As trincas sdo fendas mais profundas e evidentes caracterizadas como a separacao entre
as partes, a unidade onde a trinca surgiu esta separado em dois lados. Embora a trincas possam
ser vistas a olho nu, em situacGes mais complexas de se verificar e classificar os tipos de trincas,
s80 necessarios equipamentos especializados (SABBATINI et al., 2011). Segundo Afonso
Vitorio (2003) as trincas sdo ocasionadas por ruptura de um material ou componente com
abertura superior a 0,5 mm e inferior a 1 mm.

Os tipos de trincas mais comuns sdo: Trinca horizontal é causada pelo adensamento ou
expansdo da argamassa, retracdo ou dilatacdo térmica das lajes, auséncia de amarracdo da
parede com a viga superior, encunhamento precoce da alvenaria, recalque, ascensao capilar por
causa da deficiéncia ou falta de impermeabilizacdo da base. Trinca inclinada € normalmente
encontrada em aberturas de janelas e portas com indicio de recalques diferencial nas fundacdes,
paredes com carregamentos desbalanceados sobre sapatas corridas ou falta de vergas, contra
vergas, concentracdo de tensdes, provocadas por vigas em balanco. Trinca vertical ocorre pela
auséncia de amarracdo da parede com algum elemento estrutural como pilar ou outra parede,
movimentacOes térmicas, quando a resisténcia a tracdo dos componentes € igual ou inferior a
da argamassa ou por retracdo da alvenaria (SOUZA, 2008). As trincas mencionadas podem ser
observadas na (Figura 2).

Figura 2 — Principais tipos de trincas de uma edificag&o.
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3 METODOLOGIA E TIPOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho é um estudo de caso em uma residéncia unifamiliar situada no
municipio de Rubiataba- Go, localizada na avenida Pau Brasil, nimero 369, bairro centro,
latitude 15° 9'39.36"S e longitude 49°48'6.87"0, a mesma pode ser observada na imagem de
satélite apresentada na (Figura 3). A edificacdo em questdo possui uma area de 184,23 m?, sua
fachada frontal encontra-se na (Figura 4).
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Fonte: Google Earth (20 )

Figura 4 — Fachada frontal da residéncia .

Fonte: Préprios autores (2020)

O procedimento utilizado para o estudo de caso realizado nesta pesquisa foi baseado na
estrutura basica definida por Lichtenstein (1986). Nesta metodologia, o autor divide a forma de
atuacdo pratica em 3 etapas, que sdo denominadas:

3.1 Levantamento de subsidios

Nesta etapa se organizou e reuniu informagGes necessérias para 0 entendimento da
corrente anomalia, todos os dados foram obtidos através de vistorias realizadas no local, com o
levantamento historico do problema e da edificagdo por meio de pesquisas complementares.
Nesse sentido, realizou-se analise a através de inspecdo visual, onde foi possivel colher
informagdes e registros fotograficos dos problemas. Para a realizacdo do levantamento dos
dados da edificacdo alguns materiais foram utilizados tais como: fita métrica, lapis, régua,
prancheta, folha A4 e equipamento fotografico.



Durante a vistoria inicial foi possivel obter as primeiras impressdes visuais sobre as
patologias presentes na edificacdo e foi feito, no software AutoCAD® a planta baixa da
residéncia, que € apresentada na (Figura 5).

Figura 5 — Planta baixa da edificacdo antes da reforma.
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Fonte: Préprios autores (2020)
3.2 Diagnostico da situacdo

Nesta etapa, buscou-se compreender e identificar as vérias relacfes de causa e efeito da
anomalia encontrada na edificacdo, isso foi possivel por meio de caracteristicas especificas
encontradas em cada patologia através de um comparativo bibliografico. Mediante o
diagnostico obtido foi possivel entender as causas dos problemas encontrados a partir de dados
conhecidos.

3.3 Definicéo de conduta

Nesta fase buscou-se indicar a melhor forma de corrigir o problema encontrado, 0s
meios utilizaveis para sua resolu¢cdo bem como materiais, mdo de obra e equipamentos
necessarios. Buscou-se ainda realizar as previsdes das consequéncias geradas em termos do
desempenho final da estrutura, além de orientar os proprietarios do imovel na adesdo de
medidas de manutencdo corretiva, propondo as solugfes de tratamento mais adequadas de
acordo com cada caso.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Diagnésticos da situacdes identificadas e defini¢cdo de possiveis solugdes

Nesta etapa foi diagnosticado as patologias encontradas na edificacao que foram fissuras
e trincas, segundo as caracteristicas descritas por (HELENE; ANDRADE, 2010; VITORIO,
2003). Na edificacdo em analise foram encontradas fissuras geométricas vertical e horizontal e
trincas inclinadas e verticais, que séo apresentadas no projeto de mapeamento das patologias
(Figura 6).

Figura 6 — Mapeamento das patologias na planta baixa da edificacao.

| ———————
—

WC.SOCIAL S

I//// A.SERVICO

J RN 4,53

COZINHA

QUARTO 2,

SALA

QUARTO 3 =

44 573
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Na planta apresentada, as fissuras geométricas verticais sdo representadas pelos circulos
verdes e as fissuras horizontais pelos circulos amarelos, as trincas inclinadas pelos circulos
azuis e as trincas verticais pelos circulos roxos. As fissuras especificadas no mapeamento sdo
apresentadas a seguir com suas possiveis causas e formas de correcéo.

As fissuras geométricas verticais foram encontradas na parede do cdmodo identificado
na planta baixa como Quarto 4 (Figura 7.a), na cozinha da edificacdo (Figura 7.b) e no Quarto
1 (Figura 7.c). A caneta é utilizada para permitir uma melhor visualiza¢do da abertura da fissura.
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Figura 7 — Fissuras geométricas verticais localizadas nos comodos: a) Quarto 4 e b) Cozinha.

(a) , (b) )

Fonte: Préprios autores (2020)

As fissuras geométricas apresentadas na (Figura 7 (a) e (b)) apresentam caracteristicas
de patologias que surgem devido a uma sobrecarga vertical uniformemente distribuidas pela
cobertura da edificacdo e sdo decorrentes de esforgcos transversais de tracdo ocasionada pelo
atrito da superficie da junta de argamassa com a face das unidades (SAMPAIO, 2010). Ja a
trinca da Figura 7 (c) se assemelha aquelas ocasionadas por deformacdo transversal da
argamassa sob as acdes de compreensdo uniformemente distribuidas nos blocos pelo atrito da
junta de argamassa com a face maior dos tijolos ou da flexdo local dos componentes de
alvenaria (ZANZARINI, 2016).

Na edificacdo, foram observadas ainda fissuras geométricas horizontais, que sdo
apresentadas na Figura 8 (a), nas paredes da varanda, e na Figura (b) no comodo denominado
Quarto 3.

Figura 8 — Fissuras geométricas localizadas nos cobmodos: a) Varanda e b) Quarto 3.
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A fissura geomeétrica horizontal encontrada na varanda da residéncia conforme a Figura
8 (a) apresenta caracteristicas de problema ocasionado pela a expansdo da alvenaria na interface
entre a laje e a parede, conforme expressa Addleson (1982) em seu trabalho e a fissura em
horizontal demostrada na Figura 8 (b) € muito semelhante aquelas atribuidas a sobrecargas pela
ruptura por compreensdo dos componentes da junta de argamassa e por solicitacbes de
flexocomprensdo (SAHLIN, 1971; THOMAS, 1989).

Na edificacdo também foram encontradas as trincas inclinadas, que podem ser
observadas na Figura 9 (a), no Hall da edificagéo, na Figura 9 (b), na sala, e na Figura 9 (c) no
quarto identificado como 4.

Figura 9 — Trincas inclinadas localizadas nos comodos: a) Hall e b) sala.

(@) (b) (©)

Fonte: Préprios autores (2020)

As trincas inclinadas (Figura 9) possivelmente foram causadas por uma sobrecarga
vertical e auséncia de um elemento estrutural como vergas e contra vergas para realizar o
travamento. A trinca inclinada do Quarto 4 apresentada na Figura 9 (c) se deve a atuacdo de
cargas concentradas diretamente sobre a alvenaria pela a inexisténcia de coxins além da falta
de pilares e vigas ou auséncia de amarracio com parede (VITORIO, 2003).

O processo a ser realizado como forma de tratamento das fissuras identificadas na
residéncia deve ser individualizado de acordo com a patologia encontrada. Para a recuperacéo
das fissuras em alvenaria uma das formas é com a utilizacdo de bandagem de dessolidarizacédo
entre a parede e o revestimento, as etapas de recuperacdo da fissura com bandagem séo: com a
remocao do revestimento da parede numa faixa com largura de aproximadamente 10 a 15 cm,
a aplicacdo da bandagem com distribuicéo regular para ambos os lados da fissura, utilizacdo de
chapisco externamente a bandagem e recomposicdo do revestimento com argamassa de baixo
maodulo de revestimento (THOMAZ, 1989).

Outra forma de recuperacgdo de trincas € com o destacamento entre pilares e paredes,
onde a recuperagdo pode ser realizada com a aplicacdo de material flexivel no encontro pilar-
parede. Nas paredes revestidas, no caso de destacamentos provocados por retracdo de alvenaria,
pode ser empregado tela metélica leve, no caso da trinca vertical de canto ndo se pode fazer uso
da tela metalica (THOMAZ, 1989).
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Como o objetivo de prevenir as patologias nas edificagdes podem ser realizados algumas
medidas de prevencdo, deve-se, portanto, evitar as cargas excéntricas, distribuir as cargas
concentradas por meio de coxins e utilizar vergas e contra vergas para absorver as tensfes nas
aberturas, boa impermeabilizagdo da fundacdo e para evitar a fissuracdo de paredes causadas
pelas proprias movimentagdes, deve-se utilizar juntas de controle, normalmente localizadas nas
secOes onde ocorre concentragdo de tensdes. Tais juntas devem ser previstas em projeto em
locais com paredes muito longas ou muito enfraquecidas pela presenca de portas e janelas.

De acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013) o projeto deve atender durante a sua vida
atil as diversas condi¢cGes de exposicdo (acdo do peso proprio, sobrecargas de utilizacéo,
atuacdes do vento e outros), aos seguintes requisitos gerais: nao ruir ou perder a estabilidade de
nenhuma de suas partes; prover seguranca aos Usuarios, ndo repercutir em estados inaceitaveis
de fissuracdo de vedacgdo e acabamentos ndo prejudicar a manobra normal de partes moveis,
como portas e janelas, nem repercutir no funcionamento normal das instalacdes em face das
deformac0es dos elementos estruturais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Mediante o levantamento de patologias realizado na edificacdo foi possivel constatar
que as patologias encontradas foram classificadas como fissuras geométricas e trincas
inclinadas e verticais. Assim, com os estudos realizados foi possivel elaborar um diagnéstico
das possiveis causas e realizar uma proposta de tratamento para recuperagdo da edificacao.

A andlise apresentada neste artigo também demostra a importancia em se enquadrar
qualquer projeto as especificacdes da NBR 15 575 (ABNT, 2013) que trata do desempenho das
partes que compdem a edificacdo, para que assim evite a ocorréncia de patologias. Um outro
fator importante a se constatar com o referido projeto é a importancia em se realizar as devidas
manutengdes na edificagdo, as preventivas, como uma forma de assegurar durabilidade do
imovel, aumentando a seguranca e ndao permitindo que os problemas se agravem e cheguem a
niveis criticos.
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