CENTRO UNIVERSITARIO DE ANAPOLIS — UniEVANGELICA
CURSO DE AGRONOMIA

INDICADORES BIOMETRICOS NA GE;RMINACAO DE SOJA SOB
DIFERENTES TRATAMENTOS QUIMICOS DE SEMENTES.

Emilliane dos Santos Lagni

ANAPOLIS-GO
2017



EMILLIANE DOS SANTOS LAGNI

INDICADORES BIOMETRICOS NA GE}RMINACAO DE SOJA SOB
DIFERENTES TRATAMENTOS QUIMICOS DE SEMENTES.

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
Centro Universitario de Anépolis-
UniEvangélica, para obtencdo do titulo de
Bacharel em Agronomia.

Area de concentracio: Fitopatologia
Orientador: Prof Ms. Thiago Rodrigues
Ramos Farias.

ANAPOLIS-GO
2017



Emilliane dos Santos Lagni

Indicadores Biométricos na Germinagdo de Soja Sob Diferentes Tratamentos
Quimicos de Sementes/ Emilliane dos Santos Lagni. — Andpolis: Centro Universitario de
Anapolis — UniEvangélica, 2017.

22 paginas.

Orientador: Prof. Ms. Thiago Rodrigues Ramos Farias.
Trabalho de Conclusio de Curso — Curso de Agronomia — Centro Universitario de
Anapolis — UniEvangélica, 2017.

1. Glycine max. 2. Patdégenos 3. Qualidade I. Emilliane dos Santos Lagni. II. Indicadores
Biométricos na Germinagdo de Soja Sob Diferentes Tratamentos Quimicos de Sementes.

CDU 504







Dedico esse trabalho a minha familia,
que jamais deixaram de me incentivar,

por menor que fosse a contribuigao.



AGRADECIMENTOS

A realizacdo deste trabalho s6 foi possivel gragas a colaboragdo de muitas pessoas.
Dentre elas os meus pais Alberto Lagni e Rosa Maria dos Santos Lagni e meu irmao Ernesto
dos Santos Lagni, que sempre me incentivaram para realizagdo desse sonho e contribuiram
com tudo que estava ao alcance deles.

Ao meu orientador Prof. Ms. Thiago Rodrigues Ramos Farias, pois sem sua valiosa
orientacdo, dedicacdo e paciéncia ndo teria conseguido realizar este trabalho adequadamente e
de maneira satisfatoria, buscando sempre o melhor.

Aos meus colegas de sala, que sempre contribuiram de alguma maneira, para a
realizacdo deste trabalho e minha formagao.

Aos meus amigos que estiveram sempre ao meu lado me apoiando e prestando
companheirismo, sempre de forma compreensivel.

A empresa Sementes Brasilia Ltda. pelo fornecimento de sementes e outros materiais
para a realizagdo do experimento. Ao Engenheiro Agronomo e socio da empresa Nairo
Bernardino Gomes, que me acolheu na empresa, oferecendo a oportunidade de conhecimento
nos diversos métodos de avaliagcdo do potencial germinativo de sementes de soja. Aos
funcionarios Silvia e Nivaldo, que me auxiliaram na realizagdo do experimento e me
passaram todo o conhecimento que eles adquiriram durante anos de trabalho.

Ao Centro Universitario de Anépolis - Unievangélica e a todos os professores do
Curso de Agronomia pela oportunidade de aprendizado e crescimento pessoal e profissional

durante toda minha graduacgao.



“O que hoje parece perda, com o tempo pode se revelar um ganho.
E por isso que ndo cabe pressa na analise do que vivemos”.

Pe. Fabio de Melo



SUMARIO

RESUMO......ovterterressessessessesssssssssssessessessessessesssssessssssssessessessessessassssassessessessossessessasssssssasss viii
1. INTRODUGAOQ ..uueerecncrerenenenenesesesesesesesesesesesescsssesesesesesesesesssesesssssssessssssssssssssssssssssssssses 10
2. REVISAO DE LITERATURAL .....cvceereetesressessessessessessesssssssessessessessessessessessessesssssssessssesss 12
2.1 SOTA e, 12
2.2. TRATAMENTOS DE SEMENTES...........coiimiimiiieeeeeeeeseeeeeesesseseeseseeeeesesees s 13
2.3 GERMINAGCAO ...ttt esesnas 15
2.4. ALTURA DE PLANTAS . ....cootmiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses s 16
3. MATERIAL E METODOS .....ooeevrrrsressessessessessssssssssessssssessessessessesssssssssssssessssssssesses 18
4. RESULTADOS E DISCUSSOES .....ooveruerreerernrsnesnssssssssessessessessesssssssssssssssssssassessessesss 20
5. CONCLUSAO . .....cevvererresressessessessessessssssssssssessessessessessessssssssssessssessessessessessessssssssssessssesss 23
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....oovuevreenreneenesesssssessessessessessessessessesssssssssssssesss 24

vii



RESUMO

Patdgenos e pragas com acdo sobre a semente de soja causam prejuizos consideraveis a
qualidade do cultivo entre semeadura e germinag¢do. Em contrapartida, o tratamento de
sementes oferece beneficios a formacao de lavoura, adicional a qualidade fisiologica da
semente. O trabalho teve como objetivo avaliar os indicadores biométricos na germinagado de
soja sob diferentes tratamentos quimicos de sementes, sendo de classe fungicida sistémico e
de contato, e inseticidas, a fim de verificar a acdo dos tratamentos sob a germinag¢do do
cultivar de soja NS 7007 IPRO precoce, bem como avaliar os indicadores biométricos
espessura do caule e altura da planta, tendo como base uma testemunha prova de tal
procedimento no campo. O experimento foi realizado no municipio de Vianopolis-Go,
composto por quatro tratamentos quimicos de sementes, sendo os tratamentos feitos com
Galeao® (Imidacloprid), Certeza  (Tiofanato-metilico+Fluazinam), Dermacor®
(Clorantraniliprole) e testemunha (sem aplicag¢do). As doses utilizadas foram de acordo com
as recomendagdes dos produtos comerciais € o tamanho da peneira do lote utilizado. Foi
realizado trés repeticdes de cada tratamento com delineamento experimental inteiramente
casualizado. Para avaliar o efeito dos tratamentos, as varidveis respostas estudadas foram
germinacdo, desenvolvimento inicial e os indicadores espessura de caule e altura da planta.
Na avaliacdo de germinacao, o tratamento com o fungicida Certeza se sobressaiu dos demais.
J& na varidvel espessura de caule, o resultado obtido para as plantas com sementes tratadas
foram inferiores ao tratamento testemunha. Por outro lado, o desenvolvimento inicial e altura
de plantas ndo algaram resultados expressivos.

Palavras-chave: Glycine max, patégenos, qualidade.



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) ¢ uma das mais importantes culturas no
agronegocio mundial, pois ¢ utilizada na agroindustria para produgdo de dleo vegetal, ragao
para alimentagdo animal, industria quimica e de alimentos, e aumenta sua utilizagdo como
fonte alternativa de biocombustivel (COSTA NETO & ROSSI, 2000).

No Brasil, o comeco da soja como cultivo ocorreu em 1882, no estado da Bahia
(BLACK, 2000). Em seguida, foi levada por imigrantes japoneses para Sao Paulo, e somente,
em 1914, a soja foi introduzida no estado do Rio Grande do Sul, no qual as variedades
originarias dos Estados Unidos se adaptaram satisfatoriamente as condi¢des edafoclimaticas,
em consequéncia do fotoperiodismo dos gendtipos (BONETTI, 1981).

Os programas de melhoramento de soja no Brasil possibilitou o avango da cultura
para as regides de baixas latitudes (KIIHL & GARCIA, 1989). Nos tultimos anos, esses
programas desenvolveram trabalhos de novos cultivares com alta estabilidade e
adaptabilidade, os quais apresentam caracteres agrondmicos desejaveis e alta produtividade de
graos para as regides produtoras no territorio brasileiro (FREITAS, 2011).

Assim como outros graos, a soja pode ser utilizada para o consumo, sendo
considerada também o mais importante insumo agricola. Em primeiro lugar, porque conduz as
caracteristicas genéticas determinantes do desempenho do cultivar; e ao mesmo tempo, ¢
responsavel ou contribui decisivamente para o sucesso do estabelecimento do estande,
constituindo a base para a produgao rentavel (FILHO, 2015).

Enquanto estrutura de multiplicagdo, a semente de soja ¢ responsavel pela qualidade
da germinagdo e estabelecimento de plantulas no campo. O processo de reidratacdo e
retomada do crescimento do eixo embrionario na obten¢do de um adequado estande de plantas
depende de variaveis bidticas e abidticas (BRADFORD & COHN, 1998).

Dentro dos fatores bidticos e abidticos, aspectos ambientais e sanitarios podem afetar
a qualidade das sementes no campo, tais como: temperaturas elevadas durante a maturagao,
flutuagdes da umidade, deficiéncia na nutri¢do das plantas, técnicas inadequadas de colheita,
secagem, armazenamento e transporte, pragas e doencas (ROSSI, 2012).

A utilizagdo de sementes com alto valor associado impde-se como primordial para a
expressao do potencial produtivo da espécie e genotipo. A razdo, para tanto, ¢ que a semente
veicula os avangos do melhoramento vegetal, expressos pelo atributo genético, além de
atributos fisicos, sanitarios e fisiologicos, que, em conjunto, determinam o seu desempenho.

O vigor ¢ considerado um dos principais atributos da qualidade por relacionar-se a aspectos
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de desempenho que incluem as taxas de uniformidade de germinacdo, de emergéncia e de
crescimento de plantulas no campo (ROSSI, 2012).

O tratamento de sementes ¢ um manejo para a manutengao da qualidade fisioldgica,
sanitaria e o vigor das sementes. Constitui um método valioso para controlar doencas pelo seu
baixo custo, alta eficdcia, maior simplicidade e menor uso de agrotéxicos em relacdo aos
volumes gastos para o controle de doenga no campo (MACHADO, 2000).

O tratamento de sementes confere protegdo as sementes e as plantulas, delas
originadas, contra a agdo de patdogenos e insetos-pragas, proporciona a manutengdo da
qualidade sanitaria e fisiologica da semente e contribui para a obtencdo do estande desejado e
o estabelecimento inicial das plantulas (BARROS et al., 2005). Segundo Menten (1991), o
tratamento de sementes ¢ uma pratica que possibilita a reducdo do numero de aplicagdes
quimicas a serem feitas apds a emergéncia da cultura.

Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo avaliar os indicadores biométricos
na germinagdo de soja sob diferentes tratamentos quimicos de sementes, sendo de classe
fungicida sistémico e de contato, e inseticidas. A fim de verificar a agdo dos tratamentos sob a
germinagdo da cultivar de soja NS 7007 IPRO precoce, bem como avaliar os indicadores

biométricos, tendo como base uma testemunha prova de tal procedimento no campo.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. CULTURA DA SOIJA (Glycine max (L.) Merrill)

A soja ¢ uma leguminosa pertencente a familia Fabaceae, apresenta como centro de
origem e domesticacdo o nordeste da Asia (CHUNG & SINGH, 2008) ¢ a sua disseminagio
do Oriente para o Ocidente ocorreu através de navegagdes. Passou a ser cultivada
comercialmente no século XX nos Estados Unidos, o maior produtor mundial de soja da
atualidade (FREITAS, 2011).

Introduzida no Brasil no fim do século XIX, a soja, ja em 1940, passa a ter
importancia econdmica no Rio Grande do Sul e em seguida avangando para Santa Catarina e
Parana. Ja em 1949, o pais apareceu como produtor mundial com uma produgio de 25.000
toneladas. Em decorréncia da melhor adaptabilidade na regidao Sul do pais, em 1969, os
estados do Rio Grande do Sul, Parand e Santa Catarina eram responsaveis por 98% de toda a
produgdo brasileira (CONAB, 2014).

O crescimento da cultura no pais esteve sempre associado aos avangos cientificos e a
disponibiliza¢do de tecnologias ao setor produtivo. A mecanizacdo ¢ a criagdo de cultivares
altamente produtivas adaptadas as diversas regides, o desenvolvimento de pacotes
tecnologicos relacionados ao manejo de solos, ao manejo de adubagdo e calagem, manejo de
pragas e doencas, além da identificagdo e solucdo para os principais fatores responsaveis por
perdas no processo de colheita, sdo fatores promotores desse avango (FREITAS, 2011).

O agronegocio da soja ¢, desde os anos de 1970, responsdvel por intimeras
modificagdes e especializagdes produtivas do espaco agrario brasileiro (SANTOS;
SILVEIRA, 2012). Ele caracteriza-se ainda como o principal produto agricola da pauta das
exportacdes brasileiras e o maior responsavel pelo aumento da colheita nacional de grios.
Assim sendo, a cadeia produtiva da soja ¢ o lider da agricultura de grande escala no Brasil,
carimbando o pais como segundo produtor mundial e confirmando-o como o primeiro
exportador de soja do mundo (ESPINDULA & CUNHA, 2015).

Na safra 2013/2014, a producdo alcangou mais de 86 milhdes de toneladas cultivadas
em trinta milhdes de hectares, o que representa apenas 8,9% da area utilizada por plantagdes
agricolas no pais (ANUARIO SOJA, 2014). Com isso, as exportagdes de soja em grios
abrangeram 42 milhdes de toneladas no ano agricola 2012/2013, o equivalente a U$S 22,8
bilhdes. Os segmentos de graos, 6leo e farelo alcangaram US$S 31 bilhdes, significando 12,8%
de todas as vendas externas do Brasil e 31% das exportagdes do agronegodcio brasileiro

(BRASIL, 2014).
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Nos tultimos trinta anos, a soja passou a ser um dos grdos mais produzidos e
consumidos no mundo, perdendo apenas para o trigo, o milho e o arroz. Entre 2003 e 2013, o
consumo da soja aumentou 57% no mundo, atingindo 269,7 milhdes de toneladas, e a
produgdo cresceu 62% no mesmo periodo, atingindo 284 milhdes. As exportacdes chegaram a
99,9 milhdes e o destino principal ¢ a China, para onde vao 59 milhdes de toneladas. Cerca de
90% do consumo ¢ destinado ao esmagamento, dos quais 80% sdo para farelo e 20% para
oleo de soja (USDA, 2014).

Dentre os fatores que contribuem para o aumento na producao e exportagdo brasileira
de soja esta principalmente o aumento da demanda da China e dos demais paises em
desenvolvimento e a forte valorizagio dos pregos internacionais (ESPINDOLA & CUNHA,
2015).

2.2 TRATAMENTOS DE SEMENTES

Anteriormente ao ano de 2006 o aumento da produgdo de soja e sua consequente
expansao, associada ao monocultivo, favoreceu em grande escala, o aumento na incidéncia de
pragas e doengas que podem afetar durante todas as fases da cultura. Na maioria dos casos
pode reduzir significativamente o potencial produtivo dessa oleaginosa, o que limita a
lucratividade e o éxito da producdo (BAUDET & PESKE, 2006).

Pragas e doengas sdo consideradas aspectos importantes que limitam o desempenho
da maioria das culturas destinadas a producdo de alimentos (BARROS et al., 2005). Neste
cenario os fungos sdao apontados como o0s principais microrganismos associados e
transmitidos pela semente, gerando grandes perdas no rendimento de graos (WHITE,1999).
Na cultura da soja, os patdgenos que mais se destacam causando considerdveis prejuizos a
qualidade das sementes sdo os fungos Phomopsis sp, Colletrotrichum truncatum (agente
causador de antracnose), Cercospora kikuchii (agente causador da mancha purpura) e
Fusarium spp (KROHN & MALAVASI, 2004).

O namero de insetos-pragas que atacam sementes e¢ plantulas em seus primeiros
estagios em diversas culturas também geram perdas expressivas no estande inicial. A pragas
de solo que se nutrem das sementes apos a semeadura, raizes apds a germinagdo e parte aérea
das plantulas apds a emergéncia, causam falhas expressivas na lavoura, sendo evidente na fase
em que a planta em formacao esta mais suscetivel a danos letais (BAUDET & PESKE, 2007).

O tratamento de sementes com inseticida tem sido recomendado contra pragas de

dificil controle, como o tamandud ou bicudo da soja (Stermechus subsignatus), os cords
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(Phyllophagacuyabana e Phyllafaga capillata.), o percevejo castanho (Scaptocoris castanea e
Atarsacoris brachiariae) e a lagarta elasmo (Elasmopalmus lignosellus) (GRUTZMACHER,
2007).

Tendo em vista o grande nimero de pragas e doencas que podem afetar a cultura da
soja, o emprego de medidas de controle que minimizem as perdas ¢ fundamental. Dentre essas
medidas, o uso de cultivares resistentes, sementes livres de patdgenos e o tratamento quimico
podem garantir a obtengao de plantas mais sadias e produtivas (MERTZ et al., 2009).

O tratamento de sementes ¢ usado principalmente com a finalidade de permitir a
germinacdo de sementes infectadas, controlar patdgenos transmitidos pela semente e proteger
as sementes dos fungos do solo (HENNING et al., 1994). Além de conferir protecdo as
sementes, o tratamento oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos
reduzidos, menos de 0,5% do custo de instalagdao da lavoura (HENNING, 2005).

No Brasil, praticamente 100% das sementes de soja eram tratadas com fungicidas,
30% com inseticidas, 50% com micronutrientes e produtos de recobrimento a base de
polimeros que asseguram uma cobertura e aderéncia uniforme as sementes, com o objetivo de
proteger e aumentar o seu desempenho no campo, quer no estabelecimento inicial ou durante
seu ciclo vegetativo (BAUDET; PESKE, 2006).

Segundo Peske (2007) o tratamento com inseticida pode custar de 16 a 22% do valor
total necessario para a aquisicdo de sementes de soja no Brasil. Além de ser uma operacao
segura ¢ agil, muitas vezes o tratamento das sementes ¢ capaz de proteger a semente € as
plantulas contra o ataque inicial de pragas especificas no solo. E uma pratica que na maioria
dos casos reduz o numero de aplicagdes de inseticida apds a emergéncia da cultura
(MENTEN, 1991).

Apesar do tratamento de sementes, ao compor uma pratica ja consolidada e,
rotineiramente, executada pelos produtores, tem-se ainda uma deficiéncia sobre um completo
entendimento da influéncia dos diversos produtos quimicos ofertados pelo mercado, sobre a
germinacdo e vigor das sementes de soja. Alguns trabalhos abrangendo diversas culturas t€ém
revelado que certos produtos isolados e/ou em diferentes combinagdes, quando utilizados
incorretamente podem, em algumas circunstancias, reduzir a germinagao e vigor das plantulas
(BARROS et al, 2005; SILVA e SILVA, 2009; VANIN et al., 2011; ROSA et al., 2012).

Por outro lado, a utilizacdo desses produtos pode potencializar a qualidade de

sementes produzidas (MOTERLE et al., 2011). Entretanto, ¢ necessario que as associacoes de
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produtos sejam compativeis para poderem expressar os resultados desejados (SOUZA et al.,
2015).

Assim, concomitante ao uso de defensivos no tratamento de sementes e outras
praticas culturais, ¢ de suma importancia o uso de sementes de elevada qualidade para a
obtencdo de altas produtividades. A elevada qualidade da semente reflete-se, segundo
Popiningis (1985), diretamente na cultura resultante, em termos de uniformidade da
populagdo e maior produtividade. Por outro lado, os efeitos da baixa qualidade fisioldgica sao
traduzidos pelo decréscimo na porcentagem de germinagdo, no aumento do numero de
plantulas anormais e reducéo no vigor das sementes (SMIDERLE e CICERO, 1998). Segundo
Toledo e Marcos Filho (1977), a diminui¢do do poder germinativo e do vigor era a

manifestagdo mais acentuada da deterioracao das sementes.

2.3 GERMINACAO

A qualidade das sementes de soja ¢ fator primordial para estabelecimento de lavouras
com alto potencial produtivo. No entanto, condi¢gdes climaticas adversas podem comprometer
o desenvolvimento inicial da cultura. Assim, em situagdes desfavoraveis a germinacao e
emergéncia, principalmente baixa disponibilidade de agua no solo, o tratamento de sementes
de soja com fungicidas e inseticidas ¢ uma pratica essencial para assegurar estande adequado,
além de reduzir a possibilidade de introdugdo de patégenos em areas indenes (PEREIRA et al,
2011).

A germinagdo ¢ um processo bioldgico natural em que as sementes saem de seu
estagio de laténcia, uma vez que as condi¢cdes necessdrias para o crescimento e
desenvolvimento, tais como umidade, temperatura e nutrientes, dentre outros fatores sdo
ofertados (SANGRONIS; MACHADO, 2007; VILAS BOAS; BARCELOS; LIMA, 2002).
Durante a germinagdo, determinadas mudancas podem ocorrer, as quais podem variar
dependendo do tipo do vegetal, da variedade da semente e das condi¢des da germinacdo
(SANGRONIS; MACHADO, 2007).

Segundo Popinigis (1977), a qualidade fisiologica da semente pode ser definida
como a capacidade de desempenhar fungdes vitais, caracterizada pela germinagdo, vigor e
longevidade, que afeta diretamente a implantagdo da cultura em condi¢des de campo. De
acordo com Ferreira e Aquila (2000), o processo de germinagio é menos sensivel aos
aleloquimicos que o crescimento da plantula e, neste aspecto, pode acarretar o aparecimento

de plantulas anormais, sendo a necrose da radicula um dos sintomas mais comuns. Torna-se,
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portanto, recomendavel a realizacdo de testes que visem o critério morfolégico de
germinagdo, ou seja, emergéncia da radicula, como primeira abordagem, devendo ser seguido

por testes de germinagao.

2.4 INDICADORES BIOMETRICOS

Na hora de escolher os cultivares para cultivo, devem-se observar principalmente
caracteristicas quantitativas da cultura a ser plantada, como: componentes de rendimento
(numero de vagens por planta, numero de graos por vagem e massa dos graos), altura de
planta, duracdo do ciclo e produtividade (PEIXOTO et al., 2000).

A altura da planta de soja ¢ considerada um indicador importante pela sua ligagdo
com a produgdo, controle de plantas daninhas, acamamento e eficiéncia na colheita mecanica.
Plantios tardios ou precoces, normalmente geram plantas com porte mais baixo do que na
época considerada ideal de plantio (Abel, 1968; Saccol, 1975).

A época de semeadura ¢ um dos principais fatores a ser considerado na hora do
cultivo, uma vez que, além de afetar o rendimento, pode afetar também a arquitetura e
comportamento da planta (AMORIM et al., 2011). Pesquisas realizadas no Brasil
demonstraram que a época de semeadura ¢ a varidvel que produz maior impacto sobre o
rendimento da cultura da soja (PEIXOTO et al., 2000). Semeadura em época inadequada pode
causar redu¢do drastica no rendimento, bem como dificultar a colheita mecanica de tal modo
que as perdas, nesta operagao, possam chegar a niveis muito elevados. (KOMORI,
HAMAWAKI, ALMEIDA, 2002; KOMORI et al., 2004).

De acordo com Vasquez et al. (2008), o uso de populagdes de plantas acima da
recomendada, além de acarretar aumento nos gastos com sementes, pode também levar ao
aumento da altura e acamamento de plantas.

Sanches & Yuyama (1979), estudando o comportamento de dois cultivares de soja
em oito épocas de semeadura, verificaram que o atraso no plantio causou diminui¢do no ciclo
da planta (vegetativo ou reprodutivo), sendo isto uma conseqiiéncia do fotoperiodo. Com a
redu¢do do ciclo houve diminuicao na altura da planta, no nimero de vagens por planta, no
numero de graos por vagem e, consequentemente, redu¢ao na produgao.

A utilizacdo de espagamentos menores entre linhas e populagdes maiores de plantas
resulta em estratégia de manejo para aumentar a altura da planta e a altura da inser¢do das

primeiras vagens, o que facilita a colheita e reduz as perdas (HEIFFIG, 2002). Segundo
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Garcia et al., (2007), a altura minima, para que ndo haja reducdo das perdas de graos na

operacao de colheita mecanizada, deve ser acima de 60 cm.
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3. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados em uma area utilizada anteriormente para cultivo
de milho, localizada no municipio de Vianopolis-GO. Cidade de clima tropical com estacdo
seca (Classificagdo climatica de Koppen-Geiger: Aw), Latitude: -16.7434, Longitude: -
48.5144 16° 44’ 36" Sul, 48° 30’ 52" Oeste e altitude 992 m. O solo da area experimental
apresenta pH 5,40 e textura argilosa, sendo 44% argila.

O trabalho foi composto de quatro tratamentos, sendo feito trés repeticdes em
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC). A area de plantio foi delimitada por doze
canteiros (Figura 1), com tamanho de 8,4 metros de comprimento x 2,5 metros de largura e 1
metro de corredor entre cada canteiro. Dentro de cada canteiro foram feitas quatro linhas de
plantio, com 8,4m de comprimento e distribui¢ao de 100 sementes por linha, e espacamento

entre linhas de 0,50 cm.

Figura 1. Area de experimento localizada na cidade de Vianépolis-GO com os doze
canteiros marcados para inicio do experimento.

A variedade de soja utilizada para analise foi NS 7007 IPRO precoce, a mesma
submetida aos tratamentos de maior uso pelos produtores na regido, sendo eles a) Dermacor®
(Clorantraniliprole) de classe inseticida sist€émico e digestdo; b) Certeza® (Tiofanato-
metilico+Fluazinam) de classe fungicida sistémico e de contato; c) Galeao® (Imidacloprid) de
classe inseticida sistémico; d) testemunha sem aplica¢ao de produtos quimicos.

Para o tratamento quimico, as sementes foram separadas em uma amostra de 400

sementes para um determinado tratamento, esta foi dividida em quatro sub-amostras de 100
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sementes em copos plasticos com tampa, para cada sub-amostra foi utilizada uma quantidade
de trés gotas de tratamento quimico, delimitadas em contador de gotas, e agitadas por 2
minutos para melhor homogeneiza¢ao do produto. Esse processo foi realizado igualmente
para os 12 canteiros e seus respectivos tratamentos. A sequéncia de plantio das sementes
tratadas de um canteiro foi alternada para os demais, ndo havendo proximidade entre os
tratamentos.

ApoOs o tratamento das sementes ocorreu a semeadura a campo e nesta etapa foi feito
adubacdo de base com 400kg/ha de adubo 5-25-15, baseado na analise de solo em laboratorio,
os canteiros foram submetidos a irrigacdo por aspersdo uma vez ao dia até ocorrer a
germinacdo da planta, apds a germinagdo a irrigacdo foi intercalada de 5 em 5 dias sem
precipitagcdo pluviométrica.

Durante as avaliagcdes foram feitas cinco leituras sobre as fenofases da planta a cada
cinco dias. Respectivamente, para analisar as seguintes informagdes: 1) canteiros sem plantas
germinadas; ii) nimero de plantas com germinacao finalizada; iii) nimero de plantas em fase
V2; iv) nimero de plantas em fase V3; v) nimero de plantas em fase V4. Aos 35 dias apos
plantio, foram feitas as leituras dos indicadores biométricos espessura de caule (medido por
paquimetro analdgico) e altura de plantas.

O delineamento estatistico aplicado no experimento foi inteiramente casualizado, em
funcdo da reducgdo de erro experimental com a aleatorizacdao das parcelas e tratamentos. No
software Assistat 7.7 (SILVA & AZEVEDO, 2016), os dados obtidos foram submetidos ao
teste F para verificar a significancia das diferengas entre as médias e, posteriormente, a

analise de variancia para célculo da regressdo, ao nivel de 5%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a varidvel germinagdo observou-se diferenca significativa dos tratamentos.
Nesta leitura o tratamento Certeza foi superior com 97,83% na taxa de germinacao, superando
Dermacor com 95,83%, Testemunha com 93,16% e Galeao com 90%, respectivamente. Isso
nos mostra que o potencial germinativo da cultura sofre influencia de produtos quimicos

utilizados no tratamento de sementes para plantio (Figura 2).

100,00

97,83 a

98,00

96,00

94,00

92,00

90,00

88,00

86,00
Dermacor Certeza Galeao Testemunha
Figura 2. Taxa de germinacdo em resposta a diferentes tratamentos de semente, em
experimento conduzido no municipio de Vianopolis na safra 2016/17.

Resultados foram observados por Henning et al. (1991), os quais constataram o
efeito benéfico do tratamento de sementes de soja com fungicidas quimicos para o controle de
fungos existentes na semente e no solo. Rezende et al. (2003) observaram que, nos casos em
que foi realizado o tratamento de sementes com fungicidas quimicos, o estande inicial
desejado ndo foi comprometido. Entretanto, na auséncia de tratamento de sementes, ocorreu
decréscimo na emergéncia de plantulas, com comprometimento do estande inicial. Resultados
estes que confirmam os encontrados neste trabalho, onde os resultados apresentaram o
tratamento Certeza (Tiofanato-metilico + Fuazinan) com maior porcentual germinativo. Nesse
sentido, o tratamento fungicida de sementes de soja tem sido recomendado para o controle de
fungos associados as sementes, visando melhorar seu desempenho germinativo (Machado,
2000).

Segundo Horri e Shetty (2007), decréscimos da viabilidade e do vigor das sementes
podem ser atribuidos as danificagdes na membrana por inseticidas. Entretanto, Castro et al.

(2008) observaram maior vigor das sementes de soja tratadas com imidacloprid. E em estudo
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conduzido por Goulart (2000) mostra que a utilizagdo de fungicidas e inseticidas além de ser
eficiente no controle de patdgenos resultou em aumento da emergéncia a campo e rendimento
de graos. Alguns inseticidas podem conferir, além do efeito protetor, certos efeitos
fisiologicos que auxiliam tanto no crescimento inicial quanto no desenvolvimento das plantas.
Barbosa et al. (2002) ao avaliar o efeito da aplicacdo dos inseticidas imidacloprid no
tratamento de sementes de feijao, constataram que esses inseticidas proporcionaram melhoria
nas caracteristicas agrondmicas da cultura, resultando em aumento de produtividade.

Ja em trabalhos conduzidos por Bays et al. (2007) e Alves et al. (2003), nao foram
constatadas diferencas significativas para germinacdo e comprimento de plantulas em
sementes de soja, respectivamente, submetidas ao tratamento quimico com fungicidas,
inseticidas, micronutrientes e polimeros.

Apesar da baixa reducdao na germinagao observada para Galeao (imidacloprid), todos
os tratamentos apresentaram adequados niveis de germinagdo (>80%). Informagdo baseada na
literatura que classifica essa faixa de germina¢do como dentro dos padrdes aceitos para a
comercializacao de sementes de soja (BRASIL, 2003).

Nas demais leituras de desenvolvimento inicial os resultados obtidos ndo
apresentaram significancia. Portanto, os resultados sugerem que a partir da fase vegetativa V2
as plantas ndo apresentam influencia de quimicos no seu desenvolvimento, comparando até
mesmo com a testemunha que teve seu desenvolvimento similar aos demais. Essa indicacao
obtida neste ensaio corrobora com os dados de Mertz et al. (2009), quando avaliando a
estatura de plantulas com tratamento com diferentes tipos de fungicidas, concluiu que nao
houve diferenga estatistica entre os tratamentos, concordando também com os resultados
obtidos com Rezende et al (2003), que avaliou o tratamento de sementes de soja com
fungicidas.

Para a avaliagdo de espessura do caule houve diferenca estatistica para os
tratamentos. A testemunha apresentou espessura superior com 0,58 mm, Dermacor com 0,57
mm, Galeao com 0,56 e Certeza com 0,53 (Figura 3). O que nos mostra que o uso de insumos
quimicos afeta, mesmo que com pequena diferenca, a espessura do caule da planta de soja,

indicando pouco efeito negativo sobre essa variavel.
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Figura 3. Espessura de caule de plintulas em resposta a diferentes tratamentos de
semente, em experimento conduzido no municipio de Vianopolis na safra 2016/17.

Segundo trabalho realizado por Moura (2013) a aplicacao de triaz6is (fungicidas)
esta relacionada com a redugdo da altura e didmetro do caule com consequente compactagao
da copa. Ja outro estudo realizado por Souza et al. (2009) a altura de planta foi influenciada
pelos tratamentos (doses de silicio), no entanto o didmetro de caule ndo respondeu nem ao
tratamento de sementes nem aplicagao foliar.

Na varidvel avaliacdo de altura de plantas realizada aos 35 dias apds emergéncia, os
resultados encontrados neste trabalho foram ndo significativos. Concordando com os dados
obtidos por Tavares et al. (2007), onde nao encontraram diferenca no desenvolvimento do
hipocatilo e raiz primaria de plantulas de soja , no tratamento de sementes com cinco doses de
thiamethoxam. Entretanto, diferindo dos resultados obtidos por Guimaraes et al. (2005), em
que os inseticidas thiamethoxam e carbofuran afetou negativamente a altura das plantulas de

feijdo preto quando as sementes foram tratadas aos 10 e 30 dias antes da semeadura.
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5. CONCLUSAO

Os tratamentos de sementes com defensivos quimicos apresentaram adequada
porcentagem de germinagdo, apesar do tratamento com fungicida ter sido superior aos
tratamentos com inseticidas, ambos mostraram eficicia na germinacgdo e estabelecimento de
estande inicial da cultura, além dos beneficios ja oferecidos como a prote¢do contra doencgas e
pragas. Nas leituras de desenvolvimento inicial das plantas, ndo se verificou significancia nos
valores obtidos.

A avaliagdo de espessura do caule das plantas com sementes tratadas com defensivos
quimicos apresentou menor didmetro comparado com a testemunha, sem nenhum tratamento,
podendo ser um fator a ser considerado no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da
planta, devido ao fato das plantas com caule fino acamarem com maior facilidade. Na

avaliacdo de altura de plantas nao houve diferenca entre tratamentos.
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